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Resumo ruslingva:
Forsterit kak vid magnezialjnogo sirja

V' statje oliarakterizovani mineralogiceskie i telinologiceskie svojstva
forsterita Siroko razvitogo v magnezialjnili skarnali Jugo-Zapadnogo Pa-
mira. Vijavlena vozmojnosty ego ispoljzovania v otrasljali promislennosti
potrebljajuscili rodstvennic vidi magnezialjnogo sirja (taljk, cnstatit).
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Coelurosauravus - 1a plej frua provo de la naturo,
helpi vertebrulon al konkero de I'aerspaco

Glinther SCHAUMBERG

I. La unua trovajo

En 1913 la grejfsvalda paleontologo Jacke/ akiris por tiea kolektajo
platon da suprapermia kupro-ardezo, deveninta ¢l la mansfelda min-
distrikto. Tiu ¢i plato enhavis antatian korpoparton de malgranda
reptilio, gis tiam neobservita en la koncerna formacio (Bildo 1). Plua
eksterordinara fenomeno konsistis en tio, ke ambatiflanke de la spino
elstaris mallargaj longaj ostostangetoj. La ekzemplero trovigis jam
delonge en privata posedo, nutrante la famon, ke en la kupro-ardezo
estis trovita flugsatiro.

La konjekto tamen malgravigis jam antal jardeko tial, ke la reno-
ma paleontologo Fritsch (1901) tiujn stangetojn estis interpretinta
kiel grandan vosto-nagilon de la "kvasto-nagulo" (klaso: Osteichthy-
es, subklaso: Crossopterygii, superordo: Actinistia = Coelacanthi,
ordo: Coelacanthiformes, genro: Coelacanthus). Do, lati li temis pri
suprapermia fiSo, kiu estis deponita komune kun la reptiliokorpo.

Nur en la jaro 1930, la paleontologo Weigelt de IHalle an der Saale
prilaboris la pecon pli zorgeme. Kiel evidentan arbologanton kaj pro
la krani-formo memoriganta pri Rameleono, li nomis la reptilion
Palacochameleo jaekell. Senpere post la publikigo, la paleontologo ¢l
Tubingo, barono von Huene (1930) atentigis pri simileco de la krania
formo kun Coelurosauravus elivensis, kiun Prveteau (1926) estis
malkovrinta en suprapermiaj tavoloj de Madagaskaro.

En Fossilium Catalogus (1939) Sangis Kuhn la genronomon
Palacochameleo per Weigeltisaurus, ¢ar la nomo proponita fare de
Weigelr estis jam rezervita por alia bestogenro. Pluaj trovoj de
vejgeltisatiro ne okazis dum la sekva jardeko, do la grejfsvalda
ekzemplero reprezentis en la paleontologiaj lernolibroj unusolan gen-
ron kaj unusolan specion.,
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Bildo 1: Coclurosauravus (=Weigeltisaurus) jackeli (WEIGELT). Holotipo.
Kolekto de Universitit Greifswald, Germanio. El: Schaumberg, 1986.
En la unua priskribo, tiu ¢i ekzemplero ricevis la nomon
Palacochameleo jackeli WEIGELT,
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2. Novaj trovajoj

Somere en 1975, kolektantoj el la heslanda kupro-ardeza mindistrikto
de Rilielsdorfo liveris al mi dum tempodiferenco de kelkaj semajnoj
du restajojn de tipo al ili nekonata. Tiujn mi povis identigi kiel frag-
mentojn de malgrandaj reptilioj, memorigantaj pri la vejgeltisatiro
(Bildo 2).

Konsterninde ankati ¢i-okaze Ceestis la mallaraj ostostangetoj.
Car dufoja ripeto de komuna deponigo de du raraj bestospecoj devis
esti plene eliminita, restis plu nenia alia klarigebleco, ol konkludi, ke
la enigmaj elementoj nepre apartenas al la reptiliokorpo. En mia trov-
raporto (1976) mi esprimis singardeman opinion, ke la ostetojn eblas
klarigi per "flugtelinika funkcio" kaj ke do temas pri "unu el fruaj
provoj de la naturo helpi tetrapodon al konkero de la aerospaco".
Kiel pluan kuriozajon mi povis konstati, ke la ripsimilaj stangetoj
latikonjekte servintaj kiel subteniloj de flughatito ne estis ligitaj kun
la spino.

Mian priskribon de la trovajo la fakmondo akceptis rezerveme; ja
tiamaniera specialigo de unusola tetrapodo jam fine de permio $ajnis
neprobabla. Estas vere, ke antati nelonge oni malkovris du glisflug-
kapablajn reptilietojn: Kuehneosaurus (Robinson, 1962) kaj Icaro-
saurus (Colbert, 1966). Tamen, ilia konstruplano konsiderinde simi-
lis tiun de la flugdrako Draco volans, hodial vivanta en la sudorienta
Azio.

Ce tiu specio-triopo, la subteniloj de la flughatito konsistas el sen-
funkcia, plilongigita kaj plate etendita aro de ripoj, kiuj fiksigas al
transversaj procesoj de plilargigitaj vertebroj de la aksoskeleto. La
flugdistanco de la vejgeltisatiro devis esti konsiderinda: ja la flug-
drako ekipita per pli eta enverguro de siaj "flugiloj" kapablas glis-
fluge superi 60 metrojn ekde iom alta startejo.

Cirkati la sama tempo, kiam mi estis prilaboranta la trovajojn de la
vejgeltisatro, kanada paleontologo Carro// malkovris kaj priskribis el
suprapermia rokajo de Madagaskaro, el kie devenas ankat la supre
menciita Coelurosauravus, glisflugokapablan reptilion. Tiun li nomis
Daedalosaurus madagascariensis.

La ellaborajo estis publikigita en 1978 kaj la alitoro povis ankoratl
mencii mian raporton pri vejgeltisatiro ¢l 1976, kiel Addendum, post
finpretigo de siaj esploroj.
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Bild? 2: Coclurosauravus (=Weigeltisaurus) jackeli (WEIGELT)
"Volfsberga ekzemplero”. Privata posedajo. El: Schaumberg, 1976

3. Trovajo en Anglio

Guste tiam (1978) en la nordorient-angla Mar/-Slate (tradukite:
marno-ardezo), dum la samtempa sedimentado de la mara regiono,
kies ckziston atestas la mezetiropa kupro-ardezo, sukcesis la unua
trovo de Weigeltisaurus jackeli (Bildo 3). La trovinto Pettigrew, kiu
identigis la ckzempleron surbaze de mia publikigajo, transdonis &in
al Londona Universitato por plua esplorado. Mi mem havis kun s-ino
Evans, kiu estis transpreninta la trovajon, iom longan disputadon pri
la konstitucio de la flughatitaj subteniloj. Si defendis la koncepton,
ke temus pri plilongigitaj, je du partoj disigitaj ripoj, dum mi pledis
por tio, ke ili estus novkreitaj elementoj en la korpa periferio, cble
dermogenaj. Sian opinion tenis s-ino Evans ankorali en sia publikig-
ajo (1982), tamen dume aprezanta mian perbuse esprimitan divergan
koncepton.
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Car la ripnombro devus akordi kun nombro de la vertebroj, sed dis-
poneblas minimume 21 subteniloj kaj en la gisnunaj trovajoj estis
lokitaj nek al pozicio de la pelvo, nek al la Sultrozono, estis Evans
devigita akcepti, ke la trunko de la senkrania novtrovajo konsider-
inde transpasis la randon de la Stonplato. Sia rekonstruo de la staturo
konsckvence montris apenau verSajnan trolongigon de la trunko.
Haubold & Schaumberg (1985) korektis tiun ¢i supozitan malakor-
don pri vivobildo de la vejgeltisatiro, kiu aldonigis en la volumon de
Fossilien des Kupferschiefers, 1985 (Bildo 4).

Kiel grava kromsciajo el la esploro fare de FEvans rezultis, ke la
madagaskara Daedalosaurus estas identa kun la delonge konata
Coclurosauravus eflivensis. Ties subteniloj de la flughatito (en la
tempo de Carrof/ tiuj de la flugreptilio Daedalosaurus interpretigis
egale kiel plilongigitaj ripoj) sur la tre disfalinta orginala materialo
de Coclurosauravus frapis atenton nek de la unua priskribinto
Piveteau, nck de Carrolf mem.

Fronte al la konsiderinda akordo de la etiropaj kun la madagaskaraj
formoj, oni kunigis ilin ambail en komunan genron. La glisfluga
reptilio el la kupro-ardezo kaj el Mar/-Slate nomigas nun Coeluro-
sauravus jackeli (WEIGELT), jen malfrua pravigo de la siatempa
ekkono fare de von Huene.

4. Plua trovajo el la kupro-ardezo

En 1986 oni prezentis al mi pluan fragmentan ekzempleron el la
kupro-ardezo ¢e Ejliclsdorfo (Bildo 5). Bedatre, kranion kaj Sultro-
parton ree detranéis la platrando. Car tamen bone konservigis la pel-
vo kaj ¢ar eblis konstati - pro la pozicio de la restinta antatia ekstrem-
ajo - la koncernan spinokolonon, mi povis kalkuli kun preskati cert-
eco la nombron de la trunkovertebroj. Lati tio, celurosatiro havis 14
gis 15 trunkovertebrojn kaj, kicel estis klare montrinta la ckzemplero
el Marl-Slate, 21-22 subtenilojn de la flughatito.

La de Evans postulita trunko-plilongigo ne estis necesa por akiri
pluajn vertebrojn ankat kiel portilojn de normale elformitaj ripoj al
la brustkorbo ¢irkatianta la pulmojn. La veraj ripoj estas sur la angla
ckzemplero tre bone rekoneblaj, sed la flughatito-subteniloj estas
memstaraj, al la riparo neakordaj elementoj.

La rezultojn de mia esplorado (1986) mi resumis konstatinte, ke "la
unua adaptoprovo de la permiaj tetrapodoj al la flugmova maniero
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Bildo 3: Coelurosauravus (=Weigeltisaurus) jackeli (WEIGELT).
"Epletona ckzemplero". Sunderland Museum, Sunderiand.
El: Evans, 1982
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okazis lai konstruplano, kiu disde la pli postaj egaldircktaj provoj
fundamente divergis, kvankam - kiel okaze de la triasaj kaj recentaj
glislacertoj (gliding lizards) - la ekstera aperbildo similas".

5. Strangajoj Cirkaii la plej nova ekzemplero

La reunuigo de Germanio liveris al la paleontologia scienco apenati
Satatan "donaceton". La limzono inter Malsupra Saksio kaj Turingio
¢e la sudrando de monto Harco estis proklamita kiel naturrezervejo.
Tie, anonima kolektanto elminis spite al la malpermesita fosado
kompletan ekzempleron de celurosatiravo kaj krome preterlasis,
anonci sian trovajon e la koncerna instanco lati dispozicioj de la
monumentprotekta lego.
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Bildo 4: Coclurosauravus (=Weigeltisaurus) jackeli (WEIGELT).
Vivobildo.
La besto vivis versajne sur koniferoj, parencaj kun la nuntempa
aratikario. El: Haubold & Schaumberg, 1985.
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Nur post konsiderinda kostelspezo, unu ¢l ambau fosiliaj platoj
povis esti akirita de cksterlanda fosilio-komercanto kaj certigita por
scienca prilaboro.

La nove trovita ckzemplero konfirmis pravecon de la lat mi Supo-
zita trunkolongo. Super tio &i malfermis al la karlsruha rekonstruista
morfologo Frey la eblecon pli precize determini la arangon de la
flughatito-subteniloj kaj koncepti la flugbildon de la besto (Bildo 6).
Tiun publikigis Frey, Sues & Munk (1997) en la revuo Science. La
artikolo estis dediéita al la trovajo. De tie &i supozeble transdoniéis
mondskale al renomaj jurnaloj. Bedatirinde, la tri atitoroj subpremis
mian antatilaboron, kiu estis atinginta la plej gravajn el la nun propa-
gataj rezultoj jam antaii 11 jaroj. La subpremo okazis tiamaniere,

Bildo 5: Coclurosauravus (=Weigeltisaurus) jackeli (WEIGELT).
"Bodentala ckzemplero". Privata posedajo. El: Schaumberg, 1986.
La kruco indikas la pozicion de la Sultro-artiko.
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Bildo 6. Coclurosauravus sp.
Rekonstruajo kun distendita dekstra kaj
kunfaldita maldekstra flughattoj.
El: Frey, Sues & Munk, 1997,

ke devus formigi impreso, ke la tri atitoroj mem estus malkovrintaj la
sensaciajn specialajojn en la konstruplano de tiu éi reptilio.

La rezulto de la histologia ckzameno, kiun ili entreprenis pri la flug-
hatito-subteniloj cele al klarigo dc ties substanca konstruigo, nc cstas
konvinkiva, ¢ar mankas ajna kontrolcbla ilustrajo de testitaj prov-
specimenoj. La demando, el kiuj anatomiaj clementoj de la reptilia
korpo originis la organoj nemalhaveblaj por la movigado acrspaca ¢ée
tiu ¢ unua, neniam &i-maniere ripetita provo fare de la naturo,
restas do gis nun nekontentige respondita.
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Resumo germanlingva

Coelurosauravus - der friiheste Versuch der Natur, einem Wirbeltier
zur Eroberung des Luftraumes zu verhelfen

Es wird iiber die Geschichte der Entdeckung des éltesten bisher bekannten
fluetihigen Wirbeltieres berichtet. Seine Uberreste fanden sich in 250 Mil-
lionen Jahren alten Gesteinsschichten aus dem Oberen Perm in Europa und
in Madagaskar. Die einmalig in der Evolution aufiretende Konstruktion
seines Flugapparates wird auf der Grundlage des gegenwiértigen Kenntnis-
standes erliutert,
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Bentonitoj de la norda Bohemio

Josef KAVKA

1. Kio estas bentonito?

Temas pri argilajo nomita lati la usona trovloko kaj ckspluatejo
Bentono en la Stato Vajomingo. La plej okulfrapa specifeco de tiu ¢
materialo estas, ke &i multoble pligrandigas sian volumenon cnakve.
Tion katizas gia mineral-konsisto: la éefan rolon ludas en &1 minera-
loj de la t.n. montmorilonita grupo, apartenanta al la subklaso de
silikatoj kun tavoleca kristalkrado (science nomataj: filosilikatoj).

Intcresa propreco de la montmorilonita grupo konsistas en tio, ke
gia intertavola distanco povas varii, dependante de adsorbitaj
ku_tJonc)J. Tug_ Ci atingas kons@crindan grandecon, precipe se temas
pri substancoj organikaj. La bildo 1 demonstras simpligitan struktu-
ron de unu tavolo kaj intertavolan distancon. Gi komprenigas Ia
k?pz‘iblcc)\(}n de la volumen-pligrandigado kaj de la katjon-adsorbado
at -interSangado (Konta, 1957).

2. Por Kkio utilas bentonito?

La kapableco $veli kaj akvon reteni estas bonvena ckz. por pretig-
ado de sablaj gisformoj: suficas aldoni 3% da bentonito al sablo kaj
oni akiras knedeblan paston, kiu bone rezistas al arda n1ctalfandai0‘.
Samc, bentonito estas perfekta Stopmaterialo en la konstru- kaj min-
ll?dustrio. Injektante bentonit-suspension ati -paston, oni hermetigas
digon, borsondajon, min-galerion k.t.p. SurverSante per tia suspensio
sablori¢an grundon, oni rekultivas kaj fekundigas &in.

En la sorbokapableco kaj la katjon-inter§ango kusas la bentonit-
utiligo por adsorbado de gasoj, akvovaporoj, farboj kaj aliaj sub-
stancoj en solvajo atl suspensio. Jen kial oni nomas bentoniton, pro
gia senkoloriga cfiko, "blankiga argilo" ati "ful-argilo", servanta por
rafinado de mineralaj, industriaj ati mangeblaj oleoj, grasoj, vino, su-
koj. Simile helpas bentonito por asanigi radioaktivan akvon.



