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Iksotrofiaj plantoj kaj mikroorganismoj

Sed plej gravaj por ni estas la glu-gutetoj kiujn sekrecias la junaj
pin-konusoj, kiuj tiel kaptas la ventblovitajn polenerojn necesajn
por fekundigi la ovoéelojn gis plenkresko de la semoj. Sen tia gluo
ne povus ekzisti la vastaj pinarbaregoj, kiuj provizas por ni tiom
da utilega ligno.

La plej nova iksotrofio estas trovita nur antatinelonge ¢e bakte-
rioj kiel ekz. Saprospira, kiuj vivas glitante sur surfacoj. (Tiaj
mikroboj estas ne maloftaj, sed nur malmultaj mikrobiologoj
pristudas ilin.) Ili estas kvazali multacelaj filamentoj, helike vol-
vitaj kiel risorto. Tute sen flageloj, ili ne estas nagipovaj sed mo-
vigas per sekrecio de gluaj strioj.

luj rasoj adaptis la Remian econ de tiu gluo por alfiksi la flage-
lojn de aliaj bakterioj. Tiel kaptinte ilin, la Saprospira mortigas
ilin (per eksterelaj toksoj), digestas ilin (per eksteréelaj enzimoj)
kaj tiel povas absorbi la liberigitajn aminoacidojn necesajn por gia
nutrado. E¢ defalintajn flagelojn gi povas same kapti (sufi¢e bone
montrebla nur en laboratorio).

Do, kiam vi fermas koverton per ties glua klapo, ne forgesu la
variajn gluajojn, kiujn bestoj, plantoj kaj mikroboj “inventis™
multe pli frue ol ni, la kleraj homoj mem.
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Ebleco de protoniaj molekuloj

Eizo OTSUKA

Resumo

La ebleco de formado de protoniaj molekuloj estas konjektata lau la
lingvo paralela al formado de pozitroniaj molekuloj. Oni trovas, ke la
ligenergio de molekulo estas ~750 eV.

Enkonduko

Lati la vojo de protono-antiprotono interefiko, ekzisto de antiproto-
na hidrogen-atomo venis en kalklumo ". La protonia atomo estas
farata, se oni anstatatiigas elektronon per antiprotono. Tio ja estas la
hadrona versio de “pozitronio”, en kiu pozitrono kaj elektrono konsti-
tuas paron de partikloj similaj al hidrogen-atomo. Konsiderante kup-
lon de protono kaj antiprotono, oni tamen rimarkas la fortegan Cou-
lomb-interefikon, kiu subigas tiun de ordinara hidrogen-atomo multe
pli, pro la tiom malgranda protonia Bohr-radiuso, aii a (pp) = 57,6
fm, vere per faktoro de pli ol 10", Sekve la paro de protono kaj anti-
protono estas anticipata formi metastabilan, por bonsenca tempo,
strukturon similan al hidrogen-atomo. Verdire, ec la absolutaj X-radi-
aj intensecoj por Lyman & Balmer-serioj estas ja mezuritaj. Oni do
povas konsideri la ekziston de protoniaj atomoj kiel konfirmitan real-
ajon.

Fareblo de protonia molekulo

Tiu ¢i artikolo celas sugesti la forigeblon de protonia molekulo, lai
la koncepto de pozitronia molekulo el pozitroniaj atomoj. La koncep-
to de pozitronia molekulo naskigis en 1947, kiam Hylleraas & Ore
kalkulis, ke gia ligenergio estas 0,116 eV . Kvankam eksperimentaj
studoj ne ekzistis, teoria kalkulo por la sama sistemo estas etendita
7 Unu el la plej novaj variaj valoroj estas tiu de Ho ©, kiu donis
0.0302 Ry, en bona akordo kun la rezulto de Lee k.a."”, kiu uzis la laii
Green funkciantan Monte-Carlo-metodon kaj donis la valoron de
0,03 Ry por la ligenergio de pozitronia molekulo. La estigo de proto-
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nia molekulo estas senpera. Cio, kion ni devas fari estas anstatatiigi la
pozitronian Rydberg-on per protonia kaj, simile pozitronian Bohr-
radiuson, per la p-p distanco e la /25 stato de protoniaj atomoj.

La energi-niveloj de protoniaj atomoj estas esprimitaj per konven-
ciaj skribmanieroj:

En =-(1/n")Ry (pp),
en kiu Ry =(1/2) p c’a
=12.5 keV
kaj
n=(1/2) Mp.

Prezentante la supre menciitan ligenergion de pozitronia molekulo
per anstatatiigo de protonia Rydberg-konstanto, oni trovas, ke la lig-
energio de protonia molekulo estas ~750 eV. Tiu ¢i valoro estas su-
fice granda por datirigi la metastabilecon de la molekulo.

Se sufie densa p-p gaso estas produktata, konsiderinde granda
kvanto da protoniaj molekuloj nepre naskigos. Tio estas analoga al
formado de hidrogeniaj molekuloj el naskiganta hidrogen-gaso. Car
la formado de protonioj ekkomencigos ée relative grandaj principaj
kvantumaj numeroj (n ~ 30), la atako de molekula formado sekvos
kaj okazos ¢e bonsence granda p-p distanco.

Protonia molekulo konsistas el kvar partikloj kun egala maso.
Interefiko inter korpuskuloj, de du plusaj Sargoj kaj du minusaj
Sargoj, plenumas simetrian kondicon, farante piramidon kun la ko-
muna randlongeco, 5.9 (a(pp)/2) = 170 fin, en akordo kun la variacia
kalkulo de Ho por pozitronia molekulo . Tia simetria formo plue
multigos strukturan stabilecon kontraii materio-antimaterio neniigo.
Vere la p-p distanco de 17 fim estas konsiderinde pli granda ol tiu de
protonia atomo. Protonia molekulo formita unufoje, sekve, havos
bonsence longan datron.

Pro foresto de densa materia-antimateria plasmo ordinare, kon-
stanta formado de protoniaj molekuloj ajnas tre neprobabla. Cu tia
skala kalkulo de ligenergio menciite ¢i tie do estus sensenca, aii al-
menail tro akademia? Simila argumento tamen povus ankaii esti pre-
zentata kontrall pozitroniaj molekuloj. La koncepto de pozitroniaj
molekuloj vivis tra longa periodo sub malmulta atento &is la trovo de
“ekscitoniaj molekuloj” en duonkondukantoj. Kiel bone sciate, la
koncepto de pozitronio estas transplantita en solidstata fiziko sub la
nomo de “ekscitono™ (at “elektron-truo-kompleksajo™). truo ludanta
la rolon de pozitrono ¢e okazo de pozitronio.
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Tiam eligis la ideo de ekscitonaj molekuloj. Per varia kalkulo, oni
trovis ligenergion de molekulo kiel funkcio de masproporcio, trua al
elektrona ati inverse . La minimuma ligenergio trovigas kiam la
masproporcio farigas unuo, korespondante al la okazo de pozitronia
atomo, dum la maksimuma okazas ¢e la senfina masproporcio, aii
efektive korespondante al la okazo de hidrogena molekulo.

Konkludo

Mallonge: nebalanco de masoj multigas la ligenergion. Plua karak-
tero de la ekscitona sistemo en solidoj, precipe en duonkondukta
materio, kiel silicio ati germanio, faras stabilan asocion kun netitrala
malpurajo, aii donanto ati akceptanto, estas pluroble pli granda ol tiu
de ekscitona molekulo. Ce la okazo de pli peza partikla paro, oni
atendas, ke protonia atomo estas ankat pli forte ligata al fremda
atomo, preskail ia ajn, ol alia protonia atomo. Tiom larga vario de
fiziko koncerne al ekzotikaj atomoj kaj molekuloj, kiuj enhavas ne
sole barjonojn sed ankail leotonojn at eble mezonojn, aperus kiel
nova interpreto de loka ati neloka evoluo en la naturo. La formado de
protonia molekulo indikas nur la komencon de la diverseco.
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