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LA SIGNTIFO DE LUMBRTIKOIJ

POR FEKUNDECO DE GRUNDO KAJ ILIA EKOLOGIO

(0.Atlavinytd - J.Dagys, VILNIUS, Sovetio) ¥

ENKONDUKO

En grundo vivas granda amaso da mikroorganismoj kaj multaj per simpla |
okulo videblaj animaloj, inter ili estas por &iuj konataj lumbrikoj. Utilecon de |
tiuj &i vermoj agnoskis Ch. Darwin /20/. Lumbrikoj plirapidigas transformigon
de plantaj restajoj en fekundan humon /25-27/. Lumbrikoj havas favoran influon
al fizikaj kaj kemiaj kvalitoj de grundo /18, 21, 23, 24, 28/. Traborante la su-
- pran tavolon de grundo per multaj truetoj ili faciligas la aerumadon, kio plibon-
‘igas spiradon de plantaj radikoj kaj samtempe favoras ilian funkcion /21, 27/.
La lumbrikaj truetoj estas utilaj ankaii por akva regimo de la grundoj. Pluva
akvo pli facile kaj pli abunde penetras en la grundon per tiuj lumbrikaj kanaloj
- tio ebligas pli bonan kontentigon de plantaj bezonoj pri akvo. La lumbrikaj
truetoj en grundo faciligas ankaii penetron de plantaj radikoj en pli profundajn
tavolojn kaj per tio helpas al radikoj pli bone eluzi la mineralajn nutrajojn de
grundo, kaj pligrandigas rikolton de plantoj /22, 28/.

Lumbrikoj per sia laboro elfosas tre multajn truetojn en grundo - @is
kelkaj dekoj sur 1 m2. Gia profundeco atingas gis 70 cm. Per tio lumbrikoj po-
rigas, malkompaktigas kaj tramiksas la grundon - tia fizika stato estas la plej

bona por radika sistemo de plantoj /21/.
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Tamen ankorail pli grava estas la kemia efiko de lumbrikoj al fekundeco
de grundo. Lumurikoj estas tre mangemaj, pli guste - multivoraj. Tre grandan
kvanton de la tero ili tralasas tra sia korpo, kaj la digesta sistemo de lumbri-
koj rid¢igas tiun humteron per mikroorganismoj, fermentoj kaj vitaminoj /22-24/.
Ekskrementoj de lumbrikoj, nomitaj koprolitoj, plirapidigas putradon de mortaj
plantaj restajoj kaj tiamaniere ricigas la grundon per nutrajoj, facile akireblaj
por plantaj radikoj. Lumbrikoj kaj aliaj senvertebraj animaloj, vivantaj en gru-
ndo. estas uzataj por diagnozi grundojn /19/.

El tiuj &i donitajoj rezultas, ke lumbrikoj multflanke pligrandigas fekund-
econ de niaj kampoj. Ju pli da lumbrikoj trovigas en la kultivata tavolo de ter-
surfaco, des pli grandan rikolton oni povas atendi.

Tamen ekstaras la demando, gis kia nombro de lumbrikoj en certa kvan-
1o de tero plimultigas la rikolto de kulturaj plantoj. Tiun demandon ni provis
solvi per eksperimentoj en la Zoclogia kaj parazitologia instituto de la Litova
Akademio de Sciencoj. La esploroj estas faritaj dum 10 jaroj (1962-1572) per
du metodoj: kultivado de plantoj en vegetaciaj potoj kun 3-4 kg da tero, enmet-
ante po 4,8,16,32,20,60 lumbrikoj je poto, kaj kultivado de samaj plantoj sur
izolitaj parceloj (0,25 m2, 1 m2) en gardeno kun sciata kvanto de lumbrikoj.
Kontrolaj potoj kaj paréeloj estis sen lumbrikoj. Ni uzadis por niaj esploroj
plejparte hordeon (Hordeum vulgare L.) kaj iumbrikon Allolobophera caliginosa
f. typica Sav., kiu estas plej disvastigita en Litovio. Ni esploris influon de
kvanto de lumbrikoj al rikolto de kulturplantoj, al putrigo de pajlo, al akumul-
igo de biokemiaj substancoj en la libera grundo kaj al biocenozo de mikroorga-

nismoj (bakterioj, algoj kaj protozooj) en la grundo.

2. REZULTOJ] DE ESPLOROQ]

2.1. Influo de lumbrikoj al rikolto de plantoj kaj putro de

pajlo

Rezultoj de la esploroj montris, ke la influo de lumbrikoj al supre nom-
itaj faktoroj pligrandigas proporcie al ilia nombro. Ekzemple, la pezo de la
hordea grajno pligrandigis en varianto kun 10 lumbrikoj je 58,5%, kun 20 - je
136,5%, kun 30 - je 219,5%, kun 40 - je 246,7%, kun 60 - je 366,7%, kompare

kun kon'+ola varianto sen lumbrikoj (bildo 1) /4,12/.
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En grundo sterkita per fosforo, kalio kaj karbamido evidentigis la simi-
la efiko de lumbrikoj al biologia produktiveco de hordeoj, kiel en la nesterkita.
nur la rikolto de la hordea grajno pligrandigis ne tiom forte, precipe en la va-
rianto sterkita per karbamido.

Sur herbtavola - podzola]) sabloza grundo, enhavanta 400-500 lumbri-
kojn en 1 m2, la biologia produktiveco de hordeo kaj sekalo pligrandigis je 78-
-96% kompare kun kontrolo.

Por esplori la influon de pligrandigita nombro de lumbrikoj al putrado de

pajlo, dum la 1965. - 1971. jaroj estis arangitaj vegetaciaj esploroj, sterkante

~ grundon per sekala pajlo je 60 g por &iu poto kaj enmethnte je 8,16,24,32 aii je

110,20, 30,40 lumbrikoj. Por la esploro estis uzitaj diversaj grundoj: herbtavola-
-podzola, podzola, sabloza, argiloza, 8limargiloza. Biologia aktiveco de tiuj
grundoj éstis esplorita post diversa dailiro de pajlo-putrado: komencita (post 1-3
monatoj), duonpreta (post 4-5 monatoj) kaj finiginta (post 10 monatoj) /4,12
Biologian aktivecon de lumbrikoj montras la pligrandigo de koprolitoj en
pajlotavolo, konstatebla jam post 30 tagoj. Influo de lumbrikoj al putrigo de paj-

lo pli efektive montrigis post 4-5 monatoj kaj en finiga periodo (post 10 mona-

' toj). Lumbrikoj plirapidigis la pajloputrigon je 17-24% /6,14/. En gardenaj eks-

16
Influo de lumbrikoj al rikolto de hordeo sur herbtavola 3lima
sterkita per pajlo,

Bildo 1.

argiloza grundo
k. 1967. k - kontrolo (sen lumbrikoj ) ; 4,8,

» = nombro da lumbrikoj en &iu vegetacia poto.

Ruslmgve dernovo-podzolistaja; podzola-simila al cindro. el rusa vorto sola
- cindro.
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perimentoj, kie trovigis 400-500 lumbrikoj en 1 m™, ili plirapidigis la putrigon

de pajlo je 14,8-41,8% kompare kun kontrolo (sen lumbrikoj) .

2.2. Influo de 1lumbrikoj al abundeco de mikroorganismoj

kaj algoj

Ni konstatis, ke sub influo de lumbrikoj forte pligrandigas kvanto de mi-
kroorganismoj en grundo, precipe en tiuj variantoj, kie nombro de lumbrikoj es-
tis pli granda. En la tereno, sterkita per pajlo kaj lasita sen plantoj, la kvan-
to de mikroorganismoj pro lumbrikoj pligrandigis 3-5 foje. (bildo 2) /7,9/. Pli-
multigis bakterioj, tamen algoj malmultigis, &ar la lumbrikoj ilin devoras. Influo
de Tumbrikoj al ¢iuj grupoj de algoj estas preskal egala. Tamen Cyanophyta kaj
Diatomeae, kiuj estas malpli abundaj en grundo, malaperas pli frue, ol Chloro-

phvta /10/. Akaruloj kaj kolemboloj ne malmultigas /6,14/.

2.3. Influo de lumbrikoj al amasigo de vitamino B P05

12* =2

kaj KZO en la grundo

Sub influo de lumbrikoj efektive pligrandigas la kvanto de vitamino BlQ'
Tiu pligrandigo estas laligrade proporcia al la nombro de lumbrikoj. En grundo,
sterkita per pajlo kaj provizita per lumbrikoj, la kvanto de vitamino B12 pli-
grandigis gis 194,4%.

Tamen kiam putrigo preskail finigas kaj restas en la grundo malpli ol 20%
da neputriginta pajlo, la kvanto de vitamino B12 pli frue komencigas malgrandigi
en variantoj kun lumbrikoj. (Tabulo 1) /5,7,15/.

Ankali solvebla fosforo farigas pli abunda en grundo, provizita per lum-
brikoj kaj tiu plimultigo (je 20-70%) estas proporcia al nombro da lumbrikoj.
Pli forte abundigas fosforo pro lumbrikoj en grundo, sterkita per pajlo. Eviden-
te tiu solvebla fosforo liberigas el organikaj nesolveblaj substancoj sub influo
de lumbrikaj fermentoj. En tereno kun plantoj tiu abundigo de solvebla fosforo
estas malpli granda /11/, &ar certa parto de tiu minerala nutrafo estas baldall
absorbata de radikoj.

La lumbrikoj havis pozitivan influon ankaii al kvanto de la solvebla ka-

lio, en nesterkita grundo kaj grundo sterkita per pajlo.
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Tamen tiu influo estis malpli forta, ol en la fosfora kazo. En tereno kun
plantoj 1a kvanto de KZO sub influo de lumbrikoj e malgrandigis /11/. Evidente
1a plantoj, pli forte kreskantaj sur parceloj kun lumbrikoj, aktive absorbas la
sélvigmtan kalion.

Lumbrikoj multflanke transformas la kemian konsiston de grundo, tralas-
ante 8in en granda kvanto tra sia digesta kanalo. El niaj vegetaciaj esploroj
evidentigis, ke 20 lumbrikoj dum 3 monatoj digestas &irkal 3 kg da grundo. En

tavolo de putriganta pajlo kolektigis dum tiu tempo 340 gramoj da koprolitoj (1at
¢ g,
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Bildo 2 Influo de lumbrikoj al abundeco de mikroorganismoj en herbta-

s

vola 8lima argiloza grundo 1 - grundo sen plantoj, 2 - kun plantoj (hordeo) ,

3 - sterkita per pajlo (5 cm de malsupre), 4 - sterkita per pajlo (5 cm de la
Supra surfaco) ; VPA - viand-pepton-agaro, AAA - amelamonio-agaro, MA ma-

lto-agaro - substratoj, sur kiuj estis kultivitaj mikroorganismoj. Eksperimento

~ komencita 1.V.1969, mikroorganismoj kalkulitaj VIII-1X monato de la 1969.j.
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aersekigita pezo) /6,10/. Pro tio la grundo farigas pli fekunda kaj donas pli
rican rikolton. Sekve la terkulturistoj devas zorgi, ke la lumbrikoj lalieble pli-

multigu en la kulturataj terenoj.

2.4. Kvalito de grundoj

Niaj multjaraj esploroj en diversaj gﬁndoj de Litovujo (depost la 1956.)
montris, ke la abundecon de lumbrikoj influas diversaj naturaj faktoroj.

La kvanto de lumbrikoj tre dependas de la grunda tipo. Ni esploris la
nombron de lumbrikoj en 1 m2 (gis profundeco de 50 cm) en diversaj grundoj
de Litovujo kaj ni trovis la sekvantajn mezajn kvantojn: en acidaj mardaj grun-
doj - 2,0; en podzolaj - 12,4; en podzolaj mardaj - 18,6; en herbtavolaj kar-
bonricaj - 38,8; en herbtavolaj alimargilozaj - 40,6; en aluviaj - 73,4 ekz.

1L a mekanika konsisto de grundo ankai influas la disvastigon de lumbri-
koj. Pli abunde ili trovigas en argiloza grundo (meznombre 43,6 sur 1m”),
dufoje pli malride - en sabloza (21,8) kaj minimume en pure sabla (3,2) /2/.

Tre fortan influon havas koncentriteco de hidrogenaj jonoj (acideco) de
grundo (pH) . Pli abundas lumbrikoj en nelitrala at proksima al neiitralreakcia
grundo. Lal niaj esploroj estas trovita sekvanta kvanto de lumbrikoj sur 1m
parcelo: okaze de pH 8 - 53,6; okaze de pH 7 - 39,0; pH 6 - 25,65 pH 5 -
18,8; pH 4 - 2,4 (bildo 3) /2/.

2.5. Klimataj - meteorologiaj faktoroj

Abundeco de lumbrikoj sur la sama loko ankaili varias dum diversaj ja-
roj. Tio dependas de klimataj - meteorologiaj cirkonstancoj: atmosferaj akvajo]
(pluvo, nego), grunda humideco, temperaturaj diferencoj en la aero kaj grundo.
La kvanto de lumbrikoj malgrandigas 2-3 foje dum someraj monatoj (VII-VI)
pro la sekvetero, kiam la temperaturo de grundo estas plej alta (18-22 °C) kaj
la humideco plej malgranda /8/.

Dum la vegetacia periodo la lumbrikoj normale trovigas en la supra ta-
volo (0-10 cm) de grundo. La migradon de lumbrikoj en pli profundajn tavolojn
devigas la variado de humideco kaj temperaturo. En aprilo kaj julio la lumbri-

koj ie estis trovataj en pli profundaj tavoloj (40-50 cm) . En majo, septembro

tobro la lumbrikoj estas plejparte en la profundeco de 0-10 cm, nur mal-
i estis trovitaj pli profunde. Dum vintro kaj sekvetero parto de la lumbri-

stas pasivaj. Ili dormas kunvolviginte en globoformajn nodetojn. (bildo 4)

 La vertikala migrado &e diversaj specioj de la lumbrikoj estas ne sam-
Eisenia rosea, Allolobophora caliginosa kaj Lumbricus terrestris trovigas
de ni esploritaj tavoloj (en la profundeco de 0-50 cm). Lumbricus ru-
malofte estis trovita en la profundeco de 30-40 kaj 40-50 cm. Allolobo-
. chlorotica estas trovita nur en la profundeco de 0-20 cm, Dendrobaena
dra nur gis 10 cm /8,13/.

SPECIOJ pH
3 4 5 6 7 8
' | D octagdra:...ocomnuzes
- 2| A.caliginosa f. t...... )
g L.rubellus......cccoon-.
4| E.rosea................ VI,
A 5| O.lacteum............... /
6| A.chlorotica.........._| VLK
7| L. terrestris.............
8| E.tetraedra............
) I = B Y (11
10| A.caliginosa f. trap.
it E.foetida.........._.]
12| E.skorikowi......_...
18| L:castaneus..........]
14| A.longa-...........__|
15| D.subrubicunda.......
16| D.auriculata ........__]
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2.6. Influo de reliefo

260

Vjeliefo de la tersurfaco ankalli havas influon al la disvastigo kaj abund-

Tlumbrikoj. Ili trovigas plejmultnombre en valoj, kie la grundo estas pli

Py 1n piedparto de montetoj lumbrikoj estas 2-4 foje pli abundaj, ol sur

&e monteto kaj la supra parto de deklivo. Dum erozio de grundoj ankai
bz-ikoj estas transportataj malsupren. Tamen la translokigo de lumbrikoj
t

, koincidas kun la intenseco de erozio. Lumbrikoj estas pli abunde trans-

aj, kiam ili trovigas proksime de la tersurfaco. Post la unua forta pluvo
180} as al la surfaco. Dum la dua kaj sekvontaj pluvegoj ili trovigas jam ne
e. Tiam sufi2as e& malforta akvofluo por translokigi lumbrikojn malsup-
iu transporto de lumbrikoj sur deklivoj de montetoj pli intense okazas en
; okupataj per unujaraj kulturoj (16,9%) kaj sur ripozanta kampo (36,2%),

140+ novalo (4,5%), kaj en kampoj de multjaraj herboj (7,6%) /17/.

2.7. Influo de agrotekniko

100 |-

g nuntempa agrotekniko nesufi¢e atentas la biologiajn procesojn en la

. En la agrikultura praktiko disvastigis intensa uzado de mineralaj ster-

j kemiaj rimedoj por batalo kontrai herbaloj kaj dan@eraj insektoj, sed

60 Esploroj, faritaj sur grundo de Litova SSR pri la ekologio de lumbrikoj,

l
ris, ke agroteknikaj faktoroj forte influas la abundecon kaj disvastigon de
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Abundeco de lumbrikoj estas esplorita en kampoj de diversaj kulturoj sur
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3 }ﬂj grundoj. Oni trovis, ke en la kampoj de trifolio kaj multjaraj herboj

KOj estas 2-12 foje pli abundaj, ol en la kampoj de unujaraj kulturoj, &ar
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Bildo 4. Distribuo de lumbrikoj laii la profundeco 0-50 cm, 4-10 - mo-

L lastaj grundoj estas kulturataj aiitune kaj printempe.

10

En la kampoj de multjaraj kultu;-oj la meza nombro de lumbrikoj estas

O ekz. sur 1 m2, kaj ilia biomaso pezas 24,7-94,5 g/mz; en unujaraj kul-
. 2 2

trovigas 14-48 ek kaj ilia biomaso estas 5,4-16,8 g/m”~ /13,16/.
natoj de aprilo 8is oktobro. S,M - en herbtavola podzola sabloza, ] - en herb- & 2 AR SIORARE SRS 8/

i . ) Herbicidoj kaj pesticidoj, kiel naftalino, sevino, ento-bakterino malfor-
tavola karbonriéa argiloza, K - en herbtavola 8lima argiloza grundo.

aktivecon de lumbrikoj. Aliaj similaj kemiaj rimedoj (trihloraceta natrio,
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Dipterekso, Simazino) ne domagas disvastigon de lumbrikoj, tamen la efiko qq

rigo de mikroorganismoj kaj al la akumulado de la vitg,

mino B12 en la grundo konsiderinde malgrandigis /15/,

En Litovujo estas trovitaj 16 specioj de lumbrikoj,

rias en diversaj grundoj kaj kulturoj.

ginosa Sav. f. typica - 41,8-94,2%

kies disvastigo Va-
Plej abunde trovigas Allolobophora cali.

el la tuta kvanto de lumbrikoj,

malpli abup.
daj estus Eisenia rosea Sav. - 1,3-17,4%,

Lumbricus rubellus Hoffm. - 0,7.

-41,1% kaj Lumbricus terrestris L, - 1,6-18,2%.

Raraj specioj estas: Dendro.

baena octaedra Sav. - 0,6-1,4% kaj Octolasium lacteum Oerley - 0,1-1,6% /1,3,

8,13/.

3. KONKLUDOJ KA] PROPONO]

Surbaze de 8is nun faritaj esploroj oni povas rekom

endi al la agrokul-
turaj specialistoj,

selektistoj de 1la kulturplantoj, grundesploristoj ke ili, plen-

umante fizikajn, kemiajn kaj biokemiajn analizojn de grundo, en siaj esploroj at-
entu la nombron de lumbrikoj en 1a esplorataj grundoj kaj latieble determi
an efikon al kvalitoj de 1a grundo. Priatento de tiu &i biol

ogia faktoro povas
evidentigi

pli precizajn rezultojn kaj klarigi la fluktuadon

de la gis nun kolekti-
taj donitafoj.

Nur per 1la kompleksa laboro de grundesploristoj,

INFILUO DE NOMBROJ ADE LUMBRIKOJ AL KVANTO DE La VITAMINO 312 '

mikrobiologoj,

zoologoj kaj specialistoj de la agrotekniko oni povas atingi sufiée plenan esplo-

ron de la biologia aktiveco de grundoj kaj pligrandigi gian fekundecon,

Por plimultigi lumbrikojn sur kulturkampoj kaj pligrandigi ilian biologian
aktivecon oni devas lasi kreski miksitajn kulturojn de trifolio kaj multjaraj her-

boj du jarojn. Pl multe sterki la kampojn per organikaj sterkoj.

Uzadi super-
fluan pajlon por sterkado de kampoj.

Proksime de logejoj prepari kompo3stojn el
plantoj kaj aliaj restajoj kaj uzi tiujn por la sterkado de kampcj. Oni devas ko-
lekti organikajn restafojn el industriaj entreprenoj kaj post la deca preparo uzi
por la sterkado. En urboj kolektigas amaso de nutroproduktaj restajoj, kiuj es-

tas sen utiligo deportataj ekster la urbospacon. Per organizita kolektado de tiuj

restajoj oni povas pPrepari grandan kvanton da organikaj sterkoj
Poj. Per tio estus multobligita la biolo
plimultigo de lumbrikoj,

por kulturkam-
gia aktiveco sur la grundoj, precipe per

mikroorganismoj kaj aliaj utilaj vivestajoj.
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STUDOJ DE ELEKTROFOREZAJ PROTEINFRAKCIOJ EE PORKIDOJ

TUSTITAJ PER KOLTBACILOZO

(A.Wenclewskdi, A.Venhulst kaj N.Massamba, LUBUMBASHT, Zaino)*/

Kelkaj studoj @is nun faritaj en tiu-2&i malsano koncernas kolibacilozon
precipe &e junaj porkidoj de du tagoj (19), ali maksimume de 3-4 semajnoj (7).
Ce tiuj-&i junaj animaloj la malsano ne havis ankoraii tempon por granda evoluo.
La supre cititaj publikajoj havis kiel celou variigl eventualan ekzistadon de la
korelacio inter la kompozicio de serumproteinoj, precipe de gama-globulino). kaj
ofta multfojeco de kolibacilozo ée porkidoj.

En niaj esploroj, ni volus trastudi biokemiajn modifojn de serumproteinoj,
kalizitaj per la reakcio de porkidorganismo mem, per toks-infekto tiel grava ki-
el la kolibacilozo, kiu havis sufi¢an periodon por bone evoluigi. Pro tio ni re-
aligis niajn esplorojn 2e la porkidoj de 7-9 semajnoj. Ce junaj porkidoj male
interpretado de rezultoj povus esti hazarda, katizita per diversaj racioj. ekzem-
ple: kiel individua diferenco en intesto-resorpcio de globulinoj de colostrumo
kaj de lakto (19), la modifoj en proteinenhavo de colostrumo de unu porkino al

alia, kaj e¢ de la sama porkino de unu glando al alia (19). Ekzistas ankail
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