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LA TER-MAJSTRO.

(La lumbriko, la senlaca helpanto de la terkulturistoj)
de Muzea kuratoro C. STOP—-BOWITZ.

Pre'ego en Internacia Somera Universitato, Oslo 1952.

Laiko ofte emas klasigi ¢iujn bestojn, lad tre subjektiva, homa vidpunkto,
lad la grupoj de utilaj, malutilaj kaj tute indiferentaj bestoj. Sed ofte povas
esti sufice malfacile loki iun ai alian bestospecon en & tiun skemon, &u pro
tio ke la koncerna speco faras jen utilon, jen malutilon, laii la cirkonstancoi,
¢u pro tio ke oni scias tro malmulte pri §i: la lasta katizo validas precipe por
la pli primitivaj senvertebruloj.

Efektive ekzistas ankorat homoj, kiuj zorge elprenadas la lumbrikojn el
la tero, ne sciante ke ili tiel klopodas ekzili sian plej fidelan helpanton. Car
se iu besto sendube apartenas al la grupo de utilaj bestoj, tiu estas la lum-
briko, an la termajstro, kiel i ofte estas nomata.

La lumbriko apartenas al la granda bestogrupo nomata vermoj, pli precize
al la anelidoj ai artikvermoj. €ar la tuta korpo konsistas el multaj, gis pluraj
centol, da mallongaj artikoj aii segmentoj. tiel ke la tuta besto 3ajnas konsis-
tanta el mallargaj ringoj. La plej multaj anelidoj vivas en la maro, la lum-
briko estas preskaii la sola reprezentanto por & tiu granda bestogrupo, kiu
adaptigis al la vivado sur ad en la tero.

La korpo de la lumbriko estas iom pli pinta antade kaj ofte iom plata
malan:atie. Sur ¢iu ringo trovijas 8 mallongaj. fortikaj haregoj ai hetoj.
kiujn oni povas senti se oni palpas la korpon de malantatie antaiien lad la
ventro aii laa la flankoj. Je kelka distanco post la antaiiajo la plenkreskaj
bestoj havas iom pli dikan regionon, la zonon ai klitelon, kie la haiito estas
aparte ri¢a je glandoj. La buSon oni trovas ¢e la pinta antadajo, kaj super
gi trovigas malgranda, rondeca kapeto, kiu servas kiel speco de supra lipo.
La anuso trovigas sur la lasta segmento. La tuta korpo estas kovrita de mal-
dika haiito, sub kiu trovigas tavolo da muskoloj kiu faras la bestojn tre movig-
kapablaj. La lumbriko havas bone evoluintajn sangosistemon kaj nervo-
sistemon, kaj al la digesta kanalo apartenas i.a. muskola stomako.

En Norvegujo la lumbrikoj povas atingi longon de 20-30 cm, sed en pli
sudaj landoj ili povas farigi multe pli longaj. Impresas preskai nekredeble,
kiam oni atdas pri la ailstralia gigantlumbriko, kiu atingas longon de 3,5-4 m
kaj estas dika kiel homa dikfingro!

Giu, kiu iom pli atente observis la Jumbrikojn, certe rimarkis ke ili povas
esti sufice diversaj, kaj lat grando kaj lai koloro. Efektive ni havas en Nor-
vegujo 6-7 diversajn multe disvastigintajn speciojn kaj krome kelkajn malpli
ordinarajn speciojn. La plej facile rimarkebla diferenco estas ke kelkaj specioj
estas rugecaj ai brunecaj, aliaj pli-malpli grizaj. i -

Antat ol transiri al la agado de la lumbriko en la tero, mi tute mallonge
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la inteston per nutrajo. Kaj la nutrajo de la lumbriko estas fiaj organikaj
substanco], restajoj de vegetajoj kaj animalo). G\ volonte prenas kaj viandon,
grason kaj sukeron, se i tlon ricevas, kaj gis la grado onl povas nomi §in
kanibalo, ¢ar okazas ke ¢i mangas siajn mortintajn kamaradojn. Sed la plej-
parto de gia nutrajo konsistas el putranta) folio} de diversa) vegetajoj, La lum-
) briko, sercante nutrajon, tute simple mangas sian vojon tra la . kaj
m‘” i (me W"")- kiu povas atingi longon dc- 30 ¢m kal tero, kiu pasas tra gia intesto, la intesto eltiras la dng]o:stcbla]n s;:::ar:(ci:):.‘ It:
kies antaiia korpoparto estas brunviola, ofte kune kun la longa l.llml?riko.
Aloloboforo longa { Allolobophora longa), kiu estas pli pure bruna kaj atingas
longon de 25 cm. En sterko tre multnombra estas la malgranda stria lumbriko,
Ejsenio fetora (Eisenia foetida); @i estas brile bruna kun flavaj transversaj
strioj. En argila tero en §ardenoj. kamparoj kaj arbaroj trovigas la malgranda,
doone diafana rozkolora lumbriko, Ejsenio rozkolora ( Eisenia rosea). kiu ofte
kusas volviginta je la limo inter Ja humo kaj la subtero. Nia plej modesta
specio estas la malgranda, malhele bruna muska lumbriko, Dendrobeno okedra
(Dendrobaena octoédra). kiu trovigas inter falinta foliaro kie estas krudhumo
kaj en musko sur la tero en la arbaro; §i tre bone toleras kaj froston kaj

*mh)nenimsubimmlasuburon.

nedigesteblan mason la besto eligas kiel ckskrementojn sur la tersurfacon,
Sed en la intesto la tero estis objekto de hemiaj $angoj. Se la tero estas tro
acida, gi farigas malpli acida, pasante tra la vermo, se §i estas tro alkala,
gi farigas malpli alkala. La lumbriko do kreas preskai nettralan humon, ri¢an
je vegetaja nutrajo dissolvebla en akvo, kaj pretan por uzo.

Dum la postsomero kaj autuno la lumbriko iras pli profunden en la teron,
kaj dum la vintro, kiam la humo estas frostiginta, §i kulas en speco de vin-
trodormo en la argilo ad sablo sub'la humo. Tien @i translogigas ankad

| somere, se estas tro varme kaj seke. La lumbriko ja spiras tra la haito, kaj
tial estas necese ke la tero havu ioman gradon de malsekeco. Ci tiuj pli pro-
fundaj tertavoloj estas tamen multe pli densaj kaj malmolaj ol la maldensa
humo. Tial la lumbriko devas ¢iam mangi sian vojon tra la tero i tie en la

La vera hejmo de la lumbriko estas la humo, la supera tavolo de la tero,
rica je nutrajo, konsistanta precipe el organika substanco, restajoj de mortintaj
w kaj animaloj, dissolvigintaj kaj transformigintaj al tero. Precipe gis
duona metro sub la surfaco oni & tie trovas abundon da lumbrikoj. En la
maldensa humo la bestoj povas movigi sufie rapide. Ili fosas sian vojon
‘antafien, borante la pintan antaiiajon antaiien tra la tero, poste ili plivastigas
:“ﬁ; t:l.x terpartikloj estas pusataj flanken, kaj fine ili posttiras
kt;:n; estas e&kﬁ: la bazo kaj elirpunkho por &ia vivo sur la tero. El
R """'M_ cevas sian nutrajon, kaj bestoj kaj homoj estas, ¢u
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subtero, kaj gia intesto tiam estas plena de sablo ai argilo. Ofte oni povas

trovi preskau vertikalajn kanalojn en la tero tie, kie la lumbriko iris suben.

La kanaloj povas etendigi gis pluraj metroj malsupren sub la tersurfaco, kaj ili

estas interne tegitaj per malhela substanco, kiu efektive estas la ekskrementoj

de la vermo, kaj & tio servas por firmigi la kanalojn, tiel ke ili malpli facile

kunfalas kaj stopigas. La bestoj ofte uzas la saman kanalon dum longa tempo.
La malhelaj kanaloj estas facile videblaj, kiam oni fosas en pli hela sablo ad
argilo, kaj ofte oni povas vidi ankad malnovajn, ruinigintajn kanalojn apud
la pli novaj, malfermaj. Ofte la vegetajoj rekte utiligas la lumbrikajn kana-
lojn, igante siajn radikojn kreski malsupren tra ili. La kanalo finigas mal-
supre en malgranda ambreto ad kavajo, tegita per Stonetoj ai semoj, kaj
tie kusas vintre ai dum seka tempo unu ad pluraj lumbrikoj. Dum la fosado
la lumbriko utiligas siajn mallongajn, fortikajn hetojn, kiujn §i metas kontrai
Stonetojn ail aliajn malglatajojn en la tero, kaj tiamaniere §i pusas sin an-
taden,

La fakto ke la lumbrikoj ¢iam movigas en la tero, havas tre grandan
signifon por la vegetajoj. La agado de la lumbriko faras la teron maldensa,
pororica, tiel ke la aerumado en la tero muite plibonigas, kaj pro tio ankad
la dissolvigo de la organikaj substancoj en la tero okazas multe pli rapide.
En tero ne sufi¢ce porori¢a la akvo ofte restas tiom senmova, ke @i malhelpas
bonan aerumadon. La kanaloj de la lumbrikoj efikas kvazal sistemo de dre-
nado de la tero. Eksperimentoj montris ke vegetajoj. kiuj kreskas sur tero
kun lumbrikoj liveras de 20 gis 1009% pli grandan rikolton ol vegetajoj
kreskantaj sur senlumbrika tero.
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—— dajn Stonojn pli-malpli kovritajn de lumbrikaj ckskre.n?cntcf)j. Ce
pli grandaj Stonoj oni povas observi ke la tero estas kvazai tirita iomete
supren tie, kie §i tusas la Stonon. En la sama maniero la lumbriko metas siajn
ckskrementojn ankad Cirkad vegetajajn tigojn, kaj multaj vegetajoj ne bone
fartas se ili ne estas tiel ..flegataj” de la lumbrikoj.

La terkvanto, kiun la lumbriko tiamaniere turnas, ne estas bagatela. Oni
kalkulis ke se oni sternus kiel egaldikan tavolon la ekskrementojn, kiujn la
Jumbrikoj dum unu jaro demetas sur la humon, tio formus tavolon dikan je
2-35 mm. La lumbriko estas la plej diligenta kaj preciza laboristo de la kam-
parano, @i trovas 24-horan labortagon tute natura, kaj postulas nek salajron
:mm Neniu homa eltrovajo prilaboradas la teron tiom akurate

: kiom §i.

‘Polt forta pluvo oni ofte povas trovi lumbrikojn sur la tersurfaco dum
§ tago. La katzo de tio ne estas, kiel oni antatie supozis, ke la vermoj riskas
Sd“- en la tu:; Car lumbrikoj povas vivi sufice longan tempon en akvo.
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tadajon kun la kapeto ¢iudirekten. Gi prenas foliojn kaj allajn maldikajn ajoin

kaj tiras ilin en la kanalon. Sed (i ne havas dentojn ad aliajn malmolajn
prenilojn: anstatatie §i havas specon de mola lango, kiun §i povas etendi el
la budo, kaj kiu kune kun la kapeto funkcias kiel speco de pinéilo ai prenilo,
Ofte la prenitajo elglitas ¢l la prenilo, sed §i ¢iam reprenas §in denove.

Matene oni ofte povas vidi herbopecojn ai foliojn starantajn vertikale en la
tero, kinm lumbriko laboris tie, jes e¢ mallargajn paperpecojn, kudantajn sur
la tero, Qi prenas sammaniere. Ofte gi prenas ankail lignopecetojn at &tone-
tojn, kiujn Gi metas sur la kanalmalfermajon. Ci tiujn ajojn §i transportas
aplikante la langon kiel specon de sutodisko.

Tiu fino de folio, herbero an alia ajo, kiun la lumbriko sukcesis tiri en la
teron, nun estas envolvata en speco de salivo, kiu plirapidigas la putradon,
kaj baldat la folio tiom moligas, ke la lumbriko povas dediri pecetojn kaj
mangi ilin.

Laborante pri lignopecetoj kaj &tonoj la lumbriko montras ke §i estas unu
el la plej fortaj animaloj en la mondo se oni konsideras gian grandecon: i
povas transporti §tonojn pezantajn 60-oble tiom, kiom §i mem.

Jen ni vidis trian flankon de la utilo de la lumbriko en la tero: §i zorgas
ke mortintaj vegetajaj restajoj ne restas kusantaj sur la tero, sed estas tirataj
en gin, kaj la dissolvigo kaj transformigo de la vegetajaj substancoj estas
akcelata, por la bono de la tero kaj tiel ankaii por la vegetajaro. La signifon
de ¢i tio ni vidas, se ni komparas la teron en foliara arbaro, kie abundas la
lumbrikoj, kaj en konifera arbaro, kie preskai ne ekzistas lumbrikoj, car la
bestoj ne povas utiligi la pinglojn de pinoj. piceoj kaj abioj tiel, kiel la foliojn
de la foliarboj. En la foliarbaro ni trovas bonan humon, sed en la konifera
arbaro kutime trovigas tavolo de pingloj sur la tero, kaj sub tiu tavolo alia,
nomata krudhumo, konsistanta el duone putraj pingloj, kuntenataj de kun-
plektigintaj vegetajaj radikoj kaj fungofadenoj. Kiam senprudenta forhakado
de foliarbaro allasas al la tero tro da suno kaj vento, tiel ke §i farigas tro
seka, tiam malaperas la lumbrikoj, kaj la tero eksimilas la fundon de la
koniferaj arbaroj kun dika, iom elasta, dense torfeca tavolo el arbofolioj. Tia-
maniere do la mortintaj vegetajaj restajoj ne dissolvigas por la bono de la
tero kaj de la novaj vegetajoj. Kiam la lumbrikoj malaperas de iu loko, la
humo tie iom post iom povas transformigi al krudhumo, tiel ke nenia natura
renovigo de la arbaro povas okazi. Sed felite Sajnas ankaii ke la lumbrikoj
relative facile alvenas al novaj lokoj, kiuj farigis favoraj por ili.

Iuj asertas ke la lumbriko povas fari ankad iom da malutilo, demordante
ail elterigante malgrandajn germojn kaj tirante ilin en la teron. Certe i ne
povas demordi la vegetajetojn, ¢ar §i ja havas neniajn mordilojn, sed eble
granda lumbriko, kiu sidas kun sia postajo fiksita en sia kanalo, povas ren-
versi vegetajeton per sia ,pincilo” kaj tiri la supron en la teron. Estas nur
strange ke Sajne ne ¢ie la lumbrikoj faras tion, kaj la eta malutilo, kiun ili
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strange ,:ic': l?::ﬂko] estas hermafroditoj, t.e.: Ciu ekzemplere

lom estas n organojn de reproduktado. Dum la sekskunigo, kiy

bavas kaj virajn k",::i dum la someraj monatoj. ambai bestoj gravedigas

unu h:l:n.hmm pom sekrecias zonon de muko ¢irkatl la besto, kaj I3

ol la zono. La seksorganoj situas antad la klitelo,
::r: :ﬂm” la ovoj en la mukozono, kiu.formas kokonon
kun nutrajo por la idoj. Unu besto povas fari tian kokonon ¢&iun 7an gis 10an
tagon: la kokono mezuras gis 8 mm kaj povas enteni de 2 gis 20 ovoijn. En
malfavoraj cirkonstancoj, sekeco ai malvarmo, la ovoj povas resti vivantaj
en Ia kokono dum §is unu jaro kaj duono. La elvenantaj idoj komence similas
&l blankaj fadenetoj, sed en la dairo de kelkaj horoj ili farigas malpli helaj.
1li estas jam plene evoluintaj lumbrikoj. kiuj povas zorgi pri si mem, kaj en
la dairo de 3-4 monatoj ili farigas plenkreskuloj.

‘Multaj homoj ankorat kredas ke se oni Siras lumbrikon en du pecojn, tiyj
povas denove kunkreski. Tio kompreneble ne estas gusta; la postajo mortas,
sed la antatimjo kun la kapeto povas vivi, kaj iom post iom gi elkreskigas
novan postajon.

Bedatirinde la lumbrikoj havas multajn malamikojn, kaj tiuj parte estas
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sia Infanado pasigls multe da tempo sur la farmbieno de sia avo, George
Sheffield en Ohio, Jam kiel junulo la avo rimarkis la signifon de la
lumbrikoj en la tero, kaj dum 60 jaroj li sisteme klopodis utiligt ilian agadon,
Meze sur sia terpeco li arangis grandan sterkofosajon. Li atente kolektis &iajn
animalajn restajojn de la bieno, kaj Ciutage la bestosterko estis disversata

en la fosajon, tio estis parto de la diutaga rutina laboro en la bieno. De tempo
al tempo oni surmetis tavolon de argilo, kaj oni zorgis ankad pri sufica ak-
vumado de la sterkofosajo. Kaj en la sterko laboradis miloj kaj miloj da lum-
brikoj. En la daaro de kelkaj monatoj €i tiuj plenumis sian laboron, kaj kiam
venis la printempo, tio, kio antate estis fiodoranta maso da natursterko, far-
igis jam unuaklasa, malhela humo, kiu odoris kiel justurnita tero.

Tuj antad ol komenci la plugadon, oni veturigis parton de la sterkajo el
la fosajo sur la kampojn, kaj tuj oni plugis gin en la teron, antaid ol birdoj
kaj aliaj lumbrikomangantaj bestoj sukcesis 8teli la lumbrikojn; kaj tiam la
lumbrikoj povis dadrigi sian laboron pri miksado de la sterkajo kun la tero
surloka. Sed ¢iun jaron oni lasis parton de la sterkofosajo netusita, tiel ke
¢iam restis kvanto da lumbrikoj, kaj ¢&i tiuj baldat reproduktigis tiom, ke
sufi¢is por la venontjara fabrikado de sterkajo. D-ro Oliver rakontas ke la
greno kaj fruktoj de lia avo estis famekonataj, neniu havis tiel konstantan kaj
bonan rikolton, kiel li, kaj neniu havis tiel unuaklasajn produktajojn, kvankam
la tero sur lia farmbieno lad la naturo ne estis la plej bona, kaj kvankam li
ne uzis tiom da iloj kaj ne oferis tiom da laboro por la prilaborado de la tero,
kiom la najbaroj.

Sur bazo de & tiuj spertoj D-ro Oliver decidis eksperimenti pri bredado
de lumbrikoj kun la celo ekhavi lumbrikojn por elmetado por plibonigi la teron
kaj pligrandigi gian produktadon. La tempo ne permesas & tie priskribi la
esplorojn kaj eksperimentojn, kiujn li faris. Mi nur menciu ke li faris multajn
hemiajn analizojn de la tero por eltrovi kiajn hemiajn $angigojn la lumbrikoj
kaiizis en la tero, kaj li eltrovis specialajn ujojn, en kiuj li grandstile elkovis
lumbrikojn. Sajne la intenco estas produktado de lumbrikoj por vendado al la
terkulturistoj. Kaj kial ne? Estas nova ideo, kiu nun estas transformata en
praktikon, kaj oni devas konfesi ke §i Sajnas promesplena.

Demando, kiu nun nature anoncas sin, estas kiom granda povas esti la
koncentriteco de lumbrikoj en la tero. La sola limigo de la nombro de vermoj
estas la kvanto de nutrajo konvena por la lumbrikoj. En Anglujo oni kalkulas
kiel naturan koncentritecon de lumbrikoj en la tero inter 8000 kaj 13000 en
1000 m2, sed en Usono oni konstatis inter 80 000 kaj 250 000 en 1000 m?,
En siaj eksperimentoj D-ro Oliver havis gis 50000 lumbrikojn en | m? ad
30 milionojn en 1000 m2. Tiaj koncentritecoj estas eblaj, kiam oni zorgas ke
la tero entenas sufican nutrajon por la bestoj, kaj i tiuj tiamaniere kapablas
en la daiiro de proksimume unu monato 3angi la teron en la plej bonan humon.

La lumbrikoj relative malrapide disvastigas lai natura vojo. Oni kalkulas
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JOM PRI LA SCIENCA LABORO CE STATA HORTIKULTURA
EKSPERIMENTEJO EN ALNARP, AKARP, SVEDUJO

de Gardenestro CARL A. KLANG.

‘En Scienca Revuo 5 p. 23 (1953) oni trovas artikoleton: Esperanto en la
servo de la sveda Stato. Gi temas pri la hortikultura eksperimentejo en Alnarp,
iﬁ#m estas la nura $tata institucio en Svedujo, kiu uzas Esperanton por
ﬁn resumojn en siaj laborraportoj (vidu Sc. R. 6 p. 118). Krom praktikaj
‘eksperimentoj la instituto anka faras sciencan laboron. Jen kelkaj detaloj pri
tiu laboro.
 Eble vi audis en la radio ai legis en la jurnaloj, ke oni de Alnarp enkon-
dukis novan tetraploidan pomvarion en la merkaton. Mi tial pensas, ke eble

» kivj havas 51, nomigas fri-
do de seksaj celoj, Tius oo cuonigas la kromosomnombro dum la
o 5 b ki eclol. Oni opioia, Yo I o g 2Obron de la keo-
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diploidaj tiel, ke nereduktita seksa celo kun 34 kromosomoy fekundigis fare de
normala vira gameto kun 17, kaj rezultigis planton kun 51 kromosomoj.

(Gameto estas seksa genera Celo). Ankan ce triploidaj varioj kelkfoje nere-
duktita) gametoj povas ceesti. Krucado inter triploida ka) diploida varioj
kelkfoje povas doni plantojn kun 51 + 17 = 68 kromosomoj. Tiaj nomigas
tetraploidoj.

En 1936 Dro Johansson en Alnarp krucigis Belle de Boskoop kun
Filippa kaj hazarde li sukcesis ricevi la varion, kiun ni nun nomas Alfa
08, Gi estas la unua tetraploida pomvario en la mondo, kiu devenis de kul-
turitaj gepatraj varioj. Poste oni trovis plurajn, sed ili ankorai ne estas en-
kondukitaj en la merkaton.

La frukto de Alfa 68 estas tre granda, §i ofte pezas 600 gramojn, kaj gi
similas al tiu de Belle de Boskoop, sed §i estas pli bongusta. Por kuirado gi
estas treege bona kaj mia edzino ferce diras, ke tetraploida pomkado estas
la plej bongusta kaco en la mondo. La plej granda valoro ne estas ke la
pomo mem estas altkvalita, sed ke oni povas uzi & tiun varion por kruciga
laboro.

Alfa 68 havas bonan polenon kaj §i povas esti uzata por krucigi &ujn
aliajn pomvariojn kaj e¢ sin mem. Gi estas la unua por si mem fertila pom-
vario kaj gi do ne bezonas polenon de alia vario por doni fruktojn. Kiam
oni krucigas tetraploidon kun diploido au reciproke, oni povas uzi la rikol-
titajn kernojn por semado kaj Ciuj el la plantidoj estas triploidaj. Jam kiam la
plantidoj havas nur unu jaron, oni greftas ilin sur malforte kreskantaj baz-
trunkoj, por ke ili frue donu fruktojn. En Alnarp ni nun havas preskai mil
tiajn novajn variojn, kaj nun ni havos eblecon elekti la plej valorajn, kiam
ili komencos doni fruktojn. Inter aliaj ni havas multajn krucajojn inter la
diploida Cox’s Orange kaj la tetraploida Alfa 68. Ni esperas trovi kelkajn, kiuj
estas pli bonaj ol jam ekzistantaj varioj.

Krom produkti variojn kun pliobligitaj kromosomnombroj ni ankai pro-
duktas ordinarajn variojn,

Du valorajn diploidajn pomvariojn ni jam trovis kaj post du jaroj ni en-
kondukos ilin en la merkaton. Ambaii estas belegaj, bongustaj kaj frumaturaj.
Unu el ili nomigas ,.Snévit”, ¢ar la frukto estas tiel bele ruga kaj blanka,
ke oni pensas al ,Negblankulino”. Gi estas krucajo inter Stenbock kaj Per-
sikerétt sommardpple. La alia vario ankoraii ne ricevis nomon. Gi devenis de
Worcesterparmiin kaj Oranie, kaj mi opinias, ke i farigos grava vario.

Inter niaj krucajoj ni ankat trovis novan prunvarion, kiun ni baptis per
la nomo Opal, kaj en 1944 ni enkondukis gin en la merkaton. Gi vere estas
valora kaj bonega prunvario kun rugbluaj, frumaturaj kaj doléaj fruktoj. La
vario estas por si mem fertila kaj ege fruktodona. Cie en Svedujo oni nun
povas aceti ties arbojn.

Ne nur novajn arbojn kaj arbedojn ni sukcesis produkti, sed ankad fram-



