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Genetiko kaj plibonigo de Aspergillus niger
por produktado de citrata acido

Ivanhoé Rodrigues Baracho (Brazilo)*

La aspergiloj de I’ grupo niger estas vaste dissemitaj en la naturo. Ili abun-
das en ia ajn grundo, principe en grundo el tropika regiono, kaj vivas en kaj
sur la plej diversaj substratoj. Ili havas ekonomie grandan signifon kaj, pro
sia utilo en la industria produktado, estas ankaii vaste esplorataj.

El la multaj specioj de Aspergillus, kiuj konsistigas la grupon niger unu la
plej abundaj estas Aspergillus niger van Tieghem. Tiu specio estas uzata en
la industrio por produktado de diversaj organikaj acidoj, inklude citratan
acidon, kiu estas unu el la plej gravaj produktoj metabolaj, nuntempe pro-
duktata industrie per linioj de A. niger.

Oni povas diri, ke la genetikaj studoj pri A. niger komencigas fare de Pon-
tecorvo (1952), kiu, uzante la tehnikon priskribitan de Roper(1952), konsta-
tis la okazajon de la ciklo paraseksa en tiu specio. Poste Pontecorvo, Roper
kaj Forbes (1953) konkludis, ke la frekvenco de diploiduloj €e tiu specio
estas tre granda kaj ke la plimulto el la sektoroj de la diploiduloj estas ankaii
diploidaj.

Esplorante la saman linion uzitan de Pontecorvo (l.c.), Lhoas (1961,
1967), konstatis e A. niger ses grupojn de genkunligo, kaj troigatan frek-
vencon de mitoza genarekombinado.

En 1969, Kalyani, Nandi kaj Misha konstatis ¢e A. niger fenomenon, kiu
similas la bakterian aliformigon, kaj Prasad en 1970, studis diversajn morfo-
logiajn mutaciulojn je koloro de konidio.

Chang, Terry kaj Tuveson (1974) elmontris, ke A. niger kapablas produk-
ti konidiojn heterokariozajn, kaj pritraktis ankatii la izoladon de diploiduloj
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antai tiu fakto.

Eble diploiduloj el A. niger estigas lalinature. Almenaii Nga, Teo kaj Lim
(1975) raportis pri estigo en la naturo, de unu linio el A. niger, kies agmanie-
ro similis tiun de la linioj diploidaj.

Chang k.a. (l.c.) verSajne la unuaj konstatis estigon de linioj de A. niger,
kiu montris konidiojn dunukleajn kaj heterokariozajn. Antai ili, Dangeard
(1907), Whelden (1940), kaj Yuill (1950), studis liniojn, kiuj nur montris ko-
nidiojn ununukleajn.

Baracho kaj Coelho (1978 a) studis tridek kvar liniojn de A. niger. Ciuj el
ili enhavis konidiojn dunukleajn krom ununukleaj. Tiuj atitoroj studis la efi-
kon de la deveno kaj de la ago de la kolonio (1978 b), kaj ankai de la kultur-
medio kaj de la temperaturo (1979), al la proporcio de konidioj dunukleaj e
tiu fungo.

Rilate al la grandeco de I’ konidioj, &e linioj haploidaj ati diploidaj, Pon-
tecorvo k.a. (l.c.) konstatis, ke ofte la diametroj de I’ konidioj el la linioj di-
ploidaj estas 1,3-oble pli grandaj ol la konidiaj diametroj el la linioj haploi-
daj. La samon konstatis ankali Chang k.a. (1974).

Lhoas (1967) reliefigas, ke oni povas klasifiki sektorojn kiel haploidajn at
diploidajn lau konidia diametro. Tamen lai Rosim, Garcia kaj Baracho
1978) tiu kriterio estas nefidinda.

Pri la plibonigo, de A. niger por prduktado de citrata acido, Das (1972)
raportas, ke Kresling kaj Stern (1935), uzante radion ultraviolan at radiu-
mon havigis mutaciulojn, kiuj estis pliproduktantaj. Tamen Gerhardt, Dor
rel kaj Baldwin (1946), uzante tehnikon de selektado, ne sukcesis havigi Ii-

vin pliprodukteblajn.

Jiller, Tytell kaj Kersten (1946), uzante rentgen-radiadon kiel mutacian
agauton, sukcesis izoli unu mutaciulon, kies produktado de citrata acido
estis pli granda ol la produktado de la linio origina. Tiu mutaciulo kreskis
malpli rapide ol la linio origina kaj produktis kvanton da micelio, kiu estis
malpli granda ol la kvanto produktata de tiu linio.

Gardner, James kaj Rubbo (1956), uzante kiel mutacian aganton radia-
don ati rentgenan, at ultraviolan, selektis, per la tefiniko de surpapera kultu-
ro, pliproduktintajn mutaciulojn.

Pliigon de produktado de citrata acido, per mutaciigo studis ankaii /imse-
necki, Solnceva kaj Kuranova (1960), Millis, Trumpy, kaj Palmer (1963),
Séerbakova (1963, 1964); liczuk (1968); Gradel (1969); Seichertova kaj Leo-
pold (1969 a); Séerbakova kaj Lanskaja (1971).
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James, Rubbo kaj Gardner (1956) konstatis, ke la mutaciuloj pliprodukte-
blaj estis selektitaj post pluraj etapoj el mutaciigo kaj per la uzado de malsa-
maj mutaciaj agantoj.

La skribajoj de Imsenecki kaj Kuzjurina (1966); Séerbakova, Karadjova
kaj Eremakova (1974); kaj Banik (1974), ankai reliefigas ke, rilate al la izo-
lado de pliprodukteblaj mutaciuloj, la rezultoj estas pli avantagaj, se oni
uzas plurajn etapojn el mutaciigo kaj kombinas la uzon de fizikaj kaj hemiaj
mutaciagantoj.

Rilate al plibonigo de linioj de A. niger por pliproduktado de citrata aci-
do, Das kaj Nandi (1972), kaj Das (1972) studis jenajn mutaciagantojn:
gama-kaj ultraviola radiado, mustarda nitrogeno kaj kolhicino*. Tiuj afito-
roj konkludis, ke la gama-radiado estis la plej efika el Ciuj tiuj mutaciagan-
toj.

Uzante gama-radiadon, Hannan (1972) akiris unu linion, kies produktado
estis duobla an triobla ol de la linio origina!

Silva kaj Azevedo (1978) esploris efikon de la gama-radiado al produkta-
do de citrata acido kaj al la variemo de A. niger. 1li esploris ankaii selekta-
don de linioj pliprodukteblaj, per la kulturmedio lau Foster kaj Davis
(1949). La rezulto, al kiu ili venis, ne apogas la uzon nestriktan de tiu meto-
do de selektado. Tamen la skribajoj de James k.a. (1.c.), kaj de Gardnerk.a.
(l.c.) rekomendis tiun metodon.

Rilate al la uzado de atiksotrofiaj mulaciuioj Musilkovd kaj Fencl (1970)
konstatis, ke mutaciuloj, bezonantaj argininon produktis 14% pli da citrata
acidon ol la linio origina. La produktado ne 8angigis ¢e linioj, kiuj bezonis
vitaminon, sed gi malgrandigis ¢e mutaciuloj bezonante aminoacidon aii ni-
trogenajn bazojn,

Tamen /czuk (1971 ¢) raportas, ke atiksotrofiaj mutaciuloj je niacino piri-
doksino, tiamino kaj folia acido, estis malpliproduktantaj.

Koncerne morfologiajn mutaciulojn, flczuk (1968) konstatis, ke la selek-
tado de mutaciuloj je konidia koloro pruvigis esti grandvalora por pliigo de
la produktado de citrata acido. Lockwood (1975) asertis, ke rutine oni uzis
mutaciulojn kun konidioj kaStankoloraj.

Das (1972) kaj Hannan 61972) reliefigas, ke oni konstatis neniun korela-
cion inter morfologiaj tipoj kaj pliigo de produktado. Sed Gardner k. a.

* Spite al PIV, tiu & formo estas pli gusta ol “*kolcikino®’. (Kp. SR, 1,2,78 kaj AEST 1981:
Onkmastiko en fakterminoj.).
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(L.c.) raportis, ke la grandigo de I’ kolonio kaj la produktado de citrata acido
korelacias.

Pluraj studoj, ¢e A. niger, pri citrata fermentado, montras, ke la buletoj el
micelio, kiuj estas pufaj strukture kaj kun diametro, kiu ne transpasas 1
mm, konsistigas la plej bonan micelian formon por granda produktado de
citrata acido (Chmiel 1973, Clarh 1962, Martin 1957, Snell-Schweiger 1949,
Juravski 1955).

La interrilatoj inter grandigo de kolonio, morfologio de micelio kaj pro-
duktado de citrata acido estas diskutitaj de Martin kaj Demain (1977).

Estigo de I’ paraseksa ciklo, ¢e A. niger, povas konsistigi alian dispone-
blan tehnikon por akiro de linioj pliprodukteblaj (Ciegler-Raper 1957, Kezy-
ka 1971 ab, Seichertova-Leopold 1969 b). Sed la uzado de heterokarioj, de
diploiduloj, ali de miksajoj de linioj, en la industria produktado, §is nun
malsukcesis (Chang-Terry 1973, Ciegler-Rater 1957, Yuill 1951).
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