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MATEMATIKAJ SCIENCOJ LAU ARKEOLOGIA] MATERIALOJ (EL
UKRAINIO)

(Jar- O. MatvijiSyn, Kiev, Sovetunio)

La originon de matematikaj sciencoj necesas esplori jam dum unuaaj
pasoj de la homa civilizacio, dum Ia fino de tiel nomita Stona epoko.
La fama fra nca historiisto de matematiko M. Montucla (XVIIjarc.) disigis la
antikvan matematikon kiel antatidiluva kaj postdiluva, aldoninte ke pri an-
tatidiluva matematiko »ni povas tre malmulte diri ion kredeblan« [1; 54].
La tempo Sangigis tiun opinion. La historiisto pri arto M. Hoernes e¢ estis
devigata uzi geometriajn nociojn por ordigi apartajn  periodojn de sia
klasigo [2].

Unua provo studi matematikajn sciencojn lati arkeologiaj materialoj estis
farita de E. Piette [5;247]1. M. Verworn indikis antikvan osteton el Brasam-
pujo (Francujo) kun 40 malgrandaj surtrané¢ajoj, ikuj donis eblecon paroli pri
la decimala sistemo de kalkulado [3;37] 55 surtanéoj de lupa osto el Moravio
katizigis la tezon pri kvinsistemo de kalkulado [16]. Konsiderante 1a nombron
de similaj surtranéajoj at desegnitaj linioj oni rajtas parolipri la ritmo de
aparataj nombroj en ¢i-tiuj farajoj de praantikva homo. W. kaj B. Formann kaj
[. Polik atentigis la ritmojn 5,7 kaj 10 en pripentro de 1a virina figuro el Psed-
mosti (Cehoslovakio) [4].

Dj. Bernal ekvidis en praantikva pentroarto la bazon »ankati por la gra-
fika simbolismo de la matematiko kaj skribo, kiuj ebligis aperon de racia sci-
enco« [17, 46]. M. Raphaél rimarkis, ke la kavernaj freskoj entenas bildojn de
bestoj lali perioda ripeto de rilatoj 2:3 3:5; 5:5 [5; 46]. Pri la matematika
ordo de pentritaj figuroj skribis A. Leroi-Gourhan [6; 96]. F. Bourdier genera-
ligis 1a tezon pri origino de natursciencoj [7; 35]. Antati nelonge B. A. Froloy
esploris arkeologiajn materialojn, trovitajn en Siberio kaj konstatis la ritmojn
5,7 kaj 10 [18; 102].
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Kiel ni vidas el matematika vidpunkto estas konsideritaj arkeologiaj ma-
teraloj nur ekster la nuna teritorio de Ukrainio. Jam ni indikis la gravecon de
studado de la samaj demandoj lat materialoj el ukrainaj muzeoj por la mate-
matika historio de slavaj popoloj [19], [20]. Gienerale oni povas konsideri la
aritmetiko-nombran kaj geometrio-ornamentan direktojn de matematikaj sci-
encoj lat arkeologiaj materialoj. Car ni iomete parolis pri kelka] aspektoj de
simila studado’) [13]. [14], nun ni atentigos nur la demandon pri ritmo de
apartaj nombroj sur arkeologiajoj el Ukrainio kaj tiamaniere estos transme-
tita ponto inter esploroj en Okcidenta Etiropo kaj Siberio tra meza punkto-

Ukrainio-

Ofte oni seréas nur la ritmojn 5 au 10 por havi eblecon pruvi ekzistadon
de 1a kvina att decimala sistemoj de kalkuladoj. Ankati ni facile povus argu-
menti disvastigon de tiuj ritmoj sur niaj arkeologiaj materialoj, sed preferinde
estas priskribi aliajn ritmojn, kio donos eblecon starigi la tezon pri ne
malpli vasta uzado de alaj ritmoj.

Ni konsideru la ritmon 4 lat materialoj el Mezina bivako (Ukrainio)- Gi
estas prezentita en la grupo de tiel nomataj antikvaj pentrajoj, faritaj per
ruga farbo sur mamutaj ostoj- La penso pri la hazardeco devas esti forigota
pro gia ofteco kaj domineco. Car multaj ostoj estis trovitaj en la sama loko de
primitiva logejo kiel ritualaj objektoj [21; 93], probablas hipotezi pri magia
singnifo de nombro 4 inter prauloj el Mezina regiono- La hipotezo pri la baza
signifo de tiu nombro povas esti subtenata per unu ekzemplo el Mezin. Sur unu
el ostoj’) estas pentritaj 13 paralelaj linioj lait ordo 4—4—4 + 1 (vidu de-
segnajon en 22). Aliaj grupoj entenas kvarojn da linioj. Magiaj linioj surma-
muta krania kesto el Mejyricia [21; 135] ankad havas ritmon 4.

C'ar en la sama tempo kaj en la samaj lokoj estis uzataj diversaj bazaj
ritmoj 4, 5, 6, 7, (14), 10 k. a., ni povas supozi uzadon de diversaj kalkulaj si-
stemoj en la kalkula praktiko de praantikva homo. La nombra kalkulado per
kenkretaj ajoj estis ankoraii tre malproksime de abstrakta kalkulado, tial eble
la magiaj okazintajoj estis kalkulitaj po kvar, la fingroj-po kvin, la bestoj-po
ses, tagoj-po dekkvar k. t. p.

1) Por la revuo »Arheolohia« estas preparata nia artikolo: »Al la demando de mate
matikaj sciencoj lati arkeologiaj materialoj el Ukrainio¢, kiu entenigas en nia pli vasla
disertacia laboro: »Historio de la matematikaj sciencoj en Ukrainio de praantikvaj tempoj
gis XVIII jarcentos, v. L, 11, Kiev, 1969 (v. I, p. 19—54). Vidu ankat [12; 5—7] resumo cn
»Scienca revuo«). Ni tudas en ¢i-artikolo nur la demandon pri ritmo el proponita temo.

2) Uzante necesajn donitajojn de arkeologiaj materialoj el fondoj de la Ukraina
Historia muzeo kaj Arkeologia instituto &e 1’ Ukraina akademio, ni éiam indikas konve-
najn desegnajojn, se ili estis iamaniere publikigitaj.



99

Se akeepti la hipotezon, ke homo de la Stona periodo observis fazojn de
la Luno, ni facile klarigos la ritmon 7 kiel nombron de latagoj inter novaj
fazoj de la Luno. Kunigo de du intervaloj donas sufiée tatigan kaj komfortan
intervalon de 14 tagoj kiel duonon de la luna monato. A priori ni devas atendi
la ritmom 14, kiel sekvon de simila hipotezo.

Fakte, sur la mamutosta restajo el Mezin [22; 239, t. 521, servinta Kkiel
preparajo por la estonta meandra ornamento, estis farita serio de surtran-
¢ajoj, kiuj formas 3 logikajn grupojn 14—14 (14-2). La ritmo 14 estas cvi-
denta’). Ci-tiu ritmo estas observata sur la brakringo el Mezin, konsistanta
el 5 apartaj platoj. Unua plato posedas precizan ritmon 14; du serioj de sur-
tranc¢ajoj estas formitaj per ok grupoj po 14 linioj en éiu- Ci tiun ritmon oni
povas akcepti anakti por aliaj platoj, se antaiie estos enigata nova deter-
mino*) de mezumada ritmo- L.a mezumada ritmo estas aritmetika
meznombro de konsiderataj (preska? la samaj) ritmoj, kiu donas la bazan

ritmon.

Fininte ornamajon de la unua plato kun ritmo 14, la faranto de la mezina
brakringo uzis gin por datirigi laboron sur alaj platoj- Nun li jam ne kalkulas
liniojn, sed nur kopias. Tial la nombro de linioj varias po eraroj dum kopi-

ado éirkat la ritmo 14, donante la mezumadan ritmon 14.

Memkompreneble, ke prezentitaj ekzemploj ne nur pruvas la disvastigon
de respondaj kalkulsistemoj, sed ankati refutas la disvastigitan koncepton pri
malrapida multmiljara alkutimigo de niaj prauloj al kalkula tekniko: lai tiu
teorio dekomence ili kalkulis gis du, post longa tempo-gis tri, poste-gis kvar
k.t p.

Ni tuis &i-tie nur demandon pri ekzistado de aliaj kalkulaj sistemoj,
krom kvina, sepa kaj decimala inter logantoj de la nuna ukraina teritorio dum
la Stona periodo (paleolito). Ci-tiu kampo estas preskaii virga, kvankam gi
promesas multe da interesaj rezultoj. Sufiéas nur indiki ke A. Speiser seréas
tie la prahistorion de la teorio de grupoj [8; 3]. Riéan materialon donas geo-

metria ornamajo [9] — [11].

3) La grupoj malsimilas per intervalo kaj (gefel) per klinigo de linioj. La klinigo de
linioj estas tre grava. Ekzemple, §ajna hazarda malordo de linioj sur statueto el Lenkovei
(Ukrainio) reguligas, se ni eleklos necesajn direktojn de la klinigo; lat kvion diversaj
direktoj de la klinigo cstas tie rimarkita ritmo 6 (Manuskripto el arkivo ¢ée Instituto de
Arkeologio, No 1237, 1950/4a, t. I, foto 1).

4) La termino de »mezumada ritmo« estas enkondukata &i-tie unue.
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