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Estimata 5-4ino Heindnen,

Wi shnibis al Vi ke jam preskal dudekon da faroj mi
portas La ideon prdi kompreno de La gravita forto kied nura sekvo
de La nadiado, La ideon iom similan al La Via. ML same sknibis
al Vi ke, kvankam mi sufide detale prilaboris ne nur La ideon
mem, sed ankad vofon por eventuakla ehspernimenta pruvo de Za
ideo, malkuragigis min Antenparolo kun nia komuna konatulo
Prof . Kustaanheimo kaj kun alia mia amiko - bona konanto de
elektrodinamiko .

Via Leteno ek La jaro 19%3., kun La sendita antikoleio
por Scdenca Revuo, kreds tute novan situacion. Nome 42 i
alia persdono, je Longa ddstanco de md, tute sendepende, ek -
havis similan ideon - 2a ideo mem ne estas tute 6on]et§nda’.
AlifLanke mi estis en embaraso kiel ta nedaktono de Sciencd

Revuo: CU publikigt Yian afl/kaj mian antikolon kaj eventuale
veni en fLa situacion ke iu ekpensu ke mi alphophigis Vian
ideon. Per La Letero el jundio pasintiane mi honatigis Vin kun
La futa situacio baj mi proponds eventuale publikigd samtempe
ambal artikolofn kun La akompana kLarigo, all tute nendion pu-
blikig4.

La eventualan nepublikigon sugestis al mi La [(tiam tre
Mu‘aj))sciencaj informos pri gravitaf ondo § negistrnitaf de We-
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ni mem Lom rddindaf. Via fetens de antal ses monatos, akom-
panita de fLq prespreta artikoleto, bun £gq permeso eventuale
publikigi nur mian artikolon { haj pri La Via nun mencidi La
Shnibajon aperigitan en "Mikhelin Ursa 50 vuotta"), denove
Sanceligis min,

Kaj 2a gindecide pri ka publikigo venis nun antad ne-
Longe. Nome mi Logis (Zemtja 4 véelennafa, n-ro 3 por 1974,
bp. 65-68 - Raporto prd La intennacia s4mpozio "Gravita nadd-
ado kaf gravita kolapso") he tq proves simitaj at tiuf de
Weber donis Giuf negaiivajn rezultatasn kaj ke tio kion ne-
g442nds Wehen estas verdafne io alia (por nun nehongia}, ne
estas gravitaf ondof. T8 oni aientas (Golikov kaj Senman -
"0scilatong en £a Genenata neﬂativectaomio"-en "Graviteco kaj
La nelativecteonio" 9, 1973, pp 9-21, Ref.Junnar 1974 ¢ 51
251, anglizinte,&xteoaian bazon deia’ekapenémenta de Weber,
ke Weber ne havis rajtan bazon pon konkludi ke 4 heglstras
gravitasn ondojn.

Ekkoninte ankonat kelkajn aliajn scdencafn informoin pri
tio, mi findecidis presigi ambad artikolojn, akompanante fa
mian pern i tiy kLaniga Peteno. O0nd ne plu rnaftas prokrasti
publikigoyn de Viaj pensoj - pro Via fam alzta ago. Kaj fa pu-
blikigon de mias pensoi oni dame ne plu najtas prokrasti,
éanr povas apert en ankonal aliegs kapo simita - o pq4 dama ~
ideo. Decidita - farita! Kaj donita al sedenca prifugo!

Beograd, fa 271-an de marto 1975,
Elkore Via Boj.Popovié

Eiuj kosmaj objektoj radias, sed ne ¢iy radiado estas 1a sama.
Dependas gefe de evolustadio de 13 radianta objekto kiaspecajn radiojn

§i sendados en 1a Eirkavan spacon kaj kiom vaste tiuj radioj penetra=
dos en la kosmon. La efa diverseco inter 1a radiospecoj konsistas eh

longeco de iliaj ondoj: 1a plej mallongaj ondoj (e malpli o lo"locm)
§1s tre longaj (p11 o1 105cm).

Alia grava menciinda fakto estas ke kosmaj objektoj radias sam-
tempe per radioj de diversaj ondoj - en iuj ondoj 1a radiado estas pli
forta, en aliaj malpli forta. Por mia klarigo de 1a gravito ne gravas
Speco de radiado, sed §ia kvanto, do suma kvanto de Ciuspecaj radioj.
Tial mi ne bezonas piluy Paroli pri speco de ‘a radiado, sed‘generaTe pri
radioj forlasantaj jun kosman objekton.

La radinj kreigas interne de €iu kosma objekto, sed 1a interna
strukturo de 1a radioj kaj §ia efiko nin ne interesas. Por la gravito
gravas nur radioj kiuj forlasas 1a kosman objekton. Tio okazas en fy
surfaca tavolo de 1a objekto, ekzemple &1 1a Sune Ta radioj eliras ol

"1a hromosfero. I1iaj direktoj kaj iliaj fortoj estas diversaj, pro kio
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komence i1i "kunpu8igas", influas unuj 1a aliajn (se ilia naturo tion
permesas) kaj iaspece reguligas sian pluan vojagon eksteren. Tiel fakte
ekestas plia larga tavolo de la objekto (&e 1a Suno §ia fotosfero). Ofte
tiun tavolon atingas partoj de 1la interna materio en kiu 1la kreo—pro-u
cezo de la radiado ankorad datiras kaj plifortigas la radiadon!

Pro &io tio kreidas preskall homogena radiado en &iujn direktojn
de 1a ekstera spaco. Se tia radiado estas tute homogena la objekto (ki=
el tuto) ne movigas, at - lall 1a unua ledo de Njutn - movigas rektli-
nie kun konstanta rapido. Kutime 1a radiado estas iom nehomogena e
laneoj" en la korono de la Suno), sed tre malgranda rilate al la maso de
la objekto. Kiaj estas la sekvo]?

Unue la objekto mem, lai la tria le§o de Njutn (ago kaj kontrau-
ago), estas iom malantatienpudata. Sed tio okazas en €iujn direktojn pre-
skat egale, pro kio nur 1a eta rezulta movigo sekvas. E& pli, la rezul-
ta movigdirekto konstante gangigas, car maksimumoj de la radiado Sangas
siajn lokojn, pro kio 1la centro de la objekto vdancas" neregule kaj
senrimarke (ekzemple parto de la rimarkitaj Jongitudo-8angeto ¢e Suno
guldigas kredeble al tia "dancado").

Radioj disvastidas de la objekto (nomu §in S) tra la spaco kaj
renkontas aliajn objektojn {en diversaj direktoj diversajn objektojn).
Kio tiam okaza;? La renkontita objekto ( nomu §in P ) havas sian radi-
adon,iam tre malfortan sed tamen kontratdirektan kaj agantan kontrat la
alvenantaj radioj de S. Okazas kunpusigo de la kontraddirektaj "ventoj"
kaj, iom §angiganta, "muro".*/ Depende de 1a radiadforteco, la "muro" po-
vas havi tre divers'proksiman lokon. Pro pli da bild'klareco prenu la
kazon kiam la objekto P estas multe pli malgranda ol la objekto S (ek-
zemple planedo ka @ 'a Suno) .

Pro la ekestinta muro, la radiado de la objekto P estas malforti-
gata en la direkto de la objekto S, des pli multe ju pli forta estas
1a renkontita radiado. La renkontita radiado siaflanke malkreskis (di-
svastigante tra la spaco) proporcie al 1a kvadrato de Tla distanco je
kiu §i renkontis la radiadon de 1la objekto P. Pro tio ée la objekto P
ekestas bremsado de la radiado en direkto de la muro. Kaj je 1a kon-
tratla flanko la radiado estas 1ibera! Tiel kreigas la kondito por apliko
de la tria Njutna le§o: la ago (libera radiado) de unu flanko provokas
1a reagon (puSadon de la objekto al la murdirekto).

*/Tian muron kontrai la sunvento fakte malkovris Pionner 9 Ce 1la
Jupitero.
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Tia pudado okazas sentese, &iam direktata de unu objekto al 1a
alia, proporcie al amball radiad'fortoj kaj inversproporcie al la kva-
drato de ilia distanco. Jen La gravita gonto,pudanta unu objektom al 1a
alia. Gia Proporcieco je la negativa kvadrate de la distanco estas tu-
te klara. Kaj 1a proporciecon je la masoj oni povas klare konstati ge
1a objekto P. Pusado de P 21 S devenas pro ladiferenco inter la 1ibera
radiado kaj la radiado malhelpata pro la radiada muro. La malhelpo es-
tas plena en ladirekto mem al S, iom malplia en flankaj direktoj(pro
kurbeco de la surfaco). Lamalpliigo proporcias al kosinuso de 1a angulo
inter du direktoj, tiei ke 1a rezulta malfortigo propercias je la gef-
tranto de Ta objekts. Aliflanke 1a malpiiigo proporcias je la forteco
le 1a radiado de 1a objekto P. La produton de surfaco de la teftranco
le 1a objekto kun »meza forteco de gia radiado nomu maso de fa obfekto
‘aliel ja 1a maso ne estas difinita). Plia proporcieco koncernas laal-
‘enantan radiadon (t.e. la "ventoforton® de la objekte S, de kiu depen-
las 1a "rezistoforto" de 1a muro). Klare ke ankaf §1 proporcias je la
:eftranto de la objekto § kaj je genersia forteco de §ia meza radiado
- do je 1a maso de la objekto S, difinath kiel supre.

Finsekve rezultas la Tedoc de la altirforto inter du korpoj:
= -2
F = G.ms.mp.r

1a "gravita konstanto" @ dependas de la mezurunuoj de aliaj kvantoj).
@j §1 estas &io - La "graviso gonto" estas pura sekvo de La nadiado
.€iuspeca radiado kune). E¢ tre malvarmaj kosmaj objektoi ion radias.
o 1a plej malvarmaj - 7la ondej kunpuiigas jam ¢ge ilia surfaco , tre
wroksime al §1 - sam tie kreigas la "kontrativenta muro". Aliaj , pli
‘adiadkapablaj, starigas la "kontrativentan muroen" iom malproksime. Sed
‘iukaze ekestas malsimetrio en radiado de ambatll korpoj kaj 111 tion
'sentas™ kiel komunan altirforton.

Nur kosmaj objektoj de kiuj (pro iu alia interna kaﬁzo) elvenas
ienia radiade, povas montri nenian ajn gravitan forton! Tio estas tiel
iomataj "nigraj kavoj! Ilia pli profunda ekkone eble helpos al ni mon-
:ri pravecon aill malpravecon de 2i tiu gravitiklarigo.

Sed senkonsidere tion, mi opiniac ke oni povas pruvi (ad malpru-
'i) la eksponitan ideon per jena

EKSPERIMENTN

En ne tro largan tubon, kun ladiame:ro de pli ol 10 centimetroj,
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estu unuflanke instalita objekto A, kiun oni povas instigi al sufite
forta radiado, sed l1a radiado ne influanta la &irkadajon. Tiucele, lat
mia nefaka opinio, estus plej bona 1a lasera tekniko, ebla sendadi Lp
radiofaskon preskatparalele en la internon de 1a tubo. La interno de 1la
tubo devus esti tre glata, por eviti frikcion. Inter la mezo kaj 1la
kontrata flanko de la tubo estu enmetita ne tro peza, same glata kaj
bone radianta globeto.

Antal ol instigi la objekton A al radiado, oni starigu la tubon
en "netitralan direkton", la direkton kiun plej malmulte §enas flankaj
influoj (ver3ajne ladirekto oriento-okcidento, por ke la globeto neniel
premu la flankajn tubo-murojn). Krom tio elektu la inklinon tiel kela
frikcio kaj 1la tera altirforto estu egaligitaj, Post ekradiado de la
instalita objekto A, la globeto devus ekmovigi en la direkton de A (se
2iuj aliaj influoj estas evititaji).

Iom tro eksperimentaj kondigoj, multe diferencaj de la realaj,
povus falsigi 1la rezulton, pro kio cni devus eksperimenti plurfoje,
precipe por eviti la t.n. Tumopremon, okazanta tiam kiam la radiado
estas tro forta, la globeto tre malpeza (kompare kun la grandeco) kai
nekapabla supervenki 1a frikcion.

& &

Fine, mi ne insistas pri absoluta gusteco de la teorio, sed
mi disponigas §inal scienca publiko kiel unu eblan klarigon de la gra-
vita forto. 2





