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ENKONDUKO

Se oni komparas parton de la korpo de iu animalo kun simila par-
to de la korpo d= la homo ali de alia animelo, oni faras la komparan
anatomion. be studfeko "kompara anatomio" do konsistas el tiuj kom=
paradoj kaj 2i ebligas konsteti la similecojn kaj melsimilecojne

Oni e povas diri ke la kompara snatomip en sis plej lerga sen-
co jem sparienas al la kampo de nia nommala Vivo. Ni je distingas ce
multaj esnimaloj diversajn korpopartojn kaj - en preskall Siu lingvo =
ni indikaes ilin per la ssmsj nomoj kiel ¢e la homo.Ni ja parolas pri
kapo de animalo, pri £ia trunko, gia kolo, Bisj okuloj kaj preloje...
Per uzado de tiaj terminoj mni jem komprenigas ke ekzistas similecoj
inter tuij korpoparto] %e la homo kaj ¢e la snimaloj. BEn aliaj kazo]
ni uzas alisjn terminojn, tiel evidentigante ke fakte ni vidas dife-
rencejn; kelkfoje - kaj depende de la lingvoj- ni parolas pri la bu-
%0 de animelo, sed ofte ni uzas teminojn kiel "fallko” au "husego" , -
sed jem la termino "buSego" enhavas la idedn ke ni komparas tiun kor-
poparton kun buSo. Jem malpli difinaj estas alia] temminoj, = Ciam
depende de la lingvoj - kiam ni celas la membrojnijen ni parolas pri
"prekoj", jen pri "gemboj", jen pri "kruroj", jem pri "piedoj"e.s

Tiuj elementaj nocioj pri la kompara anatomio jam dévenas de 8e
niaj preuloj. Ili ekzistas e& Se primitivaj popoloj.Ili ne nur ekzi-

o
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stas por ls bone videblaj korpopartoj, sed krome ankalf por internaj
organoj. Okaze de bucado afi de dispecigado de animalo,la prahomoj ja
bone sciis kiuj korpopartoj estas aparte bongustaj, kiuj havas sian

Specialan utilon por apartaj mangajoj ai por ilej k.tep. Tiel ekzi-
stas 1a komparaj nomoj pri koro, stomako, hepato, renoj ke.tep.

Sed e¢ kiam diversaj teminoj estas uzataj,la ideo pri kompare-
bieco povas resti evidenta en la spirito de klarvida homo,%u 1i estu
nuntempulo Su 1i estu praulo.Kiel ekzemplon ni Prenu la laktoproduk-
tajn organojn de virinaj mamuloj.ae la homo ili trovigas sur la bru-
sto, estante duopaj; ce 1sa bovino aliflanke ekzistas unuopa organo,
tre volumena inter la malantaiiaj membroj. Ne mirindas ke en multaj
lingvoj oni uzas tre diversajn teminojn por ambali kazoj(en esperan-
to nur unu: la memo - ali: la memoj). Sed 1a simileco inter ambali or-
ganoj ne estas pridubinda. En ambell kazoj tiu organo havas la saman
funkecion: 2i produktas lakton por nutri lsa idojn. Krome en embalf ka-
%0j Bi troviZas sur la ventras flanko.La simileco e¢ pli bone montri-
gas kiam ni turnas nian atenton al aliaj mamuloj: tiam ni vidos ke
ekzistas pluraj animaloj (ekz.la porko kaj la hundo) kiuj havas plu~
rajn laktoglandojn en du similaj vicoj de en 1a regiono de la brusto
gis en tiu de 1la ingveno (inter 1ls du malanteaiiaj membroj). Oni do
konstatas ke Se la homa virino nur disvolviZas unu paro de la antafi-
aj mamoj kaj ke Se la bovino disvolvigas du paroj de la malantalaj
kaj ke tiuj Ci unuifas al unu grande tutajo. La komparado kun aliaj
animaloj do kontribuis al komprenado de la diverseco de dispozicioj
de unu sola sama organo,

Sed 8iuj tiuj ekzemploj estas nur inter le simplaj.Ekzistas ti-
om da aliaj kazoj kiuj malpli evidentigas kaj kiuj meritas tisl nian
atenton.

HISTORIA TRARIGARDO

31uj tiuj &i supraj ekzemploj povas esti nomataj la unua stadio
de la konoj pri la kompara anatomio; 4li Siuj apartenas al la norms-
laj konstatoj kaj ili ne necesigas apartan esploron fare de scienci~
stoj.

Dua stadio trovigas jam e la konoj de la sciencistoj Zis antall
kvarcent jaroj.La grekaj kuracistoj aktive pristudis la anatomion de
porkoj, de hundoj kaj okaze de simioj; nur malofte ili havis la oka-
zon pristudi kadavron de homo. El iliaj konstatoj rezultis kelka]
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fragmentaj necioj de la kompara snatomio. aiukaze, de la greka anti=-
kva tempo g2ie en la periodo de la renesanco, la plej bone konate
anatemio eetis tiu de la porko; pri gi studis la kuraeistoj kaj ili
ofte tre melmulte atentis ke ekzistas mul¥aej diferencoj inter korpo
de porko kaj korpo de homo. :

Nur en la deksess jarcento estigis la tria stadio, kiu karskte-
rizigas per veraj sciencaj konstatoj. Le unua vera komparanatomiisto
estis la franco Belonj; 1i komparis la»flugilojn de la birdoj kun la
brakoj de la homo kaj la antaliaj membroj de multaj memuloj. Krome 11
faris multajn alisjn interesajn konstatojn. Liaj samtempuloj sankall
komprenis ke ekzistas iu simileco inter la virej kaj la virinaj seks-
orgénoj, kvenkam tiu 0i unuavide ne evidentiZas. En la deksesa, dek=~
sepa kaj dekoka jarcéntoj multsj tiej konstatoj estas faritaj, kiuj
nun por ni Sajnas esti tute memkomprenmablsj, eed kiuj por la tiamu-
loj estis versj melkovroj!

La vera kompara snatomio ( ni nomu 2in la kvara stadio) temen
apartenas al la denksfia Jarcento. Danke al aro da seciencistoj, inter
kiuj speciale estas ggnc;éndgj"Ghiigr;enjFﬁaﬁﬁin, Huxley en Britio
kaj Gegenbaur en Germanio, la kompara anatomie konsiderinde prospe~
ris, La sciencistoj de la pasints jarcento ja faris tiom da konsta=-
toj ke oni nevplu povas multon novan aldoni; la nunsj studoj estas
nur malgrandaj kompletigajoj de le laboro de la pasintjercentuloj.

HOMOLOGECO KAJ ANALOGECO

Bl la rezultoj de tiuj esploroj montrigis ke inter tiuj simile-
coj de organoj estas du diversaj fommoj, kiuj respondas sl du diver-
s8] noclojs homologeco kaek analogeco.

Homologa] orgenoj estas tiuj kiuj havas la samajn rilatojn kun
la 8irkellantaj organoj, e se ili ne serves al sama funkcio. Tiel do
flugilo de birdo estas homologe gl antalla membro de mamulo; sekve gi
ankall estes homologa al brako de homo kaj al flugilo de vesperto.

Analogaj organcj estass tiuj kiuj haves la saman funkcion, sed
kiuj povas rezulti el diferencej korpopartoj. Tiel flugilo de birdo
estas analoga al flugilo de insekto: amball funkcias kiel iloj por
flugi, sed ilia] anatomiaj rilato] estes ege diferencaj.

La kompars anatomio do okupas sin pri la homologeco de la orga=-
noje:
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BILATO DE LA KOMPARA ANATOMIO KUN ALIAJ PARODJ

Kelkfoje iu demsndas el 8i al kie utilas tiu studado de la kom-
para smatomio. Gu £i ja haves ium rilaton kun la hema prosperc?

En si mem la kompara anatomic ne koncernas iun tian utilecon.
Sed 2i estas intime plektika kun aliaj fakoj, kiuj ja rekte all nerek
te utilas,

Fakte 1la tuta disvolvigo de la konoj pri la kompara anatomio en
la pasinieco ege interrilatis kun tiuj fakoj,kontribuante al ili kaj
semtempe gkirente nociejn el ili,

Unue montrigas la rilatoj kun la sistematiko, la klasifado de
animalo]j kaj de plantoj. Danke al la kompara anatomio oni ekzemple
konstatis ke balenoj kaj delfenoj (entute: cetacoj) ne estas fiSoj,
sed mamuloj, kaj ke ili do deves esti klasifataj jene. Se oni do vo=-
las vivteni delfenon, oni devas trakti gin kiel mamulon, ne kiel fi-
Son!

Due montrifas la rilato kun la paleontofogis, 1a studedo pri la
fomortintaj animaloj kaj plentoj. Lertaj enatomiistoj pPovae rakoni
tuj diversajn ostojn de iu fosilia animalo kaj tuj imegi kiel pli-
malpli aspektis la tuta animalo kaj kiel Zi vivis. EE la trovo de
unu sola osteto kelkfoje sufitas por povi diri kiel aspektis la tu-
ta animalo!

TPrie estas la rilatoj kun la embriologic, la studado pri la dis-
volvigo de la korpo de animalo kaj pli speciasle de la homo. Dum par-
to de sia disvolvigZo 1la embria korpo de la homo similas al tiu de
embria fi8o. Speciale en la kazo de tenatologdio, tio estas la studado
pri nenommalaj estajoj (monstrajoj), la kompara anatomio multe kont-
ribuas por kompreni kiel estifes la nenommalajoj. Bkzemple:la stadio
de embria fiSo klarigas la hazardan ekziston de denaskaj truetoj en
la kolo, la tiel nomitaj fistuloj.

Kvare, ka] memkompreneble, ekzistas la rilato kun la homa ana-
tomio kaj kun la veterinara anatomio. Kuracisto kaj veterinaro pli
bone komprenas la sanatomion de la homo aff de iu hejmbesto, kiem ili
vidas la anatomion en pli larga senco ol en la specifa kazo, kiu es~
tas ilia studobjekto.

Kvine, kaj same mem kompreneble, estes la rilatoj kun ls zoolo=-
g40, la seienco pri la snimeloj.
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Sese la kompara asnatomio multe kontribuis al filozofiaj tenden-~
coj, inter kiuj la evofuismo estas aparte citenda. La evoluismo ja
grandparte bazifes sur la konstato ke uzataj organoj forte disvolvi-
8as kaj ke neuzataj pli kaj pli maldisvelviZas. 4

Sepe la antropologi0, la studade pri la homo, povas esti konsi-
derata kiel iu kulmine punkto de la kempars anatomio, almenall en la
tiel nomita fizika sntrepologio. La kemparado de la korpopartoj de
1la homo kun tiuj de simioj, specisle de Simpanzo kaj de gorilo, ja
estas aparte interesa kaj instrua.

Sed ankail la patologio, la studado pri la malsanoj, profitas el
la kompara enstomio. Plej bona ekzemplo estas tiu de la segmentaj
melsenc] kiel le zostro (°). La surhaiitaj aperoj de zostro estas li-
migats] sl zonaj teritorioj, kiuj respondas el la tiel nomitaj seg-
mentoj de le korvo. Kaj la koncepto pri korpa segmento komplete ba-
zigas sur konstatej pri sinsekvej segmenioj en la korpe de-alia]
animalolj, ekz. £iSoj. Tiu segmenteco poste klarigos per aparta Capi-
tro.

Resume =ni povas diri ke por studento de medicino le kompara
anatomio bone povas utili por kompreni le konstitucion de la homa
korpo.

UNUs EXZEMPLOs LA SEGMENTOJ EN Ls HOMA KORFO

~ Se onl rigardas enimalon kiel lumbrikon &l miriespodon ("milpie-
dule”), oni konstates ke gis korpo montras sron de sinsekvaj parte-
403, kiuj B4uj pli melpli similes unu al la elia. Tiuj pertetoj no-
migas segmentos.

e kelkaj eiiaj enimslecj la segmenta komstitucio de la korpo an-
kel rekonifas, kvankem malpli klare; ni pemsu ekzemple pri salikoko]
kaj omarojs et Ge kelks? insskitoj omi retrovas iun segmentecon.

Ce £i180j la segmentoj ankel estas pli malpli rekoneblaj.la ver-
tebroj je kvaszslie similss unu al la alia ka] ili estas en tre nete
arenga sinsekve; al &iu vertebro respondas embaliflenke fiSostoi in-
ter ls sinsekva] fiSostoj estss sinsekva] partoj de karno, la musko-
loj.Ankali sur la hailte ls skvamoj Zenersle sinsekves en difina ordo.

{*) Konfomme al pluraj vortarcj mi uzas ¢i tie 18 temminon "zostro"
por Gifsvencigi gin de "zosterc' per kiu oni komprenus iun marbordsn
planten. La P.I, V., malprave uzas la teminon "zostero"” em la du sig-
nifoj.
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Jde pli profunda esploro oni konstatas ke ankall la pPlejpartaj nervoj
kaj Sangovazoj havas segmentan arangon. Nur en la kapo kaj en le na-
éiloj la segmenteco unuavide malestas, seq Je funda esplorado oni
trovas postignojn de 2i. Ce 1a Juna f£iSo, kaj speciale fe la embris,
tiuj segmentaj sinsekvoj e en 1a kapo evidentigas. Krome, ju pli
Primitive estas 1g fi%specio, des pli bone oni rekonas lg diversajn
segmentojn. Plej bone tio estas vidata 8e 1a tre primitivaj fiSoj
(kiuj ed ne havas vertebrojn, nek mekzelojn), la ciklostomuloj, P14
bone ankall tiu segmenteco montrigas Ze tiuj fi8similaj estajoj kiuj
Ja ne estas vertebruloj, sed Prauloj de ili, 1a amfioksoj.

Komparante 1a korpon de fi8o kun tiu de reprezentantoj de aliaj
klasoj ade vertebruloj, oni konstatas ke 1a Segmenteco pli kaj pld
malaperss en la sinsekvaj klesoj. ae la mamuloj kvazaf ne plu estas
postsignoj de gi. La mamula embrio tamen estas klare segmenta, sed
dum la disvolviZo de 1a korpo tiu strukturplanc grandparte malaperss,
Plej klare gi restas montrebla en lga vosto, kie ja estas sinsekvaj
vertebroj plus eble Sinsekvaj muskoleto], Sangovazetoj kaj nervetoj.
La vertebraro kun siaj muskoletej ankal estas klare segmenta, Krome
en la toraka parto lsa ripoj kun sisj interripaj muskoloj, 8iaj akom-
panaj Sangovazoj kaj nervoj, montras segmentecon. Sed eble nenia si=-
stemo de 1la korpo tiel hone konigas 1sa segmentecon kiel la nerva 8i=-
stemo; 1a nervoj ja estifas en embriaj stadioj kaj ili akompanas la
muskolojn; kiam poste 1g muskoloj delokifas konforme al la funkecio
kiun 313 Plenumos, 1lsa nervoj akompanas ilin, Lg nervoj do restas lg
indikantoj de 1a Segmento al kiu lsa muskulo origine apartenis.Kaj
se infektigas iy nerve, la rezulto Povas esti vidata en Eiuj Partoj
kiuj estas nervizataj per 2i.Tiel do en la kazo de zostro la koncer-
na segmenta haﬁtparto Povas montri blazetojn kaj tiel distingigfi sub
fomo de zono.

La kompara eanatomio do jen klarigss kial zostro menifestigassur
la halito de tre difinaj teritorioj.

ALIA ERZEMPLOs LA MEMBROJ

Unu el 1sg plej belaj temoj de 1a kompara anatemio estas tiu de
la membroj,

Oni pevas vidi tra la tuts klado de la vertebraloj tre diversajn
fomojn de membroj (afi de kompareblaj korpopartoj). Kaj oni venas al
la konklude ke inter Siuj fomoj nmeniu estas tiel multipova kiel lg
brako de la hemo, . s
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Ce la Prauloj de la vertebruloj, 1la amfioksoj, ne ekzistas mep-
brojt sur la flanko ge la korpo trovigas ambaiflanke halitfaldifo. Ge
la plej primitivay vertebmloj, 1a cikloetomuloj, tiuj faldigoj re-
duktigas al entatiaj kaj p1i melantaliaj faliigeto] ambaliflanke, kiwin
oni prave povas nomi na@ilojs kertilagaj subtenajoj, muskaletoj,spe-
clalaj sangovazeto] kaj nerveto] trovigas en i1, Oe la kartilagofi-
80j kaj la ostofifio] ting nagiloj estas klaraj keérpoparto] ;114 povas
bone esti mevigataj, - la¥ 1a diversaj fi§grupoj ili povas havi tre
diferencajn fommojn, 39 unu el la fiSej subklasoj, lsa krosopterigoj
(kvazail komplete fomortinte subklaso,~ ekzistas nur unu specio nun-
tempe), tiud naéiloj estae fortaj,kun vera skeleto., Supozeble iam en
le primars epoko ekzistis krusopterdgoj kiuj apogis sin sur tiaj
naéiloj, Tampente de iu mardo ail lago al alis kaj spirante aeron per
bulmoj,

3iukaze la membroj de Primitivaj (nun ne Pli ekzistentaj) emfi-
bioj ne mults diferencas de tiuj de 1a krosopterigoj. Tiaj amfibioj
temen estis vers] kvarpieduloj, moviéantaj surtere, Lg paleontologoj
montris ke en 1s 8insekvaj Pericdej aperis amfibiej kun pli fortaj
membroj, Funiempe of ekzistes anfibioj kies membroj estas vere mul t-
Povaj; pensu nuy Pri la grands saltkapablo de panp!

Ankali Ge 1g rampuloj le membroj estas fortaj. Depende gdo la fa-
miliej ili bovaes havi tre diverssjn formojn, Speciale Ce 1a rampuloj
8l la sekundars epoko; &e aliaj grupcj ili povas esti malaperintaj,
ekz., §e la serpentoj,

La antailaj membroj servas kiel flugiloj, 1a malantaliaj servas por
porti 1s korpopezon prlus por kelkaj aliaj funkeioj, depende de 1g
birdords.

4liflanke %e 1g memulo] la membroj montras sian plej grandan dgi-
versecon. Nommale 1g ostaro de memulmembro konsistas el jenaj sinse-
kvaj partoj fe konsiderante 1g pertojn, kiuj ligas @l 1g vertebraro):

= du iom Paralelaj 0s8toj -~ Be 1g antalla 1lg radiuso kaj le ulno - te
1la melantalls 14 tibio kaj le fibulo

= du vicoj da ostetoj - Ze la antafia 1a karpusaj ostetoj - 8e 1s mal-
antalia la torsaj osteto]

~ kvin iom Paralelaj ostetoj - 8e 1g antalls 1g metakarpaloj - 8e 1g
nelantata lg metatarsaloj
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= kvin fingroj, el kiuj la unua havas du falangojn kaj la kvar aliaj
tri (e la antalla kaj malentaiia membroj).

Tiu i skemo plej bone konservigas Ce tiuj memuloj kiuj apoges
ein sur la tuta plando de la piedo (pland-irantoj). Ge multaj aliaj
okazas reduktifoj de la nombro da fingroj. La unua fingro malaperas
Se multaj specioj; hundo ekzemple havas Zenerale nur kvar fingrojn
Se siaj malantaliaj piedoj. ae longkruraj mamuloj la nombro da veraj
fingroj gemerale reduktigas al du (pemsu pri bovino) aii al unu (pen-
su pri Sevalo); sed tiaj fingroj estas aliflenke tre dikej kaj ili
havas je sia pinto tre fortan hufon. En la kezo de la Cevalo oni ed
tre bone konas la diversajn etapojn de 2iaj prauloj kun kvin, kvar,
tri kaj unu fingroej.

Sed ankall ekzistas multaj alisj fomoj de piedoj: vidu ekzemple

Qa:

- la kanguruo: grandej malantailiaj membroj kaj malgrandaj antatiaj

- vespertoj: la antaillaj membroj estas flugiloj konsistantaj el long-
egaj fingroj inter kiuj estas hatito

- pinipedoj (fokoj kaj aliaj)tla membroj havas iun fommon de nagiloj
~ cetacoj (balenoj, delfenoj k.a.)s la malantatia] membroj estas mal-
aperintaj kaj la antaliaj havas fommon de nagiloj.

Ce 1a simioj 1la unua fingro estas iom sendependa de 1la aliaj;
krome la fingroj estas longaj kaj tre moveblaj;ls membroj estas lon-
gaj, speciale Se kelkaj specioj. Multaj specioj usas amball parejn
por grimpi kaj kuri.

ae la homo la paroj de membroj havas apartajn funkciojn. Pro 1la
speciala pozo de la korpo la malantaliaj membroj kvazal nur servas
por subteni la trunkon kaj por iris ili estas la gamboj. La antaiiaj
membroj ne servas por tiaj funkcioj: la homo uzas ilin specisle por
preni; al tio multe kontribuas la fakto ke la unua fingro estas tre
sendependa de la aliaj kaj ke 2i estas kontralimetebla al la sliaj.
Tiuj ©i dispozicioj igas la homon vere unike en Ia naturo.lia dupieda
pozo, la kontralimetebleco de lia unua menfingro (la polekso) estas
inter la dispozicioj denke al kiuj la homo kapsblis multe superi la
aliejn estajojn de la naturo.

Per 8i tiuj ekzemploj, kiuj fakte estas nur suprajaj pritrekta-
doj de gravaj scienca] temoj, mi deziris doni iun ideon pri la kom-
para enatomio.Sekvos poste kelkaj aliasj (v. la sekvantan numeren).





