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La produktado de blanka, bruna kaj
rozkolora korundoj per elektrofando

Jaime Splettstoser Junior (Brazilo)*

1. Enkonduko

Artefarita korundo (hemikonsiste Al.O.) estas ardorezista kaj abrazia
substanco, grandskale uzata en diversaj brancoj de industrio. Plej grava gi
estas en la industrio abrazia.

Artefaritan korundon oni produktas el baiiksito lai tri tehnologioj:

__ baiiksito estas rekte fandata en elektraj fornoj;

— el baiiksito estas produktata lali la procedo de Bayer alumino, kiu estas
poste elektrofandata;

— baiiksito estas premata kaj kalcinata gis preskau fandopunkto.

En tiu & artikolo estas pritraktata la produktado de korundo laii la du
unuaj tehnologioj.

2. La rekta fandoprocedo el baiiksito

Nuntempe la plej vate uzata elektra forno estas tiu inventita de A.C. Hig-
gins en 1904 (fig. 1). Gi konsistas el Stala Selo en formo de hakita konuso,
malvarmigata per akvo. Gi estas starigita sur bazo el ardorezista materialo.
Tri karbonaj elektrodoj en vertikala pozicio, supren kaj malsupren move-
blaj, konduktas elektron al la 3argo. Preskaii 20 procentoj el la tuta Sargo
estas enmetataj en la komenco de la fandado kaj la ceteraj 80 procentoj estas
aldonataj dum preskaii 36 horoj, sed tio dependas de la fornograndeco.

Dum la fandperiodo la elektrodoj estas grade malsuprenigataj, ¢ar ili par-
te konsumigas dum la fandado.

+ tehnika hemiisto, estro de laboratorio kaj de reserta departemento &e Geral de Elektrofusao
— Elfusa Ltda en Sdo Jodo da Boa Vista, Sdo Paulo.




60

dOI.Jost ak.lro de .Ia de.ziraFa pureco (kontrolata per hemia analizo), la elektro-
. ] esc;as supr‘emgalaj kaj la fandita maso komencas malvarmigi kaj solidigi
kqs;: ;]I tagoj Ia.mas? estas komplete malvarma. La 3elon oni levas supr;n
tan a blokon oni purigas disde partoj nekomplete fanditaj. Poste, la purigi-
» 1;1;150 Zslgs frakasata per ferpeco, kiun oni faligas sur gin. En pistmasinoj
rundaj Stonoj estas plu pecetigatai kai igataj al div i
i gata) kaj pulvorigataj al diversgrandaj
;,a porfanda Sargo estas miksajo el batiksito, koakso kaj fero, generale en
p}u \;(or.a for.mov. La celo de la fandado estas, redukti el batiksito silicon al sili-
c:s aj oksidojn de la fergrupo redukti al la metaloj. La kvanto de koakso
3[.) onenga al la Sargo, estas kalkulata el la hemia analizo de la baﬁksito’
p UI(]i'l la ]tanda proceso estas evitenda troredukto, por ke ne formigu karboni-

0 de aluminio. Korundo, kiu enhavas la karboni i

, onidon, es :
e , estas mola kaj mal-
FeIroriafI ‘Ia Sargo qni aldonas, celante akiri ferosilicion per reakcio kun la
rfncta a ?111::10, reduktita el silico. La peza ferosilicio kolektigas funde de la
Oljf;‘()'klcl aparta fazo. La kvanto da uzita fero devas estj sufita por igi la fe-
:;Esll ILLOH ngn::ta, ¢ar malgrandaj pecoj da ferosilicio, kiuj restas miksitaj
a korunda fazo, devas esti apartigataj j ]
= ataj per elektrom
st agnetoj el la finala
Baiiksito ideala por fandado havu jenan konsiston:

A‘l,O1 minimume 80,00 %
SiO, maksimume 7,90 %
?fool , 8,00 %
Cao_ 3,50 %
g , 0,40 %

0,40 %
MnO, Crgo;, V.0, " 1,0‘0 %o
Na.O 24 0,70 %

I:a .§argo. bazita sur la menciita baiiksito, konsistu el 80% da kalcinita
batiksito, 15% da ferpulvoro kaj 5% da koakso.

.lAEn la fmala. ;?rodukto la Cefaj malpurajoj estas SiO,, TiO, kaj Fe. La for-
miganta ferosilicio enhavas 75% da fero kaj 20% da silicio kaj ankail mal-
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grandajn kvantojn da aluminio kaj titanio. Verdire TiO. ne estas malpurajo
en korundoj por abrazio, ¢ar gi formas solidan kombinajon kun Al.O;, kiu

havas jenan formulon:

(T, 006, Alp 994)20;

Gi estas la formulo de la ¢efa fazo en &iuj abraziaj korundoj, kiuj enhavas
pli ol 1,5% da TiO.. La solida kombinajo (Al, Ti):O, en la finala produkto
havas hard-efikon.
La reduktaj reakcioj dum la fandado estas:
Fe.0O. + 3C =3CO + 2 Fe
Si0, = 2C =2.C0 + Si
TiO, + 2C =2C0 + Ti

3. La fandoprocedo el Bayer-alumino

Fornoj, uzataj por la elektra fando de Bayer-alumino, estas la samaj kiel
por la produktado de korundo rekte el baiksito.

En tab. 1 estas prezentita fiemia konsisto de diverslandaj Bayer-aluminoj.

Dum la fandado de Bayer-alumino kompreneble ne okazas reduktado.

Generale, enhavo de Na.O en Bayer-alumino estas alta kaj tiu oksido for-
mas natri-aluminaton Na,O. ALO., kies enesto estas nedezirata en la blanka
korundo, ¢ar gi ne havas abraziajn kvalitojn.

Oni sukcesas malaltigi la enhavon de natrio dum la fandado per aldono de
fiemiaj substancoj, kiuj reagas kun gi, at per specialaj procedoj termikaj.

En Usono kaj Kanado (1967) estis produktitaj 200.000 tunoj da korundo.
El tiu kvanto 25.000 t estis el Bayer-alumino. El la tuta kvanto, 90% estas
uzitaj por abrazio kaj sole 10% por ardorezistaj celoj.

4. Produktado de rozkolora korundo

Dum la fandado de Bayer-alumino oni povas aldoni malgrandan kvanton
(irkai 0,25%) da Cr.O; kaj la finala produkto estas rozkolora. La jonoj de
Cr en solida kombinajo kun ALO, estigas hard-efikon en la produkto.
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5. Karakterizajoj de elektrofanda korundo

Artefarita korundo, akirita per elektrofando, havas jenajn proprecojn:

hemia konsisto de korundoj blanka rozkolora bruna
AlLO; % 99,52 99,25 94,58
TiO; — — 3,20
SiO, — — 1,70
Fe,0, 0,08 0,08 0,20
Na.O 0,40 0,42 0,02
Cr;O; — 0,25 —
fizikaj karakterizajoj

specifa maso (kg/m?) 3850 3890 3780
dureco (Knoop.) 1970 — 2090
fandopunkto (°C) 2040 2030 1980
kristalgrandeco ( m) 2500 100 100

Pri la fandopunkto de artefarita korundo, la referencoj varias inter 2000
kaj 2050 °C, en mezuroj, faritaj inter 1911 kaj 1961. G. Gitlesen-K. Motz-
JSeldt (1965) determinis per tre precizaj metodoj la fandopunkton je 2041 °C.

6. Referencoj

Coes, L. Jr. (1971): Abrasives — Springer Verlag.

Gitlesen, G. — Motzfeldt, K. (1965): The melting point of alumina and some related observa-
tions — Acta Chemica Scandinavica, 19, 669,

Kerr, G.W. de Paiva Cortes (1978): A eletrofusdo de dxidos refratdrios simples e compostos —
Elfusa, Sdo Jodo de Boa Vista,

A produgao de cdrindon branco, rosa e marrom por eletrofusio

O presente artigo trata da producdo de cdrindon para fins abrasivos e refratdrios, por eletro-
Susdo.

Descreve-se os processos de Jabricagio dos dxidos branco, rosa e marrom em fornos tipo
Higgins, e sdo feitas algumas consideragdes sobre o0 produto acabado bem como sio detalhadas
algumas de suas caracteristicas fisicas e quimicas.

O dxido de aluminio eletrofundido, cérindon artificial, ¢ a substancia mais importante da in-
diistria abrasiva e provavelimente manterd estd posicdo até um futuro bem distante.
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prenile de la
elektrodoj

e

ot
frenta vido flanka vido
Fig. 1: Elektra forno lai A.C. Higgins.
Tab. 1: Hemia konsisto de Bayer-aluminoj.
1
K o Usonaj sovetaj hungara
ompo-
j : i i k |Uralsk
nenn Alcoa Kaiser Pikalevs
Yo A1 A-10 A-14 KC-2 KC-10 GK GO GU GV
O, 98,9 99,5 99,6 99,30 99,60 — — — —
Asli-g 0,02 0,08 0,12 0,02 0,06 0,82 g,gg ggg ggi
O 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 , |
';l‘:% 0,45 0,10 0,04 0,50 0,10 0,34 0,61 0,36 OE_/
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