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au trompo k. s. estas pruvita all se la doktrino pri anta{isupozoj
‘esti aplikata, oni povas liberigi la promesanton de lia promeso.

- Fine estu menciata la embaraso, kiu ne malofte sekvas el la neple-
numendeco de promesoj kaj el tiu escepto de la doktrino pri rekompen-
'co, kKiun oni nomas pasinta rekompenco: Ofte ja ne estag eble, kaj certe
pli ofte ne estas juste, distingi inter la juraj kaj moralaj devoj de la
promesanto, el kiuj nur la juraj devoj povas validigi lian postan pro—
meson ilin plenumi. Tian embarson ne konas dana juro, lai Kkiu ciujg
Promesoj estas plenumendaj, senkonsidere ¢u la motivo por fari la pro-
meson estas jura au morala.

Ne kaSante la bazajn diferencojn inter la dana kaj usona juroj, la
verkinto klopodis montri ankat, kiel la du jursistemoj alproksimigas unu
al la-alia, cefe, tamen, per la strebado de usona juro al sistemo simila al
la dana. En mondo aspiranta al unueco oni emfazu similecojn kaj ne ak-
‘centu malsimilecojn por krei el kompara juro kvazau skizaron por es-
tonta mapo de la.juro de la tutmondo. Ke &i tiu studo por tia mapo estu
kontribuo de almenati hezitema linio.

Terminaraj notej

La verkinto klopodis skribi sian resumon en la internacia lingvo ne
kreante neologismojn; ¢iuj radikoj estas lail lia scio troveblaj en la Plena

Vortaro kun Suplemento. La verkinto ¢i tie deziras esprimi sian sinceran

‘dankon al profesoro Robert L. Wills, Ohio State University, Usono, kiu

kritike tralegis la resumon farante valorajn korektojn kaj donante mul- _'

tajn konsilojn. Jen sekvas mallonga listo de anglaj juraj terminoj kun
tradukproponoj uzitaj en la teksto:
Promisor, offeror
promisee, offeree

promesanto, ofertanto
promesricevanto, ofertoricevanto
(kelkfoje akceptonto latl la senco).

revoke — revoki

reject — malakecepti

togive notice; notice — averti; averto

consideration — rekompenco (kontrativaloro)
unilateral and bilateral - unupromesaj kaj dupromesaj kon-
‘contracts traktoj

Ppromissory estoppel promesa Stopo
‘enforceable

senco
instalement purchase

povus esti aceto, kiun oni
sed nur parte pagas.

povas

(Komparu 1la duan |
sencon de »8topi« en Plena Vortaro)
postulebla au plenumenda lau la |

»Seriopaga aceto« 8ajnas pli logika ol .'
»partopaga aceto«, ¢ar tiu lasta ja
ne tuteg

29

PLUTONO: LA PLEJ EKSTERA PLANEDO
de Patrick Moore

(El1 la »Listener« de la 29-a de.
marto 1962, kun permeso de la ver-.

kinto kaj de la redaktoro, tradukita
de'D, L. 'C. Bluett.)

Plutono, la natia planedo, kaj la
plej malprokisma membro de la su-.
na sistemo, ne estas videbla per sen-.
teleskopa okulo, ati e¢ per malgran-
da teleskopo; gi estas treege malhe-
la, kaj e¢ kiam onj gin observas per-
la plej grandaj reflektaj teleskopoj
10, 41 ne Sajnas io pli grava ol malhela, flaveta stelo. Tamen,
ﬁl estas ne facile rimarkebla, Plutono ricevig de astronomoj
ltento Konstante ek de la tempo, kiam oni §in eltrovis en la:
8l prezentis enigmon post enigmo, kaj e¢ nuntempe gia efektiva
MBS treege necerta.

planedm (Merkuro, Venuso, Marso, Jupitero kaj Saturno) es-
M), kaj Ciuj estas brilaj astroj facile videblaj per senteleskopa
(B} planedoj, kune kurn la Suno kaj la Luno konsistigas tu-.
| up astroj de la Suna Sistemo; kaj ¢ar sep estis la magia nom-
antikvuloj, oni konsideris la sistemon kompleta. Do oni miris;
IR Juro 1781 la tiam nekonata Hanovera amatora astronomo lo-

Anplujo William Hergehell, eltrovis novan planedon, kiun oni
® Ronas per la nomo Urano. Kvankam Urano estas gigantoe, kun
b e CGlraku 30.600 mejloj (48.000 km), gi estas nur apenat vlde-e
eleskopa okulo.

We longe evidentigis, ke Urano movigas en neatendita maniero.
weau 1o nekonata forto tiras gin el la antatidirita pozicio kaj iu
J Hussey sugestis, ke la katizo eble estag alia planedo, vojagan-
I Suno je distanco e¢ pli granda. Studento en Cambridge

W Kka) Franca astronomo U. J. J. Le Verrier sendepende
ls =in okupi pri la afero. La rezultoj de iliaj esploroj estig pres-

). bazintaj iliajn  kalkulojn sur Ila devojigoj de
3 eltrovis kie la nova planedo devus trovigi. En la jaro 1846 Gal-

t i




le kaj d’Arett en Berlino enterprenis serci en la parto de la ¢ielo, kiun &
sndikis Le Verrier, kaj preskau tuj la planedo eletrovigis. Neptuno, kiel
oni gin nomis, estas, kiel oni eltrovis, giganto de la sama Speco kiel Urano.
Oni tuj rekalkulis la orbiton de Urano, kaj la diferencoj inter la te- |
orioc kaj la cbservoj malaperis. Tamen post multe da jaroj evidentigis ke ,-
ankorat restas kelkaj etaj neregulajoj, kaj oni sugestis, ke la katzo eb-
le esss la ekzisto de maua planedo. P. Lowell kaj W. H. Pickening, Tkiuj |
ambatl logis en Usono, provis trovi la pozicion de tiu astro en la sama

maniero, kiel jam faris Adams kaj Le Verrier je Neptuno.

Lowell estas piej oite memorata pro siaj observoj pri la skanaloj«

sur Marso; 1i konvnikigis ke Marso estag logata de progresintaj vivu-
loj kaj ke la skanaloj« estas artefarita]. Clar tiuj teoricj estas generale
malkredataj, oni ofte forgesas ke Lowell estis ankati matematikisto unua-

ranga, kiu plenumis tre gravan laboron. Li havis ankau sufice da energlio |

por starigi observatorion ¢e Flagstaff en Arizono, kaj por gin ekipi per
bonegaj teleskopoj. Tuj kiam 1li jam finis siajn esplorojn pri la pozicio
de 1a »Planedo X«, kiel 1li gin nomis, li komencis la sercadon.

Oni eble supozus ke la sPlanedo X« influus la movigon de Urano -'

kiel ankatu de Neptuno, sed la kalkuloj de Lowell estis bazataj sur la
movigoj de Urano — Kiu estis eltrovita en la jaro 178l. pli ol cent jar-

ojn antatie — kaj Neptuno ankorau ne tinis e¢ duonon de sia vojago |

dirkatt la Sunon, de post kiam oni eltrovis gian pozicion sur la cielo en

la jaro 1846. Unuflanke la tasko de Lowell estis pli malfacila ol la tas- |

ko de Galle, ¢ar oni kredeble supozus ke la »Planedo X« estus pli mal-

hela ol Neptuno. Aliflanke Low ell povis uzi almenau la totografion, kaj |

Galle devis fidi nur je la okula observado, Kio necesigis kontroladon de
éiu nebrila stelo en konsiderinda parto de la cielo.

Lowell ne sukcesis en la sercad
kaj gi estis a

atendite mortis en la jaro 1916. Proizore oni Cesigas la sercadon en Flag-
staff. Dume Plickering jam bazinte siajn kalukulojn sur la movigojn de ]
Neptuno, konkludis simile, kaj jam ofektivigis la kalkuladon de la supo-
zataj pozicioj de pluraj eblaj trans-IN eptunayj planedoj. En la jaro 1919 |
sur la monto Wilson efektivigis ser- &
cadon, sed kiam tiu ankati estig senrezulta, oni lasis dormi la tutan aferon.

En la jaro 1928 la astronom oj en la observ atorio ¢e Flagstaff decidis l
datirigi la laboron, kaj komencis konstrui novan fotografan teleskopon
cm) larga — speciale por ¢i tiu tas- |

Milton Humason en la observatorio

kun objektiva lenso 13 coloin (32,9

ko. Oni konfidis la taskon al juna astronom, kiu nomigis Clyde Tom=

baugh, kaj antal la jaro 1929 ¢io estis preta, Tombaugh estis tre entu-_
dielo estis sennuba du-

ziasma; 1i ne preterlasis la okazon, kiam ajn la

mnokte, kaj 8ajnis kv azal, se la planedo X efektive ekzistus 8i apenail

ne povus ne kaptigi per la fotografa reto.

w

o. La »Planedo X« rifuzis sin montri, |
nkorali ne trovita en la tempo, kiam Lowell subite kaj ne-
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adc mem estis laborplena, sed tio estis nur parto de la
W estas tiel malproksimaj, ke por la plejmulto da prak-
a8 malatenti iliajn individuajn ali proprajn movigojn;
3 J de ni estas nur malmulte malsamaj ol tiuj, kiujn vi-
Mo, Julio Cezaro au ec Homero. Fl tio rezultas, ke se o-
'i.i man areon de &ielo post intertempo de pluraj tagoj, se-
8], la bildoj estas identaj; se oni metas la fotografion
38 bildoj de Clu stelo trovigas ¢e la precize sama loko. Ta-
wreepteble movigas en tre mallonga tempo. kaj tiel evi-
aktivan naturon. .
elpensajon, kiu nomigas »palpebruma mikroskopox,
ekzameni du platojn pri la sama stelplena parto de la
Bt la alia, tre rapide movante sian rigardon de unu al la
Vs stel-similan punkton, kiu jam movigas, gi Sajnus »sal-
N }1 devis fari estis trovi astron, kiu ssaltis« precize je la
Wstis teda afero: oni devis malatenti agace erarigajn aste-
afero estis des pli malfacila car la pozicio, kiun indikis
h s en la konstelacio Gemini, kie malforte brilaj steloj ja
pinombraj.
_' L 1030 Tambaugh ekzamenis plakojn pri la areo apud la
“Seminorum, kiam 1li subite eltrovis astron, kiu Sajnis tre
_ (31 »saltis« je la gusta kvanto; la distanco, tra kiu la as-
| Bilis inter la du eksponoj esiis precize tiu, tra kiu Sajne
anedo. se 8i estus je 1000,000000 mejloj (1800,000000 km) pli
b 0l Neptuno. Kiam li kontrolis tiun observon, uzante aliajn
! bre s bildojn de la sama astro, li certigis, ke la longa ser-
8. Oni datirigis la observadon de la planedo dum pluraj
Bl tlam en marto 1930, oni anoncis la eltrovon. La preter —

nedo ja ekzistas, kaj oni nomis la -plla.ﬁedon X de Lowell, per
! L U' :

“Bllemo Sajne estis denove kompleta. La kredo de Lowell

8, klel ankalli de Pickering. Kiam onl denove ekzameniy la

S
Wain de Humason ¢e la observatorio sur la monto Wilson en

onl eltrovis ke Plutono estis dufoje registrita. En la unua
s de Plutono trovigis tiel proksime al la bildo de stelo, ke
I distigni ilin; en la alia okazo la stel-simila punkto ftro-
leto sur la plako. La malsukceso de Humasom estis kau-~
B ohile neevitebla malbonsanco.
| kelkaj starngaj faktoj baldau evidentigis. Precipe la
o estas multe pli malgranda kaj malpi brila, ol aten-
f* tute ne egalas Uranon au INeptunon, kaj lat unuaj tak-
putas malpli ol 10.000 mejloj (16.000 km), do oni devas
Won ter-simila kaj ne giganta planedo. Poste en la jaro
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1950 G. P. Kuiper, uzante la reflektan teleskopon sur la monto Palomar; e .
mezuris la grandecon pli precize, kaj trovis, ke Plutono estas e¢ pli '
malgranda, ol oni supozis: Kuiper taksis la diametron je mur 3700 me_ji*
loj, (5920 km) — malpli ol la diametro de Marso. Oni faris diversajn ali-
ajn taksojn, sed ¢iuj taksoj estas preskal samaj. |

| 88 tio estus vera, Plutono ja estus rimarkinda, éar la
B Bla suprajo estus grandega; sed tio Sajnag ege ne-ver-

plus la supozon, ke la devojigoj estas efekive katiza-

El tio rezultas stranga aferstato. Se oni supozus, ke £i havas nur nor- gdevus malakcepti la takson de Kuiper pri la diame-
man densecon, astro pli malgranda ol Marso ne povus influi ati Uranon GRS nin al la ideo pri spegula reflekto, kiun unue pro-
ali Neptunon, — tamen per tiaj devojigoj oni eltrovis Plutonon. Cu es- ramneln. Li sugestis, ke Pluto eble havag glatan brilan
tas eble, ke nur per hazardo okazis, ke la kalkuloj estis gustaj? Esrta‘ Blkazo gi montrus brilan makulon apud la centro de sla
malfacile tion kredi éar Pickering, esplorante sendepende, konkludis si= W raflekto de la Suno, — tial eble Kuiper mezuris
mile pri la pozicio. Alternative ,estas eble, ke la mezuroj de la diametra A ne la plenan diametron de la planedo.
estas malgustaj; Plutono estas tiel malproksima, ke nur la reflekta te-=
leskopo sur la monto Palomar povas montri percepteblan diskon. Oni
propcnis plurajn solvojn de tiu problemo: : F
_ (1) ke Plutono tute ne estas la »Planedo X« de Lowell, kaj ke la e=
fektiva X ankorall restas eltrovota. Tio implicus plurajn strangajn ko=
incidojn, sed &i ne estas malebla, Efektive K. Schiitte kaj liaj kolego]
jam komencis sercl planedon trans Plutono. _

(2) Ke Plutono estas nur la plej brila en ringo de -malprak‘s:ima
asteroidoj. Tio eble estas vera; sed gi ne estas verSajna, kaj en ¢iu oka-
z0, 81 ne solvus la enigmon. :
| (3) ke Plutono efektive estas multe pli granda, ol tio, kion indikas
la mezuroj faritaj de Kuiper, kaj ke la malgranda mezuro de la diamets-
ro konstatita per la observoj en Palomar estas kalizita de spegula ref-
lekto.

Estas vere, ke Plutono Sajnas en multaj rilatoj malsimila al norme
planedo. Gi havas strangan orbiton relative tre eksentrian kaj kun ins
klino de deksep gradoj. Kiam gi estas en la perihelia parto de sia o
bito, gia distanco for de la Suno estas nur 2 766 000 000 mejlo]
(4 425 600 000 km); je tju distanco gi estas pli proksima de la suno o)
Neptuno iam estas. (3i estos plej proksima en la jaro 1989; poste gi des
nove formovigos, gis &i atingos afelion,kiam la distanco estas 456600000€
mejloj (8 219 600 000 km.)

. Tamen ¢ar la orbito de Plutono tiel multe inklinas al la orbito d§
Neptuno, rezultas, ke ne ekzistas ia dangero, ke gi koliziu kun Ne'pturn
Kuiper ec sugestis, ke Plutono estas nur antaua satelito de Neptuno, ki i‘
liberigis sin kaj formovigis lati sendependa vojo; kaj estas signifo pl
ha, ke la grandeco de Plutono Sajne egalas la grandecon de Tritono, kil
estas la plej granda el la du restanta] satelito] de Neptuno. |

Tamen se ni akcelptur; la takson de Kui'per pI‘i 1a diame*tro 'k.'aj su - \ "‘i‘ o '-}llil.ill ‘ii’lbjélj\{f?(}j'll f_‘,"e 12’1 brileco de .PlLItIO;l’lO, M. P.
pozus, ke la maso de Plutono estas sufic¢e granda por klarigi la devo; bR ””"i”“' o __['IEI'L?:F'*E'Z?‘I_E_ 'I{ah{uhsq-, ke la-rotacia periodo estas
gojn de Urano kaj Neptuno, ni devus akcepti takson, pri la denseco, ki A; Al horo). Ce tiu kalkulo oni supozis, ke unu parto de la

estas nekredeble granda. (i estus almenati sesdekfoje pli granda ol , Biae lumon pli bone ol alia. Ni ne povas pruvi ke la rezul-
BIRIG ostas fusta, sed 8i Sainas reala, kaj ja estas vere, ke

P Blanko de tiu teorio estas, ke Plutono havas nur malfortan
Bllektan potencon), kaj estas malfacile kompreni kiel la
brila; ekzemple gi ne povus ne esti kolektinta gran-
“Merolita polvo, Ni devas konfesi, ke §is nun la proble-
tltu. aj ni ne povos gin solvi, &is ni ricevos pli fidindan
il MAaso au de la diametro.

nuntempe percepteble pli brila, ol gi estis kiam Tom-
pozicion en la jaro 1930, Lau la plejmulto de la ler-
Slmezuro« (magnitudo) estas 15; sed lali miaj propraj ob-
pur 129, En c¢iu okazo la planedo estas nuntempe facile
e larga teleskopo.

§ bezonas diri, ke neniu povas esperi vidi iajn ]-deftal-o:jn sur
o8 kiam £i estas rigardata per gigantoj teleskopoj, Plu-
ltlas kiel malforte brila flaveta stelo. Antatl la jare
Binta gian afelion, kaj dum duono de jarcento antati
) Bl estos treege nebrila. Pasante mi menciu, ke 8i tro-
B dle la cielo, kiu ne estas widebla en Brit'uljo sed nur en
B Rl aperos super la horizonto. Tamen nurn’cempe 21 an-
o la konstelacio de Leono, kaj gia Sajna movigo estas
Rl ducno Giujare.

R trovi ian atmosfereon, kaj la temperaturo de la suprajo
I, (proksimume minus 460 gradoj F., t. e. — 240° C), ke

e simiila al la atmostero de la Tero povus ekzisti tie en ga-
B hezonas malSpari tempon diskutante pri la ebleco, ke la
‘hlluli Lo, kaj ec la plej optimisma spac-vojaganto ne emus-
pianoin por sendi al i rakedon.

BN problemon oni entreprenis solvi — kun kuragiga suk-

A
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ni povas pli firme fidi pri la rotacia, per
tacia periodo de la komp
Plutono ne povas ne €
‘estas maroj de metano au
‘suno aspektus kiel eta lump
pli brila, ol por
.estus iom elstara ce
wkazoj, sed la Teron kaj giajn naj
pri la suna sistemo ofte donas er
ke la orbito de Urano estas proksimume

sti malgajega

Plutono. |

&i tion, kion li nomis »Planedo X«,
kiom multe da diskutoj 1i per tio.
kaj malproksima, gi estas

pretendi, ke ni solvig iujn el la cefaj
ndeton ¢e la ekstrema 1i=

Kiam Lowell unue komencils ser

1i kredeble apenall povus kompreni,
katizos. Kvankam Plutono estas tiel malhela
interesega; kaj 8is nun ni ne povas
mistercj, kiuj akompeanas &1 tiun solecan MO
mo de la regno de la Suno.

iodo de Plutono, ol pri la ro-
are pli proksima planedo Venuso. |
mondo. Se gi havas marojn,
co, — certe ne akvo. La
tamen aspektus multe
planedoj nur Neptuno
debla en favoroj:
neniam vidi. Mapoj
stas notinda
kaj

de ia simila substan
unkto, kvankam gi
ni aspektas la plena luno. El la
la Plutona ¢ielo; Urano €S
barojn oni povus
on, pro kio e
dounovoie inter la Tero

tus Vvi

arigan impres
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: 620.193.2 : 620.197.6 : 669.136.96 : 669.146.96

PROTEKTADO DE FERO PER FARBO )
(de D-ro W. J. Nijveld)

pkzistas jam vasta fakliteraturo pri la temo »korodo« kaj '
por protekti feron kontratli tiu atako. Komence -d1 ?J i
" fa eldono dﬂe_ la famkonata »E vans« (lit. 1);. gi rﬁune 53101 ipe-
l' ‘lc:i?. IE(; z;i ; ]f ; Of.t;fe e;taus; la lso.la generala verko pri korodo; ;Jk:is:::
9 . | peras la fakjurnaloj; i
Ipll 0ol duoncento, kiuj regule milavaaioéétfgol};nkzrﬁﬁlzof edlaf "f&rbﬂ:?
Ml il et estas dedicitaj ekskluzive al tiu temo. o i
B 1ptl)v.ats k@.klﬂ@l' kf: ne Tejsrta's eble en parolado trikvaronhora
la EEI’EEI'IO'I'I kEfJ prezenti tute novajn aefrojn pri 8i. Mi do d
- e ektctn Ik.-aJ. ev1.ante mi elektos tion kio §aj.'na§; al Im plej Ora.e-
i 'r::ia] k%? pleje 't}lsang la principan flankon de la fanomen;j ; Szg
. tl.}l{ f)lf;ld ;e. (i;iquzgfjmﬁ .;;Ei-pamli plurajn detaltemojn. Ekzem-
kaj metasomata korodo rranvi{)::a'pi{roc;(;(sm A AR e
C r lgi ti]tl;olo d-e-la parolado tekstas: prtaktédo de fero per farbo
, | re tas— rn;1-1;1 a_-l la Ldfm}arndo: kiel eni povag mezuri la »kvali:
e la protekto, kaj de kiuj faktoroj gi dependas?
. llﬁo«t'due la p-?ote}{'to prjoksimume egalvaloros sk[m sdaltiro de pro-
o u.m: :::1 1.{;lnﬂlmn E:; I-p_-refrlze d‘iﬁiﬂﬁ’% kion ni volas indiki per s»pro-
L!-[, o 2_0 povas konstati ke jenaj faktoroj influas gin:
ik Ia surfaco
g ih kovra tavolo
la estonta medio
_ ::, :j: uiazo?r;ip; c-:-:ﬂgs la ﬂbjelfton (lat kemia konsisto kaj lau fi-
e iz;rai protekti. }Ja f.,urfaco (II) fakte estas parto
e s 8in aparte, ¢ar guste la surfaco ofte dife-
cetera parto de la maso; ofte tie akumuligas ankau frem-

i

|

'

t:ulkti de paroclado antat la Bond voor Materialenkennis (Asocio
ulscio) la 13-an de majo 1960 en Utrecht, Nederlando.





