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,razldn, la dihidrazido de oksalata acido, H: N. NH. CO. CO.
Mmtrs plurajn interesajn kvalitojn. Jam Curtius (1), estante
@ preparis gin, trovis, ke gi facile reagas kun aldehidoj kaj
' nte normalajn dihidrazonojn. Nur malmultaj tia] hidra-i
"Poste priskribitaj, gis kiam antall iom da jaroj la nuna atitoro
SParn) tinspecaj kombinajoj montras la rimarkindan kvaliton
8 bluan koloron kun kupraj (II) saloj en malforte alkalaj
. Studinte diversajn kombinajojn de tiu éi tipo, oni povis
endi la cikloheksanon-derivajon

CH:-CH
Panl) a'r\(_,H2

Bis-cikloheksanon-.

oksalil-
/CH;E_ CHg\ dihidrazono, (*)
4 CH,

CHy-CH;
Benan reagilon por determini kupron latikvante (3). Kvankam
Wovigas pluraj artikoloj pri la apliko de tiu ¢i metodo (4),
men ne aperis priskribo kiamaniere utiligi la saman reagon
i kKarbonilkombinajojn. Bedaurinde la atitoro mne havis kaj
Be havas eblon zorge prilabori tiun ¢i temon, sed esperante ke
riRto) trovigas en pli favora situacio, 1li wvolas simple skizi
e tlu) kolorreagoj kaj prezenti kelkajn provizorajn rezultojn.
Ny unue la fundamentajn reagojn en la sistemo oksalilhi-
Wupra (17) salo kaj karbonilkombinajo. — Se oni aldonas kon-

v il =

NCH;-cHY

M Hlu ¢l reagilo la alitoro proponas la nomon »Kuprazonox.



46 47

donas hidrazonojn, sed tiuj hidrazonoj ne donas la bluan kolorreagon.
ainas esti tiel, ke la karbona skeleto en la proksimo de la > CO-grupo
Hevas havi certan strukturon por ke tiu speciala reago kun kupro okazu.
Borimante la aferon plej simple oni povas diri, ke karbona atomo maj-
ra al la > CO-grupo devas ne esti ligita al alia karbona atomo per
obla ligilo. Jen kelkaj ekzemploj: La jus menciita cinamaldehido,
| H'CH = CH.CHO, ne donas la reagon sed hidrocinamaldehido,

W1:.CH:.CHO bone reagas. Plue oni povas kompari benzalacetonon,
W 11:.CH=CH.CO.CHs kiu ne reagas, kun benzilacetono, CsHsCH2C/H2CO

M., kiu reagas; krome la nereageman acetofenonon, CéHs.CO.CHs kun la
ngema fenilacetono, CeHs.CH:.CO.CHs.

centritan solvajon de oksalilhidrazido al ne tro diluita solvajo de kupra
(I1) sulfato, oni vidas la aperon de pale blua, Slimforma precipitajo. Lal
medio, en kiu aperas tiu precipitajo, estas iom acideta, kaj la blua sub-‘
stanco, pri kiu jam menciis Jensen kaj Bak (5), enhavas sulfatan jonon.
Notinde estas, ke &1 montras certajn jonSangajn kvalitojn. Se oni reagi-
gas la hidrazidon kun kupra (II) sulfato Ce iom pli alta pH uzante amo=
niakon ati natrian hidroksidon kiel alkaliiga substanco, aperas pure
verda precipitajo, kiu estas sensulfata. Cii siavice solvigas en pluaj kvan-
toj de la menciitaj alkaloj kaj donas verdajn solvajojn, komparu Hoi-
mann kaj Ehrhardt (6). Tiu koloro jam ek de la komenco havas flavetan
ati brunetan nuancon, kaj gi iom post iom farigas pli bruneta, evidente
sub la influo de oksigeno de la aero, komparu G. Nilsson (7). La men~
ciitaj faktoj do montras, ke en alkalaj solvajoj — kondi¢e ke sufice da
hidrazido éeestas — la koloro neniam estas blua. Tio ankau signifas, ke
sldonante hidrazidon al la konata blua solvajo el kupra (II) salo + 2MOo~-
niako, oni ricevas verdan solvajon. (Gia kolorintenso estas de la sama
magnitudo kiel tiu de la originala blua solvajo. Se oni nun dum la ana-
lizo utiligas kupran salon nur en tre malgranda koncentriteco (Oft@
malpli ol 0,1 gramoj da kristaligita sulfato en litro), la alkala hidrazi-
denhava soclvajo -montras nur malforte verdan koloron. Tute alia sin
prezentas la afero, se oni unue reagigas la hidrazidon kun konvena kar-
bonilkombinajo kaj poste aldonas kupran salon kaj amoniakon. Tiam
aperas blua koloro, kies intenso estas multoble pli granda Ce la sama
kvanto da kupro ol tiu de la kupro-amoniak-komplekso. Krome tiu nova
blua hidrazonenhava komplekso ne montras tujan rimarkindan kolor-
Sangon, se oni aldonas ankorall modestan kvanton da hidrazido. Eble:
ke skizo povas pli bone ol vortoj klarigi la tuton.

Ketonoj havante la skeleton — CH:.CO.C < — (kie Ri1 kaj Re
- - " - L 2
tas alkilradikaloj) ankorali ne estas zorge studitaj, sed ¢iuokaze Saj-

B esti tiel, ke branéita karbona skeleto sur loko, kiun montras la for-

mulo, ne estas favora.

Necesas akcenti, ke kelkfoje povas esti malfacile en plej simpla ma-

niero determini ¢u iu certa karbonilkombinajo reaﬂas aul ne. La reago

.ﬂr mem ne reagema substamco. Pm e.m tute ce.rta oni devas uzi nur

purantie purajn kemiajojn ali unue prepari la koncernajn hidrazonojn,
bone purigi ilin kaj provi nur la purajn produktojn.

Ketona grupo en ringo ankaii povas esti konvena, sed la nombro de
Lkurbonatomoj en tiu ringo ne estas egala. Simpla 6-membra ringo-keto-
0. ciklocheksanono, prezentas tre konvenan kombinajon, kiu kun oksali-
Widrazido donas la jam menciitan reagilon por kupro. Pluraj eksperi-
entoj pruvis, ke ciklopentanono kaj cikloheptanono estas konsiderinde

A. Kupra (II) salo (5'1:111‘:'&1:0) + oksalilhidrazido R pa}e blua; Walpli favoraj.
kombinajo — oo™ Jerda precipitajo 7 e dgsn Du N-substituitaj piperidonoj, N-metilpiperidono (—4) kaj N-benzil-
—» verda solvajo. | Splperidono (—4) estas provitaj kun pezitiva rezulto. Jen ilia strukturo:
B. Oksalilhidrazido + konvena karbonilkombinajo - hidra- C b CH X
+ kupra (II) salo + amoniako | Hz 3 o : v
ZONo REY. > nova blua hidrazonen=i / CO R = metilo au

R-N

hava komplekso. benzilo

Estas uzata la esprimo »konvena karbonilkombinajo«. Tio ja signi-
fas, ke ne ¢iuj aldehidoj kaj ketonoj donas la reagon. Pro malfamlaj
laborkondi¢oj la alitoro ne povas prezenti kompletan solvon de tiu ci
problemo. Sed provizore eblas skizi kelkajn faktojn, kiuj estas fac:nl
konstateblaj, kaj latl kiuj oni povas daurigi la esplorlaboron. [Por estl
konvena la koncerna karbonilkombinajo antal €io devas formi normalan
hidrazonon kun oksalilhidrazido, éar estas la hidrazonoj, kiuj donas 1;
intense bluan koloron kun kupraj (II) saloj. Sed hidrazonforma kvalito
sole ne sufiéas. Ekz. benzaldehido, cinamaldehido kaj furfuralo tre fac11

/

Ankoraii unu kondic¢o devas esti plenumita por ke oni havu bluan,

w delikatan reagon. Nome alia aktiva grupo ne devas esti en fia prok-
$imo de la > CO-grupo, ke 8i povas partopreni en la formado de
Bompleksaj kombinajoj kun metaloj. Oni ekzemple facile povas reagigi
Lk snlilhidrazidon kun mono-oksimoj de diversaj 1,2-diketonoj, kun pi-
Plin-2-aldehido kaj kun piruvata acido, CHs.CO.COOH, sed la produkt-
). kvankam ili sendube reagas kun kuprosaloj ne donas la intense blu-
W5 kombinajon. Levulinata acido, CHs.CO.CH:.CH:.COOH, aliflanke, en
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kiu la karbonilgrupo kaj la karboksilgrupo estas disigitaj per du —CHa=
grupoj, tamen reagas €n normala maniero.

Kombinajoj havante plurajn > CO-grupojn en unu molekulo estas
malmulte studitaj rilate sian sintenon al oksalilhidrazido. Dum provi=
zoraj eksperimentoj faritaj de 1a atitoro montrigis, ke glioksalo kaj dia=
cetilo facile reagas kun ftiu hidrazido, sed la prcdukto] ne donas bluan
kolor-reagan kun kupro., Jam antati multaj jaroj Bulow (8) esploris la
reagon inter oksalilhidrazido kaj acetenilacetono (n-heksan-2,5diono) kaj
trovis, ke la prcdukto estas derivajo de dimetilpirolo.

Estas menciinde ankal ¢€i tie, ke oksalilhidrazido en éeesto de grand )
kvanto da malmultaj alifataj aldehido] (neniam kun ketonoj) kun ku=
pra (IT) salo kaj amoniako donasg alispecan violkoloran reagon, kiun la&
attore jam priskribis (9) kaj kiun Gran (10) utiligis por laukvanta de :
crmino de kupro. Tiu reago estas simpla kaj praktika, kiam oni volas
detekti malgrandajn kvantojn de la metalo. Por detekti karbonilkoms=
binajojn g1 nature ne estas konvena. Jacobsen, Langmyhr kaj Selmers
Olsen (11) esprimas la opinion, ke la violkolora komplekso ricevita post
aldcno de granda eksceso da scetaldehido al la pure blua solvajo de la
k'uipro—>>Ku!prazo=n<<-kombinajo havas analogan strukturon kun la origi=
nala cikloheksanondevena komplekso, La nuna attoro tre dubas pri tios

Malgrau la supre menciitaj escepto] trovigas tamen granda noms
bro da eldehidoj kaj ketono], kiuj donas la »normalan« bluan kolorrea:
gon kun oksalilhidrazide -+ kuprosaloj. Tiajn karbonilkombinajojn oni
trovas en nombro da teknikaj solviloj au kiel dezirata parto au kiel mals
purajo. Krome 1li trovigas en granda nombro da plantoj, en nutrajo
ekz. pano kaj en trinkajoj, ekz. alkoholajo, biero, fruktosukoj. Ofte 1li mas
nifestas sian Geeston per speciala odoro. Interesa estas la fakto, ke fas
cile vaporigema;] substancoj, inter ili karbonilkombinajoj, evidente 1us
das gravan rolon en la vivo de 1a plantoj, povante at1 forpeli au allogi
versajn parazitojn. Oni komparu la interesajn laborojn de Tokin (12}
Hesse kaj Meier (13) kaj Schildknecht kaj Rauch (14). Supozeble 1a aktu
ala reago aplikante oksalihidrazidon ankati povas esti uzata por studi s

milajn afercjn.

Laboromaniere kaj rezultoj.

Cienerala regulo estas, ke la reago inter oksalilhidrazido, karbond
kombinajo kaj kupra (1I) galo devas okazi en akva solvajo. Tamen, de
pendante de la krudmaterialo ktp. oni devas arangi la reagokondiCoj
en iom malsimilaj manieroi. ;

Se oni disponas grandan kvanton da karbonilkombinajo, ekz.
oni volas esplori la limojn de la reago, au kiam oni volas demonstrag
la feezton de tiaj kombinajoj en akva distilajo de diversaj plantol
jena laboromaniero estas rekomendata:
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Al 6 gis 8 mililitroj de la provota akva isolvajo en ordinara prov-
ho aldonu 1 mililitron da saturita solvajo de oksilihidrazido. L.a hid-
pida solvajo enhavas 2,3 gramcjn da hidrazido po litro, komparu G,
son (7). Aldonu ankorau 2 gis 3 gutojn da pura ~koncehtri'ta acetata
o kaj bone miksu, Varmigu la miksajon singarde kaj tenu gin ¢&e
peraturo de 50 gis 700 C dum proksimume 15 minutoj. La tempo ne-

n dependas de la karbonilkombinajo; aldehidoj reagas rapide, kelkaj

lonoi malrapide. Lasu malvarmigi ati malvarmigu per fluanta akvo,
flam la miksajo atingis ordiniran temperaturon, aldonu 1 mililitron da
uita sclvajo de kupra sulfato, enhavante 0,25 gramojn da kristaligita
1o en unu litro. Miksu bone kaj aldonu diluitan amoniakon malrapide
| zorge atentante, ke la miksajo farigu nur malforte alkala, De tempo al

no kkontrolu per indikatora papero, provante atingi pH 8 8is 8,5. Se ce-

s grandaj -kvan*to-j da »konvenaj« karbnilkombinajoj, blua koloro rapi-
' aperas, sed se temas nur pri malgrandaj kvantoj, la miksajo ricevas
il Ty anCon' TiE post iom da tempo. Je foresto de la koncernaj alde-
Woi kaj ketonoj 1la miksajo restas flavete verda. En kazo de pozitiva re-
» oni povas fari ekstran kontrolon per plua aldono de malgranda kva-ﬁt-o
| hifh‘ﬂ?:idSOlV&jO. Se ¢io estas en ordo, la blua koloro ne konsiderinde
nligas. Ofte kiam oni pro malrapida reago devas restigi la provon dum
nga tempo en la provtubo, aperas verda precipitajo sur gia fundo. Tiud-
wze oni povas dekanti la ¢éefan parton de la likvajo en puran provtubon
prijugi gin tie.

Aplikante la jus priskribitan labormanieron je puraj karbonilkom-

mnjoj en akva solvajo kaj uzante proksimume 8 mililitrojn da solva-

en ordinaroj provtuboj la atitoro ricevis jenan rezulton:

o
I

I.a plej malgranda koncentrit-
eco, ¢e kiu la reago ankorau

nrbonilkombinajo. estas perceptebla
1. Acetaldehido 1 mg/litro
2. Propilaldehido 0,5 mg/litro
3. Acetono 8 mg/litro
4, Ciklopentanono 10 mg/litro
5. Cikloheksanono 4 2  mg/litro
6. 3-Metil-cikloheksanono 3 mg/litro
7. Cikloheptanono pli ol 25 mg/litro
3. N-metil-piperidono (—4) 2,5 mg/litro
9. N-benzil-piperidono (—4) 5 mg/litro

'r\: "H"."“Ir"" .! ; 1 .r i 1 1 "7
. niperidonoj malrapide reagas. Rimarkinda estas ankau la granda

nco inter ciklopentanono, cikloheksanono kaj cikloheptanono. La

‘v ankorati ne povas kontentige klarigi tiun ¢i fenomenon. Malsimila

i .

f!t*

. -1 " e .
hidrazonformado povas esti unu katizo; alia povas esti, ke
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‘diversaj jam formita] hidrazonoj ne estas egale bonaj reagiloj por Kupro.
‘Sendube estus truktodona laboro Per helpo de kolorometro individue
esplori la plej bonan reagokonditon por ¢ciu aparta kombinajo. |
Se oni volas detekti kavbonﬁl*konﬂbmaj—oj:n en likvajoj, kiuj ne estas
- mikseblaj kun akvo, oni forte skuas la acidetan kaj varmetan solvajon
.de 1a hidrazido kun la koncerna likvajo. Ne estas rekomendinde uzi ekz. agil-solvajon oni poste koncentrigis en - |
wetanolon por ricevi Nur unu fazon, ¢ar ¢iu sSpeco de komerca etanolo armo. Per gia helpo oni pO'Vig* tfe klarfla pmf’:l‘.m{da kapsolo en milda
‘donas pli malpli fortan reagon de karbonilkombinajoj. Se oni supozas, ke Mndro de alia parto de la s amé L ili: .Hiont” ceeston de kupro en
la atendita kaxﬁbiomlkombinaj o estag pli vaporigema ol la cefa parto de Mnajoi en la koncerna fungo jam me'm;iis-r;{ E;li e.@.av.g .d'e; karbonilkom-
la analizota likvajo, oni distilas tiun likvajon uzante efikan. kondensilon Dum alia tre simila eksperimento es-tilisk uzat Vi I‘zyck::'a - Bieloszabska (15).
de Liebig kaj utiligas 1a unuan parton de la distilajo por analizo lau la 8 sepiaria. El la distilajo oni prei)ar'ﬂ k a? pecehog _'de la fungo Lenzi-
menciita maniero. Oni tiamaniere povas montri, ke multa] solviloj, alkos saniero, kaj la jam uzitaln pécet-cmjnh:om-uprir,l 're-agﬂ'.@n_ en _13.' ordinara
holoj, eteroj, klorumita] hidrokarbidoj Ktp. enhavas facile detekteblajn wncentrigita reagilo oni ankat TIE Il e .'1g19. kaj cindrigis. Per la
‘kvantojn da karbonilkombinajoj. Koncerne alifataijn alkoholojn oni povas dro. povis detekti kupron en la koncerna
konstati, ke ec tiu] de analiza kvalito donas Kklare pozitivan reagon,
‘Distilajo de biero kaj de diversspeca] nefalsitaj fruktsuko] ankau pozitiv
reagas, sed aliflante entute ne au nur tre mailforte reagas distilajo q€
seoca-cola« kvankam gi havas fruktsimilan odoron.
Granda nombro da eksperimentoj estas faritaj por montri u
de karbonilkombinajoj en plantoj kaj en materialo el la vegeta regno
Diversaj me.t@doj estas uzataj. Unue la attoro metis la koncernajn pars
tojn de planto] en fralkeiigan flakonon ligitan al efika kondensilo
Liebig, verSis sufitan kvanton da akvo sur la vegetan materialon
varmigis la flakonon Pper gasa brulilo (metodo numero 1). La unua par
-de 1a distilajo poste estis analizata en la priskribita maniero. Tiu metodi
jam donis intersajn rezultojn. Oni povis montri, ke forte odorantaj part '
de arboj, herboj kaj fruktoj donas distilajon, kiu senerale forte reagsd
(intense blua koloro), sed ke qliflanke, malforte odorantaj parto] oft
donas malforte reagantan distilajon. Ekz. en printempo kolektita] freda
folioj de betulo ( Betula alba), florantaj brancetoj de marta ledumo (L
dum polustre) kaj de ordinara sorbarbo (Sorbus aucuparia) donas "
forte reagantan distilajon, sed folioj de tusilago (Tusstlago farfara) dona
malforte reagantan. Geloj de pomo], piroj kaj orangoj ankau estas | '
terialo, per kiu oni bone povas montri la reagon. Kelka) spec oj de fungg
Lepiota procera, Cantharellus aurantiacus, Armillia mellea kaj PolypoTt
betulinus ankau estas provitaj lau tiu ai metodo kaj donis sufice forta
koloron. Tamen, aplikante la metodon numero 1 oni povas riski, kvat
kam malofte, ke oni trovarmigas parteton de la, materialo. Por eviti tic
1a metodo numero 9 estiz uzata. La arango estas simila al tiu de |
metodo numero 1, sed oni me versis akvon sur la materialon en la f1

blivs Speciale @@ﬁ@ii pri kelkaj eksperimentoj lat tiu ¢i metodo. Dum
1:1:1.1;9 f-e{ietmkdet Foma fomentarius (Polyporus foméntarius) (sm-' mor
a betultrunko trovita fungo) estis distilitaj i &

) ko tro ungo) j per akvovaporo gis ricevo
1(2)9 i is 25 m111111:-1ﬂcf';| da df]fSitll ajo. Per helpo de oksalilhidrazido + kelka]
i da acetata acido estis preparita kupra reagilo el tiu distilajo. La

rmi;ﬁail i'ilgzpizlglerﬁtm -te'mis. pri humo. Tiu humo, estante nigra au
. e 18 Ioulej.ktlta en arbaro de miksitaj koniferaj kaj foliaj
e J dedil f:lhav.ls kelkajn ne plene humigintajn partojn. Gi havis odo~-
QR i W S SA R S W Al

- - s o ro, vidu ma S'LlprE“) gl donis POS A -0
::1 rl:pt}.lodniel::?;:g ook p?r?e.gt-eblam reagon. Distilante 8 inb P‘IE’-‘}I' ;kz;l()‘g:
.. lgra'ndé cll‘lgews dlg-tlla.}o.n, kiu tre forte reagis. Rimarkinda do
e ée .2.0!0 L : f:ren.c:?: inter la kvantoj de karbonilkombinajoj, kiuj
Bl tie, sed jeamai kjl i 1“.‘0“- R loko. por detale pridiskuti tiun temon
’V“l-’“l:ié’emaj 'k;rlb mﬁllio{' s ?Stl’:ke en humo trovigas Cefe malfacile

Iksajo de labilaj DSIEbe;E;I; 331‘23;;13?; ilt:ecilla FORGRHMA MRS, SRpe
e centgrada akvovaporo li'b;.‘r‘igaznt::lrcli eiigﬂzikiﬁ?lﬁéiji;jim o Seae

Natur urmo n .
. tf h ‘ 0 ne .eistas la sola materialo, kiu facile malkombinigas
B esplor -DdESTaSll dezirinde provi eviti aplikon de varmo entute Cetere’
sploroj de Teokin (12) klare montras, k i :
. 5 _ , ke en fermita ujo ve
alo jam c¢e ordinara te ‘ ujo vegeta mate-
" | emperaturo povas forte efiki ] Pl
anismoj. Tiuj faktoj inter alie igi 2 fiki je certa] mikroor-
. | | ie igis la attoron prowvi, ¢
salilhidrazido oni ankat v - provi, ¢u per helpo de
- 1i ankau povus detekti karbonilk inajoj 13
e rialo ¢e ordinara t .
M unuaj eksperi ; . ' a temperaturo (20° C). Jam
aua, sperimentoj en tiu direkio prezenti '
.y ; ' ' entis klaran sukces i
| o de la koncerna arango
__ P i metodo numero 3
me pecigitan (tranéitan, tonditan ad : a4
| nditan au muelita - :
y ne tro malprofundan TP‘e-t-ri Iga'psoll:n nzle(llin) lmaterllahon gt g
| | o - ! : .. Trl— O 104 viau l1a f.ilcru_r,on i . |
% kiu trovigas alia plata kaj | & numero 3!)
W lasta konsistas 9. WP RT B kun la reagilsolvajo.
¥ la konsistas el ke-lka; !gut()j da iom diluita E*O!]V&jr() de UkSalﬂli?

kono kaj ne hejtis rekie per flamo sed enkondukis centgradan akvoy Pazido + 1 au 2 gutetoj da acetata acid i
poron en la flakonon kun plantopartoj. Tio ja estas la ordinara met BB restigas la tuton en trankvilo duifll i} don'l SOVTOS P08 TR
kiam oni distilas per akvovaporo €n organika 1aboratorio. La aule Rt 24 horoj). | a dezirata tempo (kutime infer
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Dume la elvaporigintaj karbonilkombinajoj parte reagas kun la hidra= ;

zidsolvajo. Poste oni elprenas la malgrandan kapsolon kaj apartigas gian
enhavon al du au tri mikrokriseloj ait al kavajoj sur blanka porcelana

plato. Oni aldonas po unu atli du gutojn da kupra solvajo kaj poste trej

singarde alkaliigas per amoniako lati jam farita priskribo. Tiu laborma-
niero en mikroskalo lati Feigl (16) ne nur estas preferinda sed necesa,
kiam oni volas prilabori modestajn kvantojn da vegeta materialo. Uzante
tiun todon la atutoro faris multnombrajn eksperimentojn pri la sinteno

de verdaj folioj, floroj, fungoj kaj kelka] legomoj. Diversspeca materialo |

donas la reagon kun tre malsimila rapido kaj intenso. Interesa fakto

‘estas, ke pluraj fungoj, Cantharellus cibarius, Lactarius torminosus, |

Pholiota mutabilis, Foma fomentarius (Polyporus fomentarius) kaj aliaj
dcnas fortan reagon, kvankam mankas al ili klorofilo. Same la senklo-
rofila Monotropa hypopitus kontentige reagas. Pecigitaj terpomoj, ka-=
rotoj kaj kukumoj ankati montras reagon, malgrau tio, ke ilia odoro ne
estas tre evidenta. Memkompreneble onj ne povas atendi, ke Cciam estas:

rekta rilato inter forta odoro kaj reago, Car la odorantaj substancoj ja?
povas esti de alia naturo ol karbonilkembinajoj. — Plue oni facile povasi

montri, ke pano estas reagema. Tiucele oni simple metas freSan pantran=
éajon sur la reagilenhavan mikrokapsolon B, kovras per C kaj restigas]
dum kelkaj horoj. La reagilsolvajon en B oni poste analizasz en la ordi=
nara maniero. Notinde estas, ke freSa kaj aroma Dpano rapide donas forte
reagantan solvajon. Kelkaj eksperimento] plue estas faritaj por mont "
la apercn de karbonilkombinajoj el germantaj semo]. Oni povas uzi la
arangon lat metodo numero 3, sed la kapsolo A’ estu prefere pli alta ol
ordinara Petri-kapsolo. Tie oni germigas la koncernajn semojn en =sa;b1|'b
+ti en sablo 4+ humo kaj en éeesto de humideco. Tiaspeca eksperimento
tre bone sukcesas, kiam oni germigasz blankajn pizojn. Oni tiam povas
plurfoje el la svarmkulturejo« elpreni mikrokapsolojn kun kupra reagilo,
precipe kiam la germoj jam estas grandaj kaj verda].

Ankoratl estas frue fari vastajn konkludojn el la multnombraj eks=
perimentoj pri vegeta materialo. Inter alie necesaz unue zZOrge kaj
eble lattkvante esplori la sintenon de plua] karbonilkombinajoj al oksas
lilhidrazido + kuprosalaj. Speciale interesa povus esti studi heksenalony
CHs.CH:-CH:.CH = CH - CHO, kiun oni ja ofte trovas inter la vaﬁpoé'
rigemaj substancoj de la plantoj. Oni povas starigi plurajn demandojn pPrE
tiu aldehido, ekz. ¢éu gi mem donas la priskribitan reagon (latu jam pre-
zentita hipotezo de la autoro g1 devas estl nereagema), au cu &i eblf
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lacile povus transformigi en reagemajn aldehidojn. Ciuokaze oni ¢i tie
m.was' novan Enetod-{m por studi wvaporigemajn substancojn el vegeta
materialo, — Car kKomplete mankas al la autoro ekonomia eblo detale
kaj latkvante esplori la koncernajn aferojn, 1li lasas tion al aliaj inte-
resemuloj. I

1 Fine la autoro volas esprimi sian elkoran dankon al sinjoroj ing.
.B.. Alexandersson, Svedio, kaj d-ro D. R. Duncan, Anglio, kiuj havis la
afablen tralegi kaj korekti 1a manuskripton.
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