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La mult-vizaga jaro 2008

1. La Organizo de Unuigintaj Nacioj (OUN, mallonge UN) deklaris
Ci tiun jaron Internacia Jaro de la Planedo Tero. Estas difinitaj dek
Ceftemoj pritraktendaj:
* La subsurfacaj akvoj - la plej granda provizo de trinkakvo
* La naturaj dangerfontoj minacantaj la homajn komunumojn
+ Tero kaj sano, por konservi la saman vivmedion
. gangigc_j de la klimato — dum la terhistorio kaj nun
* Konscia mastrumado pri la energifontoj kaj mineralaj krudajoj
* Esploro de la terinterno, ekkono de ties strukturo
* Esploro de la oceanoj kovrantaj du trionojn de la tersurfaco
* Kreado de scienca bazo por la sekura konstruado kaj funkciigo
de megapolisoj
* Datirigebla utiligado de la grundoj
* Protekto de la biosfero, de la vivularo de la Tero.
(Ankali en Hungario estas preparata tre rica kaj varia programo)

2. UNESKO deklaris gin Internacia Jaro de la Lingvoj, kun speci-
ala atento pri la protekto de la gepatra lingvo kaj de la minoritataj
lingvoj. Por Europa Unio gravas la problemo de la proponata plur-
lingvismo. Subtenas kaj propagandas tion, kiel konvenan ilon por
konservi la lingvan diversecon de Etropo, la EU-komisaro pri Ling-
vaj Problemoj, la rumano Leonard Orban (naskiginta 1961 en Bra-
Sovo).

3. Por Universala Esperanto-Asocio (UEA) la jaro 2008 estas la
Centjara Jubileo de gia estigo. La centra evento estos la 93-a Uni-
versala Kongreso (UK) en Roterdamo, Nederlando.

4. La katolika, luterana kaj kalvinana cklezioj, ekumene, deklaris la
Jaron 2008 Jaro de la Biblio: “Felica estas, kiu legas gin* — ankat
kune, e¢ pregante kune.

5. En Hungario, 2008 estas Jaro de la Renesanco, kun speciala
atento al la regado de rego Matiaso (ekz. ekspozicio pri la epoko de
la Medici-familio en Florenco en la Muzeo de Belartoj).

6. Kaj krome (certe ne fine) deklaris la jaron 2008 Jaro de la Mate-
matiko la Iniciativo “Scienco en Dialogo®, subtenata de la germana
Ministerio pri Klerigado kaj Esploro, kun prelegoj, ekspozicioj kaj
aliaj arangoj de la Germana Matematikista Asocio (vd. www.jahr-
der-mathematik.de).

Prof. D-ro Endre Dudich
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Cu la estonto estas en niaj manoj?
— Neretenebla evoluo kaj subtenebla disvolvo —

Endre DupICH

Enkonduko

Antati Cio ni klarigu la konceptojn, por kompreni la problemon kaj,
se eble, unu la aliajn.

Oni devas klare distingi evoluon kaj disvolvon.

La evoluo (evoluado) estas natura procezo, la realigo de ebloj. La
latindevena vorto “evolutio laiivorte signifas “dis-volvigon®. La
evoluado de la vivuloj, la filogenezo, estas nereturnebla procezo, kiu
progresas ekde la simpla al la kompleksa.

Gis nun ne estas decidite, ¢u la pli malfrue estigintaj pli kompleksaj
estajoj estas pli perfektaj, pli super(rang)aj; kaj ¢u tiu unudirekta pro-
cezo havas celon (internan ati /kaj eksteran), kaj se jes, kio tiu celo
estas.

La disvolvo (angle: “developmenr™) n e estas natura procezo. Gi
estas konscia homa agado, individua ai kolektiva. Gi estas nepre cel-
direktita kaj cel-konscia.

La celo estas estigi ion utilan por la aganta homo, en kio estas iu-
aspekte pli utila kaj pli valora ol tio, kio ekzistis pli frue. Tio povas
esti pli kompleksa, pli komplika, sed povas esti ankaii laii-cele pli
simpla, liberigita de Cio ne-necesa, kiel la statuo de Davido, kiun
Michelangelo liberigis de la superfluaj partoj de la marmorbloko.

Do la disvolvo ne estas unudirekta, sed ¢iam estas direktita al iu

konkreta celo, preteratentante (all konscie neglektante) Ciujn ceterajn
faktorojn.

La historio de la homaro evidente rezultas de tiuj du, esence mal-
samaj procezoj.
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Tio signifas, ke
la homo neeviteble modifas la vivajn kaj nevivajn objektojn,
estajojn de sia vivmedio. Nepre, sed ne tute antati-determinite. El la
historio de la homaro evidentigas, ke ekde la farado de la unuaj sto-
ngj iloj tio okazis ¢iam pli rapide, precipe dum la lasta jarmilduono.

Li modifas ankal sian socian medion, siajn kunulojn kaj ties
komunumojn. Li povas influi, eduki, e¢ manipuli ilin. Lai la trista
historia sperto tio okazas pli facile “malsupren” ol “supren®, pli facile
al egoismo ol al altruismo. Malbonigi estas pli facile ol bonigi.

Li kapablas modifi ankal sian internan medion, sian staton
korpan kaj spiritan. Tio estas fakto, e¢ se multaj homoj ne scias, aii
intence ignoras, kiomgrade kaj kiamaniere. Tamen tio estas mirinda
afero — en pluraj kazoj vera miraklo.

La problemo nun estas, kien ni iru kaj kiel — sed precipe. kiel ne.

La estonton (futuron) ni ne konas kaj e¢ ne povas ekkoni. Kiel ajn
fervore klopodis forigi la vualon de ties sekreto la iamaj divenistoj
kaj aiiguristoj, kiel ajn strebas al tio la nuntempaj futurologoj, ekstra-
polante tendencojn kaj konstruante modelojn.

Eble tiu malsukceso estas nia bonsanco.

Tamen almenaii tion ni scias, ke la evoluprocezo de la vivularo
de Tero ne estas finita. Gi ne haltis, kaj ne estas haltigebla. Datire
formortas specioj de vivuloj, ankaii sen homa interveno. Aliaj $angi-
gas kaj vivas plu. Krome aperas tute novaj...

La sciencistoj havas diversajn ideojn pri tio, kien iros/irus la pure
natura evoluo de la specio Homo sapiens. La opinioj varias ekde
levigo al di-homa nivelo gis kompleta degenero. Ni memoru pri la
perfida sugesto de la Tentanto en la Biblio: “Vi igos kiel Dio”! (Mos.
LS

La ebleco, e¢ ebligo de la seksa plimultigo de genetike diversaj
handikapuloj, bazita sur etike sendube respektindaj konsideroj, efikas
direkte al degenero. La homa socio devas prikonsideri tion, kiel
ankatl la plilongigon de la meza vivodatiro kaj la t.n. demografian
eksplodon.

Tute alie al ni aspektas la problemo de disvolvo. La genteliniko
ebligas al ni enmiksigi en la naturan procezon de evoluado. modifi
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nian eblan estonton. Nuntempe jam ne estas pura scienc-fikcia fanta-
ziado, se iu parolas aii skribas pri homoj kapablaj vivi en atmosferoj
malsamaj ol tiu de Tero, ail en akvo, ali e¢ nutri sin el sunlumo. (Ci-
lasta estas mia propra ideo.) Kaj la klonado allogas nin per la ia-
senca realigo de la malnova revo pri la korpa senmorteco, kiun la
aliemiistoj tiel obstine klopodis atingi.

La granda problemo estas, ¢u ni povas tia-specajn intervenojn bio-
etike prijugi kaj regadi helpe de legoj. Kaj ¢u ni povos ¢iam validigi
la tiu-rilatajn legojn, evitante ke la servistoj de la Malbono ekuzu ilin
por damagi la homojn. Laii la baza tento: “Cion éi mi donacas al vi,
se vi terenjetigas kaj adoras min” (Mateo 4,9). Momente tio estas
sufiCe dubinda. Sed “neniu povas servi al du estroj samtempe” (Ma-
teo 6.14). Tamen, se la reguligo sukcesas, “¢io estos por la bono de
tivj, kiuj amas Dion” (Rom. 2,8).

Kvankam malpli vitale por la homaro, la sama problemo ekzistas
ankail koncerne la genetikan modifon de animaloj kaj plantoj. Ties
eblecoj estas cetere per unu grandec-ordo (do dekoble) pli brilaj ol
tiuj de la dekmiljara praktiko de krucigado kaj selektado.

Ankati konservi la variecon de la viva mondo, la biodiversecon,
estas sur la tagordo. Tamen tio estas pli malfacile legitimebla kaj e¢
pli malfacile farebla, ol oni generale supozas. Nome la “Rezervejoj
de la biosfero™ estas tre sentemaj, facile vundeblaj ekosistemoj.

Se la formorto de specioj daiiros laii la nuntempa ritmo, tio
estos la plej granda formorto de la vivularo dum la tuta historio
de nia Tero.

La kelk-cent aii kelk-mil jaroj de tiu procezo signifas nur momen-
ton kompare kun la 4,6 miliardoj da jaroj de la terhistorio. Jam la
apostoloj de Jesuo sciis, ke “¢e Dio mil jaroj estas kiel unu tago” (11.
Pet. 3.8).

Sed ekzistas alia afero, kiu jam ne estas pure teoria, “akademia”
problemo, sed fakte jam igis la hamleta dilemo “esti, ait ne esti”: la
lamentinda stato de nia vivmedio.

La akcele sin multobliganta homaro éiam pli grand-skale poluas,
malpurigas per organikaj kaj neorganikaj emiajoj la grundon, la ak-
von kaj la aeron, kaj pere de tiuj la kreskajojn kaj bestojn. Ni ¢iam pli
ofte enspiras malpuran aeron, trinkas poluitan akvon, konsumas du-
one venenitajn mangajojn. Se tio ankorail ne sufiéas, ni fumas, mal-



122 Scienca Revuo 3/2008

streCigas helpe de alkoholo, kaj pereigas unu la alian, kaj nin
mem, per drogoj. Kaj dume ni latte lamentas — kvazaii tio havus efi-
kon...

Kaj mi e¢ ne parolis pri kelkaj aliaj formoj de polucado de la viv-
medio, Kiuj estas malpli ofte menciataj, tamen ne estas malpli mina-
caj:

Poluado per bruo (akustika poluado)
interferantaj elektromagnetaj kampoj
radi-aktiveco el diversaj fontoj (ekz. radon-gaso)
kaj fine, sed ne lastavice,

¢ mensa poluo per informado, kiu ruinigas ne nian
korpon, sed nian animon.

Al ni ne licas silenti pri la multe diskutata problemo de /a energi-
Jontoj.

— La tradiciaj energi-fontoj, t.e. la “fosiliaj fueloj”: $tonkarbo,
petrolo kaj tergaso, estas ne-renovigeblaj, kaj estas sendube survoje
al la elCerpigo. La tutmondaj rezervoj de petrolo kaj tergaso sufi¢as
por €. cent jaroj, tiuj de karbo por kelkcent jaroj. (Tio estas kalkulita
lali la nuntempa ritmo de ekspluatado, se enkalkuli ankaii la geologie
eblan malkovron de novaj kusejoj.) Krome tiuj estas poluantaj: pro
tio, ties uzado igas ¢iam pli multekosta, ¢ar oni devas apliki purigajn
filtrojn, preskribitajn per lego.

— El la ne-tradiciaj energi-fontoj estas vaste konata kaj dum jar-
centduono uzata la nuklea energio.

— La centraloj uzantaj la energion de disfalo de atomkernoj (ura-
nio, plutonio) produktas variajn radi-aktivajn disfalajojn. Ties sekura
stokado en bone izolantaj formacioj de la terkrusto, ekz. en kompakta
granito aii roksalo (NaCl), ne estas facila tasko. Krome, tiuj stokejoj
estas akcidento-hazardaj. Kiomgrade? Pri tio la fakuloj havas tre mal-
samajn opiniojn. Estas bedatirinda fakto, ke ties kialoj ne ¢iam estas
pure sciencaj. Anka la fakuloj estas eraremaj kaj tenteblaj homoj.

— La energio rezultanta el atomkern-fuzio (unuigo) ankorai ne es-
tas “malsovagigita”. Temas pri la unuigo de hidrogen-atomoj je dei-
terio kaj dua-paSe je heliumo. Tiu procezo — de la hidrogenbombo —
hejtas la Sunon. La elektromagnetaj reaktoroj nomataj “rokomako™
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trovigas en la eksperimenta fazo de disvolvo. (La unua industri-skala
tokomako-reaktoro estas nun konstruata en Francio.) Se sukcesos igi
tiun procezon malrapida kaj sekura, la produktata energio estos pura,
sen ajna radianta flanka produkto. La krudmaterialo, hidrogeno, estas
Je nia dispono en la akvo (H,O) praktike senlime. Do tio signifus vere
longdatiran solvon de la energi-problemo de la homaro. E¢ en kosma
perspektivo: nome laii nia scio hidrogeno estas la plej disvastiginta
elemento en la videbla materio de la Universo.

— La esplorado de la t.n. “nigra materio” kaj “nigra energio”
estas ankorati tasko por la estonto.

— El la t.n. alternativaj energi-fontoj kutime oni mencias la cen-
tralojn uzantajn la energion de la akvo, de la vento kaj de la sunradi-
ado. Tiuj estas puraj, bonege taiigaj por kontentigi lokajn, en kelkaj
okazoj ¢ regionajn bezonojn. Ne estas klare, ¢u ili disvolv-eblas je
tutgloba skalo. Versajne ludos gravan rolon la sun-energion kolek-
tantaj stacioj orbitantaj Cirkal nia planedo, se estos solvita la trans-
sendo de tiu energio al la tersurfaco sufi¢e alt-efike, ekz. sub formo
de lazer-radioj. Ni menciu ankai la energion de tajdo kaj tiun de la
biomaso.

— Plua fonto estas la geoterma energio. Nuntempe oni utiligas nur
ties etan parton: la energion de vaporo, respektive de la sub premo
trohejtita varmakvo. EC tion nur kelkloke, senpere por hejtado, kaj
pere de turbinoj por produkti elektran kurenton. Sed ekzistas alia, §is
nun ne serioze konsiderita eblo. Tio estas la senpera ekspluatado de
la varmego de la magmo, tiu silikat-fandajo, kies temperaturo su-
peras 1.000 C°. Tio estas teknike farebla, kvankam &i estus sufice
multekosta. Tiamaniere ni ekhavus puran, praktike ne el¢erpeblan
energion. Surbaze de Cio ¢i, mi pensas ke la energio-problemo de la
homaro estas solvebla, per celkonscie direktata disvolvo. E¢ sen
kapti la ankorali ne sufi¢e konatan “nigran aii vakuo-energion”.

Sed tio restas nur utopio, bela revo, dum la tempo kiam la grand-
skale petrolon produktantaj landoj (OPEC ktp.) kaj multnaciaj kom-
panioj faras Cion eblan por gardi/konservi, je kia ajn prezo, sian tut-
mondan ekonomian povon kaj influon.

Bone konata, sed neniam rekonita metodo, estas malhelpi tiujn sci-
encajn esplorojn kaj la telinikan disvolvon, kiujn ili konsideras tiu-
aspekte dangeraj.
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Alia metodo estas aceti la tamen estigintajn patentojn kaj §losi ilin
en sekurSrankon. Fine, se necese, senskrupule ekfunkcias ankaii la
¢ion detruanta milita aparato “por protekti la homajn rajtojn.”

La rapid-ritma scienca kaj teknika progreso nepre datiros. Sed la R
+ D (Research and Deve:’opmenr Esperante: E + D = Esploro kaj
Drsvolvo) jam delonge igis E + D + V: Esploro, Disvolvo, Valorigo.

“Vendatas la tuta mondo”. Cio estas varo — ankaii la scio. En la forte
reklamata “socio bazita sur scio” la scio nur tiomgrade estas povo
(“knowledge is power”), kiomgrade gi donas profiton (“knowledge is
profitable”). La Cefa celo estas kreskigi la profiton.

Jen la magia Slosilvorto! Tio estas, kion oni nepre, je Gia prezo
devas subteni en la aktuala ekonomia sistemo de la mondo, ne la
disvolvo mem. Cu tio ne plaéas al vi? Nek al mi. Sed bedaiirinde tio
estas vero.

Tion klare elmontris la Raporto de Brundtland, verkita de la Komi-
siono pri Medioprotektado de Unuigintaj Nacioj en 1987. Kaj tio
Sajnas nehaltigebla, ¢ se gi serioze kaj neripareble damagas la vivo-
medion. Pro tio oni devas deklari, ke la disvolvo estas “subtenebla”,
forigante — ali almenan dormigante — la justajn zorgojn de la homoj.

Oni ne povas reen enboteligi la liberigitan malican spiriton: la
negoco devas esti daiirigata. Business is business. Profiti el la vend-
ado de la mondo signifas perfidi la mondon. Kaj la perfido devas esti
punita.

“Por la fino de la mondo, ni bezonas nek Dion, nek Diablon,
nek eksterteranojn... Ni jam povas realigi tion per ni mem.”

Cu tiu pli ol cinika eldiro pravas? Lati mi, nur parte.

Ni ankoratl ne kapablas pereigi la Universon, nek la Sunsistemon,
nek la tutan planedon Tero.

Sed jes ja, ni povas grave vundi la patrinon Gaia (Tero). Ni povas
detrui signifan parton ati e¢ la tuton de la biosfero, de la vivularo, kaj

grave Sangi la konsiston de la hidrosfero kaj atmosfero. Tio estas su-
fiCe granda dangero, kolosa risko, grava respondeco.

La vetajo estas la vivo de niaj posteuloj.

Jen kial ne estas indiferente, eé estas vitale grave, kian disvolvon ni
volas kaj povas subteni.
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Ni jam scias, kion ni devus fari. Planoj, projektoj ekzistas. Ili ver-
Sajne estas taligaj. La problemo estas, ke partaj, limigitaj agoj restus
sen efiko. La celo, la tutgloba ekohigieno, atingeblas nur per inter-
konsento kaj kunlaboro de la tuta homaro, en la spirito de solidareco,
je la nivelo de la noosfero, t.e. de la komuna konscio de la homaro.
Sed tiamaniere gi estas tutcerte atingebla.

Sed tion datre kaj efike malhelpas la plej grandaj ekonomiaj kaj
politikaj potencoj. Tion klare pruvas la duonsukceso (fakte: fiasko)
de la UN-konferencoj okazintaj en Rio de janeiro, Tokio kaj Jo-
hanesburgo.

Do la ludpartio estas dusanca.

Estas eble, kaj mi sincere esperas tion, ke la natura evoluo iras
direkte al la punkto Omega (Rev. 1.8), al la Kristogenezo, al la unu-
180 kun Dio. Tio estas la vera celo, kaj de la evoluo, kaj de la disvol-
vo, la fino de la historio de la homaro, §ia supernatura kompletigo, la
“nova ¢ielo kaj nova Tero” (Rev.21,1). Ni havas la eblon, anstataii
datre vojerari, ekkoni kaj rekoni la dumiljaran eternan Veron, ke
Kiristo estas “la vojo, la vero kaj la vivo” (Joh. 14,6). La vojo de la
disvolvo, la vero de la evoluo, kaj la perfekta homa vivo.

Tamen la homa spirito povas kaj rajtas libere elekti — elekti
ankat la subtenon de la pereiga disvolvo. Kaj tio finigos aii per rapi-
da nuklea Apokalipso, ati per malrapida sufokigo en la akumulitaj
malpurajoj.

Mi ne intencas alarmi per sonorilego. La sonorilego ja sonas jam.
Kaj estas ni mem, por kiu gi sonas.
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