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1952 fugis en Turkion kaj poste establigis en Aastralio. En la jaro
1974, kiam mi estis dejoranta en Aastralio kiel ¢efkonsulo de Bulga-
rio en Sidnejo, Valkov (Brown), jam Konata kiel inventisto, sukcesis
ekmovi atitomobilon pere de akvo. Pri tiu ¢i lia invento |a atistraliaj
amaskomunikiloj vaste raportis. S-ro Brown invitis min viziti lian
laboratorion en Sidnejo, sed mi ne plu memoras, kial mi ne profitis la
inviton kaj baldati, post la fino de mia mandato, mi rehejmigis. Tiam
oni emfazis, ke la telinologio de Brown ne estas ekonomia. Cu vere
estas tiel?

... kaj pli da historio

Notindas, ke Bulgario havas tradicion en netradiciaj esploroj de la
proprecoj de la akvo. La unua sciencisto, kiu asertis, ke li povas ek-
bruligi akvon, estas Stefan Najdenov. En la 1980-aj jaroj li estis estro
de la laboratorio “Bioelektronika” kaj produktis kun siaj kunlabor-
anto] multajn medikamentojn. Dum la "Monda ekologia forumo" en
Sofio en novembro 1989 li demonstris, kiel li povas ekbruligi akvon.
Lau li, per aldono de iu "verda likvajo" al la akvo, gi povas anstatali
la benzinon en la motoroj kun interna brulado.

Unu semajnon post la forumo (la 10-an de novembro) en Bulgario
komencigis profundaj Sangoj, kiuj venigis latietapan forigon de la es-
troj de diversaj institucioj. Tio tusis ankaii Najdenov-on kaj la estonto
de la brulanta akvo ankau estis antatidecidita. Spite al la bruo, po-
iome lia projekto forgesigis. La sekreta verda likvajo, kiu igis la
akvon bruli, ne estas malkaSita. Najdenov mem asertas, ke li neniigis
la formulon.

Adreso de la aiitoro

S-ro Dimitur HAGIEV

Kompleks "Javorov", Blok 4, ap. 14
BG 1124 —S o fia/BULGARIO

<dimitur_hadjiev@yahoo.com>

Priatitora informo

La atitoro studis juron kaj oficis kiel diplomato de 1950 gis sia emerit-
120 en 1987 kadre de la bulgara Ministerio pri Eksteraj Aferoj. Li dejoris
17 jarojn eksterlande en kvar landoj: Celioslovakio. Usono, Tanzanio kaj
Adstralio.
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Libeloj kiel interaj gastigantoj
de parazitaj vermoj
(trematodoj kaj cestodoj)

Oldrich Arnost FISCHER

Resumo

La evoluaj cikloj de 14 specioj de trematodoj el la familioj Gorgo-
deridae, Lecithodendriidae, Plagiorchiidae, Prosthogonimidae, Hae-
matoloechidae kaj Derogenidae kaj la evoluaj cikloj de 3 specioj de
cestodoj el la familio Amabiliidae estas superrigarditaj en Ci tiu arti-
kolo. La libeloj, kiuj estas interaj gastigantoj, apartenas al la familioj
Calopterygidae, Lestidae, Coenagrionidae, Aeshnidae, Gomphidae,
Corduliidae kaj Libellulidae. 1.a finaj gastigantoj de la trematodoj
estas amfibioj, birdoj kaj mambestoj kaj la finaj gastigantoj de la
cestodoj estas akvaj birdoj, kiuj voras la larvojn de libeloj ati adoltaj
libeloj.

Enkonduko

La unua scio de la parazita malsano ce birdoj, precipe kokinoj, kiuj
demetas sencelajn ovojn, estas malnova. Ankorali SzipaT (1926,
1927) priskribis la evolu-ciklojn de la katizantoj de tiu ¢i malsano:
parazitaj vermoj, trematodoj el la familio Prosthogonimidae, kiuj
afekcias la ovoduktojn de kokinoj kaj aliaj birdoj kaj katlizas tie
inflamojn. Li klarigis la rolon de akvaj moluskoj kaj libeloj en la
evoluaj cikloj de la trematodoj. La malsano de la birdoj aperas en
majo kaj junio (kiam plej multe da libeloj elkovigas el larvoj) kaj
malaperas en atigusto (SZ/DAT 1926, 1927).

La scioj de la rolo de libeloj en la evoluaj cikloj de parazitaj vermoj
plimultigis. Oni priskribis parazitajn vermojn de multaj aliaj amfi-
bioj, birdoj kaj mambestoj. La celo de la artikolo estas doni super-
rigardon pri kelkaj specioj de parazitaj vermoj (trematodoj kaj cesto-
doj), kiuj uzas evoluajn stadiojn de libeloj en siaj evoluaj cikloj.
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Evoluaj cikloj de libeloj

La femaloj de libeloj (Bildo 1) demetas ovetojn. La libelaj larvoj
vivas en akvo. Ili vivas inter akvaj plantoj aii sur la fundo. Ciuj larvoj
de libeloj estas rabaj; ili voregas ¢iujn akvobestojn, kiujn ili kapablas
kapti kaj vori: larvojn de akvaj insektoj, malgrandajn krustacojn (ko-
pepodojn) kaj ranidojn. Ankaa kanibalismo inter larvoj de libeloj
estas ofta. La vivo de la larvo datiras kelkajn monatojn, eé kvin jarojn
(HANEL, 2000). La larvoj de libeloj forlasas la akvon, ascendas la
bordojn ati plantojn sur la bordo. La haiito de la larvo krevas kaj la li-
belo elkovigas (Bildoj 2 kaj 3). La nova libelo ankoraii ne estas flugi-
pova kaj giaj okuloj kaj ﬂUj:,l]O_j estas laktece malklarigitaj (Bildo 4).
Tiu frese elkoviginta li-
belo povas esti vorata de
amfibioj, birdoj, insekto-
voraj mambestoj kaj aliaj
rabobestoj. Sed post kel-
kaj horoj la libelo jam es-
tas kapabla flugi kaj predi
flugantajn insektojn (pre-
cipe kulojn). Post grave-
digo la femaloj demetas
ovetojn.

Bildo 1: Adolta femalo de la libelo
Libellula guadrimaculata.

Bildo 2: Hatto de larvo, el kiu elkov-
18is libelo de la genro Libellula.

'l
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Bildo 3: Elkoviginta libelo
Aeshna cyanea kaj mal-
plena haiito de gia larvo.

Bildo 4: FreSe elkoviginta libelo de la
genro Sympetrum ankorail ne estas
flugkapabla.

Evoluaj cikloj de trematodoj kaj cestodoj

La Ci tie priskribitaj parazitaj vermoj (trematodoj kaj cestodoj) estas
hermafroditoj kaj plimultigas per ovetoj. El la ovetoj elkovigas lar-
voj, kiuj estas englutataj de la interaj gastigantoj (akvaj moluskoj,
akvaj krustacoj, larvoj de libeloj). La larvaj stadioj havas specialajn
nomojn (S4CHS, 2001).
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Larvoj de trematodoj estas:

miracidio — larvo de trematodo, kiu elkovigis el oveto; gi sercas la
unuan interan gastiganton, precipe moluskon (plej ofte akvan
gastropodon ail duvalvulon);

sporocistoj kaj redioj — larvoj, kiuj vivas en la intera gastiganto kaj
povas plimultigi sensekse:

cerkario — larvo, kiu forlasas la unuan interan gastiganton kaj sercas
la duan interan gastiganton;

metacerkario — larvo, kiu enkistigis en la korpa kavo de la dua intera
gastiganto.

Larvoj de cestodoj estas:

koracidio — larvo, kiu elkovigis el oveto kaj estas englutita de la
unua intera gastiganto, precipe malgranda akva krustaceo
(kopepodo);

cisticerkoido — larvo, kiu igis en la unua intera gastiganto. La unua
intera gastiganto povas esti kaptita kaj englutita de la dua intera
gastiganto (larvo de libelo);

mezocerkoido — larvo, kiu idis en la dua intera gastiganto (larvo de
libelo).

La dua intera gastiganto povas esti kaptita kaj englutita de la fina
gastiganto (amfibio, birdo ait mambesto) (HOVORKA, 1954).

Trematodoj kaj cestodoj en la finaj gastigantoj sekse maturigas kaj
denove demetas ovetojn.

Bildo 5: Adolta masklo de la libelo Aeshna grandis
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Akvaj moluskoj - la unuaj interaj gastigantoj de trematodoj

Akvaj moluskoj (gastropodoj kaj duvalvuloj) ofte voregas fekajojn
de finaj gastigantoj. La fekajoj enhavas ovojn de trematodoj. Mira-
cidioj de trematodoj de la familio Prosthogonimidae elkovigas ne en
la akvo, sed senpere en molusko. Miracidioj de aliaj specioj de tre-
matodoj elkovigas en la akvo, sercas moluskojn kaj penetras ilin.
Larvoj de trematodoj plimultigas sensekse en molusko kaj forlasas
gin kiel cerkarioj.

En la akvo de malprofundaj flakoj, kie ofte trovigas akvaj molus-
koj, svarmas tiaj cerkarioj. La akva gastropodo Bithynia tentaculata
(Linnaeus, 1758) (ordo Mesogastropoda, familio Hydrobiidae) povas
esti la unua intera gastiganto de 50 specioj de trematodoj kaj la gas-
tropodo Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) (ordo Basommato-
phora, familio Lymnaeidae) povas esti la unua intera gastiganto de
preskati 30 specioj de trematodoj (PFLEGER, 1988).

Infektado de larvoj de libeloj

Cerkarioj de trematodoj estas movigemaj. [li povas esti kaptataj
kiel moviga predo de libelolarvoj (Sivicyn, 1905). 1li ankat povas
penetri la hatiton aii inteston de la libelolarvo (KRASNOLOBOVA,
1987). Larvo de la libelo Coenagrion sp. voregis 39 cerkariojn de la
trematodo Plagiorchis elegans dum unu horo (STYCZYNSKA-JURE-
wiCz,1962). La cisticerkoidoj de cestodoj trovigas en akvaj krustacoj.
La krustacoj (kopepodoj) estas movigantaj predoj de la libelolarvoj
(KECHEMIR, 1978).

Infektado de finaj gastigantoj

La finaj gastigantoj infektigas per engluto de libelolarvoj at adoltaj
libeloj, kiuj enhavas metacerkariojn de trematodoj at mezocerkoidoj
de cestodoj.

Trematodoj, kiuj evoluas en evoluaj stadioj de libeloj
Klaso: Trematodoj (Trematoda)

Subklaso: Digenea

Ordo: Plagiorchiida

Subordo: Plagiorchioidea

Familio: Gorgoderidae

Genro: Gorgodera Looss, 1899.
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Specio: Gorgodera pagenstecheri Sinicyn, 1905;

1-a intera gastiganto: duvalvuloj Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758), du-
valvuloj de la genro Pisidium C. Pfeiffer, 1821;

2-a intera gastiganto: libeloj de la genroj Coenagrion kaj Epitheca (SINICYN,
1905);

Finaj gastigantoj: ranoj Hyla arborea, Rana esculenta, R. ridibunda, R.
temporaria,

Lokigo en la fina gastiganto: urina veziko;

Geografia distribuo: Celiio, Bulgario, Pollando, Rusio (VoJrkov4, 1970).

Specio: Gorgodera varsoviensis Sinicyn, 1905;

1-a intera gastiganto: la duvalvulo Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758);
2-a intera gastiganto: libeloj de la genro Coenagrion (SINICYN, 1905);
Fina gastiganto: rano Rana esculenta (VOJTKOVA, 1974);

Lokigo en fina gastiganto: urina veziko;

Geografia distribuo: Celiio, Bulgario, Germanio, Pollando, Rusio, Tunizio
(Vourkov4, 1974).

Familio: Lecithodendriidae

Genro: Pleurogenoides Travassos, 1921

Specio: Pleurogenoides medians (Olsson, 1876) Travassos, 1921:
1-a intera gastiganto: akva gastropodo Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)
(Vostkov4, 1970);

2-a intera gastiganto: libeloj de la genroj Coenagrion (SINICYN, 1905),
Cordulia, Aeshna, Libellulla (NEUHAUS, 1940), Sympecma fusca, Anax
parthenope, Cordulia aenea, Orthetrum albistylum, Somatochlora
metallica, Sympetrum striolatum (VOJTKOVA, 1970)

Finaj gastigantoj: ranoj Bombina bombina, B. viridis, B. calamita, Rana
arvalis, R. semiplicata (BESPROZVANNIFI, 2000), R. temporaria (VOJTKOVA,
1970; CEDHABEN, 1988), R. ridibunda (KuUC & SULGOSTOWSKA, 1988, DUSEN
kaj 0z, 2006, S4GLAM & ARIKAN, 2006: SAEED k.a.,2007), R esculenta
(VoJrkov4, 1970; Kuc & SULGOSTOWSKA, 1988), Hyla arborea (VOJTKOVA,
1970; DUSEN & Oz, 2004), Bufo bufo (VOJTKOVA, 1970; SHIMALOV

kaj SHIMALOV, 2001), trituroj Triturus vulgaris, T. cristatus (VOJTKOVA,
1970):

Lokigo en la fina gastiganto: maldika intgsto;

Geografia distribuo: Albanio, Bulgario, Celio, Francio, Hungario,
Germanio, Rumanio, Hispanio, Svisio, Britio (VoJrk0vA4, 1970), Rusio
(BESPROZVANNI, 2000), Belorusio (SHIMALOV & SHIMALOV, 2001),
Pollando (Vosrkov4, 1970; KUc & SULGOSTOWSKA, 1988), Svedio
(CEDHABEN, 1988), Turkio (DUSEN kaj Oz, 2006), Irako (SAEED k.a., 2007).

Genro: Prosotocus Looss, 1899
Specio: Prosotocus confusus (Looss, 1894) Looss. 1899;
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I-a intera gastiganto: la akva gastropodo Bithynia leachi (Sheppard, 1823)

(VoutkovA, 1970).

2-a intera gastiganto: libeloj de la genroj Lestes (BUTTNER, 1851) kaj Aeshna
(ODENING, 1959), Libellula quadrimaculata (SzipAT, 1926);

Finaj gastigantoj: ranoj Bombina variegata, Bufo bufo, B. viridis, B.
calamita, Hyla arborea, Rana esculenta, R. temporaria, R. arvalis
(VoJsrkov4, 1970); R. ridibunda (VOJTKOVA, 1970, SAEED K.a., 2007);
Lokigo en la fina gastiganto: maldika intesto;

Geografia distribuo: Albanio, Bulgario, Celiio, Francio, Hungario,
Germanio, Pollando, Rumanio, Svisio, Britio, Rusio (VoJTkOVA, 1970),
Irako (S4EED k.a., 2007).

Familio: Plagiorchiidae

Genro: Plagiorchis Liihe, 1899

Specio: Plagiorchis elegans (Rudolphi, 1802);

1-a intera gastiganto: akva gastropodo Limnaea stagnalis (Linnaeus, 1758);
2-a intera gastiganto: libeloj Lestes sponsa, Coenagrion hastulatum, Aeshna
grandis;

Finaj gastigantoj: 56 specioj de birdoj (ekzemple falkoj, sovagaj anseroj,
fazanoj, galinoj, laroj, korvoj kaj paseroj) kaj 7 specioj de mambestoj: vulpo
Alopex lagopus, hejma hundo, hejma kato, musoj Apodemus agrarius,
Apodemus sylvaticus kaj Mus musculus, kampa mikroto (Microtus arvalis)
(STYCZYNSKA-JUREWICZ, 1962);

Lokigo en la fina gastiganto: maldika intesto;

Geografia distribuo: Pollando (STYCZYNSKA-JUREWICZ, 1962).

Specio: Plagiorchis arcuatus (Sthrom, 1924),

1-a intera gastiganto: akva gastropodo de la genro Bythinia Leach, 1818;
2-a intera gastiganto: libeloj Lestes sponsa, Coenagrion hastulatum;
Fina gastiganto: hejma galino;

Lokigo en la fina gastiganto: ovodukto, burso de Fabricius;

Geografia distribuo: Germanio (BORCHERT, 1958).

Specio: Plagiorchis muris Tanabe, 1922;

1-a intera gastiganto: akva gastropodo;

2-a intera gastiganto: libeloj de la genro Calopteryx (HONG k.a., 1999),
Sympetrum eroticum (HONG k.a., 1998, 1999), S. pedemontanum, S.
darwinianum, S. infuscatum, Pantala flavescens, Orthetrum albistylum
(HonG k.a., 1999);

Finaj gastigantoj: musoj Apodemus agrarius (CHAI k.a., 2007), A.
sylvaticus, A. speciosus (170 kaj [T4GAK1, 2003), rato norvega (Rattus
norvegicus), lavurso (Procyon lotor) (SAT0 kaj SUzUK1, 2006), homo
(As4D4 k.a., 1962; HONG K.a., 1996; CHAl kaj LEE, 2002);

Geografia distribuo: Suda Koreio (Cral k.a. 2007), Britio (ROGAN k.a.,
2007), Japanio (45404 k.a., 1962).
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Familio: Prosthogonimidae
Genro: Prosthogonimus Liihe, 1899

Specio: Prosthogonimus cuneatus (Rudolphi, 1809) Braun, 1899:

1-a intera gastiganto: akva gastropodo Bythinia tentaculata (Linnaeus, 1758) r
(Drk k.a., 1957);

2-a intera gastiganto: libeloj de la genro Gomphus, Cordulia aenea,
Libellula quadrimaculata (SCHIEMENZ, 1953);

Finaj gastigantoj: sovaga ansero, hejma ansero, hejma anaso, sovaga anaso,
hejma galino kaj aliaj galinoformaj birdoj, paseroformaj birdoj (RYS41vk.a.,
1982);

Lokigo en la fina gastiganto: burso de Fabricius, ovodukto, kloako (RyS4vy
k.a., 1982);

Geografia distribuo: CeRio.

Specio: Prosthogonimus ovatus (Rudolphi, 1803) Liihe, 1899:

1-a intera gastiganto: akva gastropodo de la genro Bythinia Leach, 1818;
2-a intera gastiganto: libeloj de la genro Gomphus, Cordulia aenea,
Libellula quadrimaculata (SCHIEMENZ, 1953);

Finaj gastigantoj: sovaga ansero, hejma ansero, hejma anaso, sovada anaso,
hejma galino kaj aliaj galinoformaj birdoj, paseroformaj birdoj (RyS4ryk.a.,
1982);

Lokigo en la fina gastiganto: burso de Fabricius, ovodukto, kloako (Rys4ry
k.a., 1982), dika intesto (RyS4r¥k.a., 1982, BETLEJEWSKA kaj KoroL, 2002);
Geografia distribuo: Celiio (RY$4vY k.a., 1982), Pollando (BETLEJEWSKA Kaj
Koror, 2002).

Specio: Prosthogonimus pellucidus (von Linstow, 1873):

1-a intera gastiganto: akva gastropodo de la genro Bythinia Leach, 1818:

2-a intera gastiganto: libeloj de la genro Gomphus, Cordulia aenea,

Libellula quadrimaculata (SCHIEMENZ, 1953);

Finaj gastigantoj: numenio (Numenius arquata) (SCHIEMENZ, 1953): korvo

frugilega, sovaga ansero, hejma ansero, hejma anaso, sovaga anaso, hejma

galino kaj aliaj galinoformaj birdoj, paseroformaj birdoj. korvo (Corvus

frugilegus) (RYSavy k.a., 1982);

IlJokig”o en la fina gastiganto: burso de Fabricius, ovodukto (Ry$41¥ k.a..,
982):

Geografia distribuo: Celio, Germanio.

Ordo: Plagiorchiida

Subordo: Plagiorchioidea

Familio: Haematoloechidae

Genro: Haematoloechus (Looss, 1899)

Specio: Haematoloechus breviplexus Stafford, 1902:
1-a intera gastiganto: akva gastropodo;
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2-a intera gastiganto: libelo deshna multicolor,

Fina gastiganto: rano Rana pretiosa,

Lokigo en la fina gastiganto: pulmoj;

Geografia distribuo: Usono (Stato Idaho) (SCHELL, 1965).

Specio: Haematoloechus medioplexus Stafford, 1902,

1-a intera gastiganto: akva gastropodo;

2-a intera gastiganto: libelo Ischnura verticalis;

Finaj gastigantoj: ranoj;

Lokigo en la fina gastiganto: pulmoj;

Geografia distribuo: Usono (Stato Nebrasko) (SNYDER kaj JANOIVY, 1996).

Specio: Haematoloechus coloradensis Cort 1915;

1-a intera gastiganto: akva gastropodo;

2-a intera gastiganto: libeloj de la genroj Tramea, Libellula, Anax kaj
Enallagma.

Finaj gastieantoj: rano Rana pipiens;

Lokigo en la fina gastiganto: pulmoj;

Geografia distribuo: Usono (§tato Kolorado) (DRONEN, 1975).

Ordo: Strigeidida

Subordo: Hemiuroidea
Familio: Derogenidae

Genro: Halipegus Looss, 1899

Specio: Halipegus ovocaudatus (Vulpian, 1859) Looss, 1899;

1-a intera gastiganto: akva gastropodo;

2-a intera gastiganto: akva krustaco: kopepodo (Copepoda),

3-a intera gastiganto: libelo Calopteryx virgo (SINICYN, 1905);

Fina gastiganto: rano Rana ridibunda (KECHEMIR, 1978);

Lokigo en la fina gastiganto: busa kavo;

Geografia distribuo: Celiio, Germanio, Pollando, Rusio (Vos7K0VA, 1970),
Francio (KECHEMIR, 1978).

Influo de ceesto de metacerkarioj sur imuna stato de larvo
de libelo

KrJUKOVA K.a. (2005) trovis metacerkariojn de trematodoj el la fa-
milioj Plagiorchidae kaj Prosthogonimidae en 50-89 % de la larvoj
de Aeshna grandis (Bildo 5). Metacerkarioj estis en muskoloj, grasaj
korpoj kaj sur tralieoj en abdomenoj de la larvoj. En unu larvo trov-
i2is mezvalore 1-5 metacerkarioj. La metacerkarioj estis trovitaj an-
kat en larvoj de libeloj Cordulia aenea kaj Epitheca bimaculata. 1.a
Ceesto de metacerkarioj en la larvo de A. grandis malaltigas la imu-
najn procesojn de la larvo, sed gi ne endangerigas gian vivon. La me-
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tacerkarioj povas postvivi kaj adolta libelo povas evolui el infektita
larvo de A. grandis.

Cestodoj, kiuj evoluas en evoluaj stadioj de libeloj

Klaso: Cestodoj (Cestoda)

Ordo: Cyclophillidea

Familio: Amabiliidae

Genro: Joyeuxilepis Spasskii, 1947

Specio: Joyeuxilepis acantorhyncha (Wedl, 1855);

I-aintera gastiganto: akva krustaceo: kopepodo;

2-a intera gastiganto: libeloj Pyrrhosoma nymphula kaj Enallagma
cyathigerum (REES, 1973);

Finaj gastigantoj: podicipoj Podiceps cristatus, P. nigricollis (VALKOUNOVA,
1983), P. ruficollis (REES, 1973; VALKOUNOVA , 1983)
Lokigo en la fina gastiganto: maldika intesto;
Geografia distribuo: Cehio (V4LKOUNOVA, 1983), Britio (REES, 1973 )

Specio: Joyeuxilepis decacantha (Fuhrmann, 1913);

1-aintera gastiganto: akva krustaceo: kopepodo;

2-a intera gastiganto: libeloj Lestes virens, L. dryas, L. sponsa,

Ischnura elegans, I. pumilio, Coenagrion hastulatum, C. lunulatum,

C. puella, C. pulchellum, Sympetrum depressiusculum (PAVLIUK,

1973);

Finaj gastigantoj: podicipoj Podiceps cristatus kaj P. nigricollis
(VALKOUNOVA, 1983);

Lokigo en la fina gastiganto: maldika intesto:

Geografia distribuo: Celiio (VALKOUNOVA, 1983), Ukrainio (PAVLJIUK, 1973).

Specio: Joyeuxilepis octacantha (Rees. 1973);

1-a intera gastiganto: akva krustaceo: kopepodo:

2-a intera gastiganto: libeloj Pyrriosoma nymphula, Enallagma
cyathigerum (REES, 1973);

Fina gastiganto: podicipo Podiceps ruficollis (REES, 1973);
Lokigo en la fina gastiganto: maldika intesto;

Geografia distribuo: Britio (REES, 1973).

]

Diskuto

La larvoj de libeloj kaj adoltaj libeloj estas membroj de nutro¢enoj,
Car ili estas rabaj sed ankaii povas farigi predoj de aliaj bestoj. Ili
vivas en la samaj biotopoj kiel aliaj interaj gastigantoj (akvaj molus-
koj, akvaj krustacoj) kaj finaj gastigantoj (amfibioj, akvaj birdoj,
mambestoj). Tial libeloj povas bone transmisii larvojn de trematodoj
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(metacerkariojn) kaj larvojn de cestodoj (mezocerkoidojn). Adoltaj
libeloj estas bonaj flugantoj. Kelkaj specioj de libeloj estas e¢ migr-
antoj (CEMPIREK, 1997, HOLUSA, 1997, HANEL kaj ZELENY, 2000).

Libeloj trovigas en la naturo la tutan jaron. Libeloj de la genro
Sympecma travintras (BROCKHAUS, 1998) kaj aliaj etiropaj libeloj
estas trovataj de printempo &is atituno. Kelkaj specioj havas e¢ du ge-
neraciojn jare. La evoluo de la libelaj larvoj povas dairi e¢ kvin
Jarojn kaj pro tio la probablo de infekto per cerkarioj an cisticer-
koidoj estas granda. La infektoj ne endangerigas la vivon de la libeloj
(KrRJUKOVA k.a., 2005).

L.a homoj en Eiiropo ne mangas libelojn, sed kelkaj nacioj en Afri-
ko, Azio kaj Suda Ameriko preparas el libeloj mangajojn kaj kuraci-
lojn (HANEL kaj ZELENY, 2000). Anka scivolaj etiropaj turistoj povas
infektigi per gustumo de mangajoj, kiuj enhavas libelojn infektitajn
per metacerkarioj ati mezocerkoidoj.

Kiel fonto de homa infekto per la trematodo Plagiorchis muris estis
konsiderataj fiSoj (HONG k.a., 1996), kiuj ankaii kaptas larvojn de li-
beloj kaj adoltajn libelojn. La geografiaj distribuoj de parazitoj estas
grandaj, Car kelkaj libeloj (ekz. Sympetrum pedemontanum) kaj la fi-
naj gastigantoj (ekz. musoj de la genro Apodemus) estas disvastigin-
taj ne nur en Etiropo sed ankaii en Azio (Koreio).

Trematodoj kaj cestodoj povas facile disvastigi, éar birdoj venkas
grandajn distancojn kaj mambestoj disvastigas ofte per transporto
(musoj) ati ili estas disvastigitaj per homoj (la amerika lavurso estas
nun membro de la ediropa fatino).

Ci tiu artikolo estas dedicita precipe al parazitoj kaj libeloj de Eii-
ropo, sed la spektro de parazitoj, kiuj uzas libelojn kiel interajn gast-
igantojn estas pli vasta. Esploristoj ofte ekzamenis nur abundajn spe-
ciojn de libeloj. Multe da evoluaj cikloj de parazitoj de pli maloftaj
specioj tial ankoraii atendas aperigojn.

Konkludo

Libeloj estas signifa grupo de interaj gastigantoj de parazitaj ver-
moj (trematodoj Kaj cestodoj). Esploroj de la evoluaj cikloj kaj Kklar-
igado de la tasko de libeloj en la evoluaj cikloj de tiuj parazitoj estas
datrigendaj.
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Fekado kaj fekajoj
Ralph A. LEWIN

Enkonduko

Preskaii ¢iu en la mondo mangas almenai unu fojon porage (t.e.
supon), kaj supozeble ¢iu fekas kelkajn fojojn semajne. Car mapg?
kaj mangajoj estas pli interesaj ol feki kaj fekajoj, jam ekzistas miloj
— eble milionoj — da libroj pri mangajoj kaj ties preparado, pri resto-
racioj ktp. kaj preskall neniu, almenail ne en la angla lingvo, pri la
kontratio — krom mia lastatempa libro (Lewin, 1999). La francoj ajne
estas malpli pudoraj: rigardu la Bibliografion ¢i-sube.

Tuj mi klarigu, ke mia profesia sperto estas ne pri feko sed pri algoi
(Phycophyta); tial mi nomidas fikomicetologo. Same kiel geologo kaj
ekologo, la vorto devenas de antikvaj grekaj vortoj; &i neniel temas
pri fekoj. Aldone, mi distingas inter koprologio, la scienca studo de
fekado kaj fekajoj, kaj skatologio, la uzo de tiurilataj fivortoj, kiu tute
ne koncernas min.

Mian libron oni titolis lati la franca “Merde®, Car redaktisto ce Ran-
dom House ne aprobis eldoni gin sub tute tatiga anglalingva titolo.
Car nur malmultaj angloj kaj usonanoj scipovas la francan, kaj ¢ar la
libro enhavas neniun bildon, nek sur la kovrilo nek enhave, gi ne su-
fice vaste disvendigis. Lai mia scio, gis nun neniu alilingva traduko
ekzistas. Tamen, eC se vi ne legis mian cititan libron, eble tiuj aldonaj
eroj, ne tie menciataj, interesus vin.

Por komenci, jen citajo el la fama libro “Libro de la Mortoj* de an-
tikva Egiptujo: “Tio kion mi malSatas mi ne mangu; tio kion mi mal-
Satas estas fekajoj, kaj mi ne mangu ilin; tio kion malSatas mia ka
estas fekajoj, kiuj ne reenvenu en mian korpon, nek mi permane al-
proksimigu al ili nek per miaj sandaloj surtretu ilin.* Tiuj reguloj ak-
cepteblas. Sed oni ankau konsideru ties aspektojn je sano ati malsano,
pri dispono, pri uzoj ati misuzoj ¢e homoj aii bestoj ktp.





