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Sidante en mia laborejo antaii la skribmasino, mi ne povas ne miri ke mi
estas tiel maldiskretema verki ¢i tiun artikoleton, pro tio ke la faktu' ‘:’;’"
afero estas multego, kaj trovigas semite tra vasta literaturo l\/[almuc;l{a'p :
son'o} entreprenis la ordigon en generalan kadron, kaj fort;a -
tratdiroj, e¢ pri la faktoj. E raaintg
koPor}l;\ ne-biologoj, la sango, oni povas diri, estas la transportilo de la

rpo. Ea la normala homo cirkulas proksimume 6 litroj, Gi portas oksi
al la diversaj histoj, kaj forigendajojn al Ia ekskreciiloj' a—

Se.mgo :stas-ru_ga likvajo, iom viskoza, kaj konsLstaz;ta el arego da k

pegn (40% latvolumene), precipe rugaj éeloj, nagantaj en la flaveta pla o

i e‘stas tre rimarkinda likvajo, pro tio ke dum la vivo §i restas ?l e

la angioj, sed rapide solidigas kiam gi elfluas pPro ia vundo, Ambau kua'ﬂ?
nepre necesaswpor la daiirado de la vivo, ' i
3 ':"::e kfte:or:eno ne e.stas unika..Silko, ckzemple, farata de la Spiniletoj de
ok pmieinag al:iaune:{; n::slt:stsifnnlat kazlo, En la silkoglando trovigas solvajo
e % ral.ro. ra la Spiniloj solidigas pere de la forto

:!:n.deSovigo (A. shear. Red.), kiuj ordigas la molekulojn en latilongan direkf

Tamen, la solidigo de la
> sango i i
e oo g0 ne estas tiom simpla, kaj la mehanismo
non[;:t:c;?::l:go Tt:‘:ependais de la estio de gelato de la nesolvebla proteino
©. 11u precipitijas en la formo de retajo el denoj, kiuj
kaj tenas la korpetojn en la it i A
sango. i i
B e go. La rezultanta koagulajo rapide kuntirigas
N (l;,apetutabko!oi:hen;ia ]detaiaro koncernata en la reago, ne estas konata
r observado de la faktoj ka ;
e e ] kaj per eksperimentado, la generala vojo
: :.a: plasmo ne konsistas el unu sola substanco, sed estas solvajo el diversaj
n:l li z;nclc?].j pr(;teri‘x;o:(. kompleksaj proteinkombinajoj, neorganikaj saloj .kaj
ultaj aliaj ajoj. vanto kaj ankau la naturo d j '

) ) e la konsistajoj malsamas, n
nu{- e’;_ diversaj specioj, sed ankaii en diversaj individuoj, kaj je diversaj temf
::-‘.d 1% 'lfw dth.xs. surp.nzl. ¢ar la fundamento de &iuj vivuloj estas proteina

} do, diterencoj inter individuoj je diversaj tempoj dependas fine de dif :
¢oj inter la proteinoj, p—
M:.la sl;er;lon de la koaguiigoreago proponis Morawit z1) en la jaro 1904

Pi(!;:am a proponado de aliaj post tio, lia ankoraii estas Ia plej kontentiga.
5 I o:;eino. kfh:> estas proteino solvita en la plasmo, $angigas en nesolv.

n proteinon, fibrinon, per la agado de enzi i k denzi .

i b s ; mo at kvazalienzimo, trombino.
rangia sango el ,patrina” substanco, nom

: : ; 3 ata pro-

trombino, per la efiko de iu tromboplastino. Protrombino enestas en la pclr—
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Skeme:
Difektita histo faras tromboplastinon.
Tromboplastino faras trombinon el la protrombino.
Trombino estigas la bazan reagon: fibrinogeno transformigas en fibrinon.

Do, la fundamentan reagon kiu Sangas fibrinogenon en fibrinon, oni kon-
statas la fina el serio.

Oni povas prepari la substancojn koncernatajn el la plasmo, kaj la apartaj
stadioj de la reago povas esti pristudataj. Plue, ili havas grandan utilon en la
kuracado,

Fibrinogeno apartenas al la proteintipo globulina kaj precipitidas el sol-
vajo duonsaturita de natria klorido. En eksperimenta laboro pri la koaguligo
birda plasmo havas utilon®), sed Jenerale oni preparas el la homa plasmo,
aldonante eteron kaj tenante la temperaturon je — 0,5° C. Gi solvigas en
diluita alkalo, reprecipitigas per realdono de acido, kaj koagulias per varmigo
al 56—60° C, Estas interese rimarki ke la plasmo ne donas precipitajon per
varmo sub 60° C., kaj do, ni konstatas ke plasmo estas pli komplikita ol
solvajo el proteinoj. Efektive, Mellanby opiniis ke fibrinogeno kaj pro-
trombino ekzistas kiel kombinajo 3); kaj vere estas fakto ke ili apartijas mal-
facile. Tamen, la likvajo eléerpebla el la korpokavoj pleiira kaj perikarda
enhavas sole fibrinogenon; ankad, la tehniko kromatografia bone apartigas
ilin.

Fibrinogeno farigas en la hepato, kaj se la premo de la sango pro sangado
malpliijas, la rapideco de farado pliigas, plejeble per la peranto adrenalino,
tiamaniere pliigante la koaguligemon de la sango.

Protrombino, same kiel fibrinogeno, Sajnas esti globulino, kaj por gia
produktado la korpo bezonas vitaminon K, aii, ekzemple, 2-metil-1.4-diacet~
oksinaftalenon,

Je la izoelektra punkto, precipitigas el la plasmo protrombino kune kun
fibrinogeno. Ili estas apartigeblaj per la metodo de Mellanby, uzanta
kalcian bikarbonaton por ekstrakti la protrombinon. #)

Oni diras ke akva solvajo de protrombino ne estas detruita post kvinminuta
varmigo je 100° C., kvankam post tia traktado, Ca~ kaj tromboplastino akti-
vigas nur malrapide.

Tiom granda termostabileco forte kontrastas kun trombino, kiu rapide de-
truigas je 60° C. Vere, tio estas iom miriga, ¢ar protrombino ja estas proteino
kaj generale tia temperaturo degradas. Tamen, pro la naturo de la koaguliga
reago, oni plejeble atendus ke protrombino, kiu hejmas en la sango, estas pli
stabila ol trombino kiu estigas la koagulomehanismon kaj do devas esti
facile detruebla por ke la solidijo ne povu disvastigi, ... sed tio estas teleo-

loglo.
Trombino tre facile detruias per alkoholo, kaj foje per traktado per

{cetono.
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Oni supozas ke §i estas enzimo car gl funkcias en minj

mumaj k
Rettger kaj Howell tamen opinias ke §i ne estas en i

tiun fakton se oni scius ke trombino adsorbigas de la Precipitita fibrino, Tio

; L: pcljej bona fonto. de trombino estas protrombino, Gj San§idas per Ia
Cg:' osre m;::f:op'iastimo :cun kiu versajne gt kombinigas en la Ceesto de
. Or ankaid okazigas la
o, g reagon, sed ne kompletigas, Mg malhelpas an
del’i,a substancoj Ei-.supre priskribitaj estas Ia Cefaj reagantoj en la koaguligo
= z: :;n?o. sed la iniciatanto estas tromboplastino., Parenteze, tromboplastinon
' au. nomas trombokinazo, sed tiy nomo eraras pro tio ke §i ne esta
enzimo kaj do ne povas pretendi la finajon -azo, >
deSfe :i ri;;ar]dafsbtavole;on el fresa sangs per la mikroskopo, ni vidas retajon
adenoj el fibrino, kaj multaj el la fadenoi ol -
. . ' j radias el aroj de disiga taj
trombocitoj, La aliaj celoj de la sango estas plejparte nedifektita; e
Kio estas trombocitoj? i
tr‘)Ili.gestas la;lej etij ¢eloj kiuj nagas en la sango. Normale, 280 000—~760 000
Vigas en ¢iu mm3, Ilia formo varias, kaj :
e » kaj kvankam Ia
kolorigas per bazaj farboj, i ne estas vera kerno, S P

Se ni sangigas beston, fluigas la sang
enhavas natrian okzalaton por forigi la kalciajn jonojn, kaj malvarmigas je

0° C dum 2-3 tagoj, n
90). ni trovas ke iom grajneta j i
s precipitajo aperas.
la rompitajo el la trombocitoj, kiun ni apartigu per cenJ e
nun ne koaguligas kiam ni aldonas kalcian kioridon, Tial ici

on en fiziologian salosolvajon kiu

g Ni ]r.ea!donas la precipitajon elcentrifugitan kaj observas ke la sango tuj
caguligas. Ankail se ni aldonas ekstrakton el ia elrica histo, la sango tuj

D. S s
s;, ;:on;l;ori::]s:m:o;:e.;tas Zn laltrombocitoj kaj aliaj bestaj histoj difektitaj

‘ idigas Car la trombocitoj difekti as, sed :
funkcianta digestado de nutrajo, eé trombocitoj ne necesgas % plene

kiu ne koaguligas se dum la
procedo oni ne difektas aliain hi 2
okazas tuj se oni aldonas tromboplastinon. s aliajn histojn, Solidigo

, Kiel mi antaie diris, tromboplastino enestas en |
ricaj fontoj estas Ia pulmo, la placento, kaj la
estas la veneno de Ia vipuro de Russell. 5)
E:le, ni pli guste parolus se ni uzus la pluralon: tromboplastinej
i t:ssen;iae]elcl::gn:jeo tn')(xlr::op’l:.:t;jn;j .estacs: lfosfaltido. kefalino, kiu eblege
einoj.
Cohen akiris Ia tromboplastinon el boval pulmoap:x? :eflt‘;ifugae ;‘r:klcici:o Il::}j

a plej multaj histoj, sed
cerbo. Oportuna fonto okaze
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klasigis gin kiel lipoproteinon. 6) Rompis gin la proteinsolvaj enzimoj, alko-
holo, kaj frostigo en etero. Unuj el la frakcioj tiel akiritaj havis fortan trom-
boplastan efikon.

Trombocitoj ludas gravan rolon en la konservado de la angiaro. Se oni
difektas la vandon kaj mikroskope observas, oni vidas ke la sango kiu fluas
apud la difektita loko demetas trombocitojn super la trapiko, Tiuj kunigas
por formi blankan Stopilon kiu altenigas al la vando kaj efike malebligas la
eligon de la fluajo.

La stopilo konsistas preskaii entute el aglutinigintaj trombocitoj, kuntenig-
antaj per fibrino. La formadon de tiaj strukturoj oni povas malebligi per
sufi¢a injekto de la koagulmalhelpilo heparino ... kiu nin kondukas al pri-
pensado de la fakto ke sango normale ne koagulias en la sangotuboj.

La likvajo en la angioj de la korpo ne malsekigas la vandojn. Tiu kiu
dubas, ekzamenu freSe malfermitan aorton de bovo ait ia ajn alia granda
besto. Ci tiu fakto gravas, éar nura kontakto kun ia korpo detruas la trom-
bocitojn.

Ankaii enestas en la sango iu kontraiikoagula faktoro simila al heparino.

Heparino mem ne nur malhelpas la $angon de protrombino en trombinon
sed ankal funkcias kiel kontratitrombino. 7)

Gi estas tri- au tetrasulfata estero de mukoitino, kiu estas kondensitajo el
glukuronata acido kaj acetilita glukozamino, Estas preskait certe ke la kom-
pono varias lati la fonto, ¢ar heparino estas tre disvastigita,

Malgrandaj kvantoj da tromboplastino, malrapide liberigitaj en la sango-
fluon, senefikigas pro ekvivalenta liberigo de heparino; sekve, post tia in-
jekto, la sango en nelonga tempo perdas la koaguliopovon.

La temperaturo ankaii ludas rolon en la reguligo de la koagulomehanismo.
Kvankam la plej multaj aiitoroj konsentas ke la rapideco de la reago estas
maksimuma &e 37-38° C, lat Landsberg tiu maksimumo, sub certaj kon-~
dicoj, trovigas e 25° C.8). Poste Savage kaj Chambers9) trovis
ke koagulajoj formigintaj je 25° C signife superas laii grandeco tiajn kiaj

formigis je 15° kaj 37,5° C, la lastajn e¢ per 400 %.

Ci tio sugestas ke la koagulijo estas akompanata de procezo trombinmal-
aktiviganta, kiu havas pli altan temperaturkoeficienton. Tial je 25° C, la
malaktiviga procezo ne estas tre evidenta, sed je 37° C gi estas forte aktiva.

La naturo de la reago malaktiviga probable estas grandmezure adsorbado.
Post la formigo de koagulajo, oni povas montri ke trombino enestas en la
sero, sed post 2-3 tagoj §i malaperis, sed povas esti regenerata per la agado
de malgrandaj kvantoj da acido aii alkalo, Supozeble formigas malstabila
kombinajo kun albumino (hemisorbado), kaj ankad kun albumin-heparina
kombinajo en la sero 10), Precipitita fibrino ankat adsorbas la trombinon.

Krom hemisorbado, ekzistas en la sango aliaj kontratitrombinajoj.

Oni tendencis klarigi anomaliajojn per la hipotezo de kontraiitrombinoj kaj
(0 kor‘ttraﬁkomraﬁtrombinoj tiom ke juj eminentuloj en la kampo tendencis
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moki la tutan aferon. Tamen, en 1943, Griining raportis ke li ekstraktis
el la seralbumina frakcio per etero, grason ai lipinon kiu sola estas la por-
tanto de la tuta kontraiitrombineco 11),

Mi finas per kelkaj vortoj kiujn skribis scienculo en la jaro 1673. Ili forte
rilatas al laboro en la kampo de sangohemio. )

Estas nur unu frazo ... sed iom longa.

»Mi bedatiras, ho Fajramanto, ke mi devas aldoni al la multego da mal-
facilajoj, kiujn mi aliloke menciis, kaj kiujn vi eble renkontos kaj tial devos
venki dum la serioza kaj efika farado de eksperimenta filozofio, ankai alian
malhelpon, kiu eble surprizos tiom kiom gi senkuragigos vin; kaj §i estas
ke, krom ke vi trovos multajn el la eksperimentoj publikigitaj de aitoroj, au
rakontitdj al vi de homoj kun kiuj vi interparolos, falsaj kaj malsukcesaj, vi
renkontos kelkajn observojn kaj eksperimentojn, kiuj, kvankam eldiritaj de
maltrompemaj aiitoroj at nemalfidataj observantoj kiel veraj, kaj eble suges-
tataj de via propra sperto, post plua provado, eble malefektivigos vian aten-
don, aii tute ne havante sukceson, aii pro rezulto tre diferenca de tio kion vi
atendis.”  (Roberto Boyle, en ,Pri la malsukceso de eksperimentoj.”}
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LA TROJANOJ — INTERESA GRUPO DE PLANEDETO]
De Bruno THURING, Karlsruhe i.B. (Germanujo).

En la jaro 1907 la planedeto 588 estis fotografe eltrovata en la observa-
torio de Heidelberg. Oni nomis gin ,Achilles” kaj §i estis la unua membro
de speciala grupo de planedetoj el kiuj 15 hodiaii estas konataj. La du
lastaj estas eltrovitaj en la jaroj 1949 kaj 1950. Ciuj membroj de la grupo
havas nomojn de herooj de la trojana milito kaj pro tio ili estas nomataj
ankatl ,trojanoj”. Inter la éirkau 1500 planedetoj hodiaii konataj la trojanoj
havas la plej grandan distancon de la suno kaj la plej malgrandan diurnan
movigon, escepte de la speciala planedeto 944 Hidalgo. Estas tre grave, ke
iliaj diurnaj movigoj estas preskait egalaj al tiu de Jupitero, kiu hdvas la
plej grandan mason inter la planedoj de la sunsistemo. Sekve la trojanoj
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rivoluas ¢irkad la suno preskaill en la sama tempo kiel Jupitero, nome en 11,8
jaroj, Krome ili kuradas preskad en la sama orbito kiel Jupitero, 10 el ili
Ciam antal §i, la ceteraj ¢iam malantat §i. Sed inter ili kaj Jupitero la
angula distanco estas pli granda ol 25°. Pro & tiuj kalizoj oni nomas ilin
ankati ,,Ja planedoj de la jupitergrupo”.

Tuj post la eltrovo de Achilles la problemo ekestis, éu la simileco de
la orbitoj de la trojancj kaj de Jupitero estas nur hazarda kaj nelongtempa.
Jam lad la generala mekaniko periodaj movigoj akcelataj egaldirekte kaj egal-
periode ofte estas treege perturbataj. Oni nomas tiajn fenomenojn mekanika
resonanco. Pro la granda simileco de la movidoj de Jupitero kaj trojanoj oni
povis atendi pli grandajn perturbojn de la trojan-movigoj ol &uj §is nun kona-
taj perturboj de la planedoj. Sed aliflanke oni sciis per la esploradoj de
Lagrange, Franca astronomo de la 19-a jarcento, ke teorie ekzistas du
konstelacioj de planedeto kuranta egalorbite kun Jupitero, en kiuj §i ne estas
perturbata de Jupitero, La kondi¢o por tio estas, ke la tri korpoj — suno, Ju-
pitero kaj la planedeto — trovigu en la verticoj de egallatera triangulo, 1li
restas tie, eC se la orbitoj estas elipsaj. Tamen, en tiu & kazo la angula
distanco de la perihelioj devas esti precize £ 60°,

Sno Jupitero

Spirala kaj rcno-forma libraciorbito kaj neenkurebla spaco (ombr_ostrekita)
dirkau la Libracipunkto. lli riiatas ai- observanto restanta en egala situo rilate
al la suno kaj Jupitero. La largoj de la orbito kaj de la neenkurebla Spaco
¢stas desegnitaj 7-oble tro grandaj. Ankat la distancoj inter la orbito kaj la
limkurbo estas desegnitaj 25-oble tro grandaj direkte al kaj for de Jupitero.
La orbito do reale Cirkaiivolvas la neenkureblan spacon multe pli malvaste.



