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Universitata Profesoro Kenjo OSSAKA en Tokio 76-jara

(ISAE — TC — 114)

Konsiderante la alproksimigon de la 50a U. K. en Tokijo estas juste
kaj honeste, memori pri tiu veterano kaj merita pioniro de la HEsperan-
tomovado, kiu nun estas 76-jara. |

Kenji Ossaka naskigis en 1888, esperanti3is en 1906, refondis
Joksukan Esperantistan Societon en 1907, eldonis »La orienta Stelo«
1911—1916, r'édakt-is »Japanan Esperantiston« en 1916—1919, fondis »Ja-
panan Esperanto-Instituton« kun gia organo »La revuo Orienta« en
1920. Li verkis multajn librojn, inter kiuj: »Perlcj el la Oriento«, 1921;
Plena Kursolibro, 1924; Malgranda Monografio pri Esp. Prepozicioj, 1943;
»Bl Orienta Florbedo« (poemarc), 1956; 505 »Elektitaj Poemo] el
MannjooSuux«, 1958.

Precipe meritaj wstas ankal liaj verkajoj en la teknikascienca
kampo. Ekz-e en 1929 1i publikigis, kiel mehanika ingeniero de vagon-
konstruo ¢e la Ministerio de Ferirojofj en Tokio, okaze de la World

—

Engineering Congress Tokyo, 1929, 11-pagan Esperantlingvan disertacion
»Novaj Pasageraj Vagono] de Japanaj Statfervojoj«. — En 1962 aperis

en Tokic ampleksa japanlingva lernolibro MEKANISMO, KURSO FUN-

DAMENTA, verkita de K. Ossaka kaj S. Takata. Tiu scienca
verko estas presita per japanaj presliteroj kaj pritraktas la teorion de
ia teknika mekaniko, do la movon en masinoj kaj mekanismoj, kun
hmultaJ desegnaj klarigoj. La €efaj Capitroj temas pri la transmisio de
movio per frotradoj, per Sraiibo, per dentoradoj, per kamoj, per ¢irkat
volvantaj rimenoj, 8nuroj ati ¢éenoj kaj per kulisaroj (kinematika ceno,
kvaropa krankéeno, mekanismo kun turnifanta glitpeco, mekanismo de
genule vumilo ktp). — Por ni Esperantistoj éi tiu verko estas precipe
grava, ¢ar gi enhavas Indekson de la uzitaj terminoj, al kiu la verkinte]
aldonis ankau la anglan kaj la esperantan tradukcjn. Tial la wverko
povas servi kiel fidinda bazo de angla-esperanta fakvortaro de la

TEKNIKA MEKANIKO.
8 A
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SCIENCA REVUO, eldono de Internacia Scienca Asocio
Esperantista, Vol. 15, n-ro 3/4 (1965)

535.62/64 -+ 5.002.61
LA FIZIKA BAZO DE LA KOLORMONDO

(De Wolfgang Ehrenberg, Germanio)

Konsiderante ke ni ¢iuj vivas ¢iam kun koloroj, ¢iu povus esti
spertulo pri tiuj fenomenoj, sed fakte la plej malmultaj meditas pri ili.
Eé¢ 1a lernolibroj ofte enhavas asertojn, kiujn ¢iu leganto povus refuti pro
siaj propraj malaj observioj, Ekzemple la tezo, ke la pluvarkc enhavu
sep kolorojn. Kial 7? Car la gamo enhavas 7 toncjn kaj éar 7 estas
rigardata sankta nombro. Sed se vi specifas 7, vi vidos, ke vi denombris
la bluan duoble. Fakte ne ekzistas tiel preciza dividebleco en la videbla
spektro kiel en la muziko ene de 1 oktavo. Proksimume la spektro estas
kontinua. Lia unua simileco inter muzika oktavo kaj la videbla parto
de la lumondoj estas tiu, ke ambau havas preskay la saman amplekson:
Jai proporcio de 2:1 inter la plej longa kaj la plej mallonga ondoj,
kaj ke la kvalitoj dg 1la 2 finoj alproksimigaﬁ unu la alian. Pli preciza
observo montras en la spekitra kontinuo de la videbla oktavo 3 kolcrojn,
kiuj aspektas precipe unuecaj kaj stabilaj: flava, kiu inklinas nek
orangkoloren nek verden, blua, kiu inklinas nek violkoloren nek verden,
kaj rugc sen orang au violkolora-inklino. Ankali la korespondaj malaj
kolorimpresoj: verdo t. e. malrugo, wiolkoloro t. e. malflavio, kaj orang-
koloro t. e. malbluc, montras ion de tiu unueco kompare al iliaj apud
koloroj. Kotratie la interkoloroj orangflava, orangruga wiolruga, violblua,
bluverda kaj verdflava havas kunmetitan, vacilantan, fluantan karak-
teron. Do oni povus motivigi 6-oblan ay 12-oblan partigon de la kolor-
cirklo, sed neniam 7-oblan. Alia diferenco inter akustika kaj] optika
sentcj estas la fandigo de diversaj samlokaj koloroj {ial nova koloro,
dum ke akustike oni povas diferencigi variajn Lsamtesmpajn sonojn el
la sama direkto.

Oar la aro de la koloroj estas cirkle fermata per la violruga
miksajo de la violkolora kaj ruga finoj de la videbla spektro, estus
pli juste paroli pri kolordirektoj anstatati pri kolortonoj. La flavdirekto,
t. e. la meza de la 3 precipaj kolordirektoj, korespondas en sunlumo,
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al kiu la vidsento estas evidente adaptata, al la energetike superreganta
spektra regionc, t. e. dirkau '560mu, kaj samtempe al la maksimumo
de la okulsentemeco. En lumo de alia kompono tio estas alia ondlongo,
¢ar kontraye al las kutima tezo la tono de kolora lumo ne estas karak-
terizata per la superreganta ondlongo de gia spektra kompono, sed gi
dependas ankalu de la supperreganta lumigo. Tion ¢iu pcvas observi
vespere, se li komparas la elene bluan koloron de malkovrita fenestro
en elekire (por el-enaj observantoj) senkwlore lumigita ¢ambrc kun la
elekstere senkolora resta taglumo kaj kun la el-ekstere orangflavo de
1a sama fenestro. AU faru jenan eksperimenton: Metu iom da kuirsalo en
1la gasflamon de via kuirejo, kaj vi ricevos la monokromatan flam-
spektran lumondon de natrio. Gia koloro estas orangetflavo, se vi
rigardas gin ée taglumo. Sed se vi malheligas la fenestron kaj lumigas
rugan lampon, la natria lumo S$angipas verden; ¢e verda lumigo gi
Sangiga;; rugen. Do la sama lumendo montras tute malsamajn kolorojn
lall la tiama kompono de la superrega lumigo. Nomi tion malagordado
de la okuloj estas malkontentiga, ¢ar la praktiko montras, ke la koloroj
de pigmentoj en malsamaj lumigoj povas esti pli bone karakterizata]
per iliaj lumig-nedependaj reflektaj spektroj ol per la tiama lumig-
~-dependa kompono de la reflektita lumo. Do la koloro ne estas. skalaro
(t. e. io kio povas esti karakterizata per unu sola kwvalito), sed vektoro
ali sago, karakterizata per direkto: kaj grando, ali per baza kaj fina
punkrteg Ci tie la bazo- estas la kmmptmo de la superrega senkolora
lumigo, dumy la. pinto korespondas al la kompono de la kolora lumo.
Do lumo ne konsmbag el koloroj, sed kcloro konsistas el lumoj.

Se oni velas kompari la kolorsenton kun la audsento, la akusta
ekvivalento de 1 koloro ne estas 1 sono, sed dusona akordo, ¢ar 1 ko-
loro {jam premisas 2 lumojn: kcloran kaj nekoloran kiel bazon. Sekve
jam sola koloro bavas netan psikan karakteron same kiel dusocna akordo,
kiun 1 sola sono ne enhavas. Kaj dum al plena akordo apartenas
minimume 3 sonoj, jam 2 koloroj, unu kompletiganta la alian, povas
formi kompletan harmonion. Alia diferenco inter sonaj kaj kolora]
efikoj estas la angula ekzakteco de la ‘kolora distingebleco, dume nia
nk_us*t_nka direkteca sento estas multe malpli preciza. Tial la muziko
bezonas la tempan postecon, kie la pentrarto utiligas la lokan apudecon.
»Kolorluma muziko« kiel traduko de muzikaj impresoj en optikajn
devus konsideri gin. Samtempajn formojn la muziko ne konas.

Lia kolorvektoro, t. e. la sago en la Helmhotz-a rondo de la
videblaj lumondoj, kiu kunigas la gravitpunkton de la tiama neutrale
sentata lumo kun la gravitpunkto de la kolore sentata, povap esti prok-

simume anstatagigata per la vektoro, kiu kunigas la cenfron de la
geometrie ordigita videbla ondcirklo de 1 oktavo (la 390 — kaj la 780
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- myy — ondoj reprezentantaj la saman direkton) kun la gravitcentro
de la reflekteca spektro en tiu koordinatsistemo.

Multan disputon kauzis la domando, kiuj estas kontratiaj koloroj,
ckzemple ¢u la kontraukoloro de bluc alproksimigas al flavo au pli
| orangrugo: Newton kaj Ostwald asertis la unuan, Goethe kaj liaj
.noj la duan. Hodiau ni iscias, ke ambau particj parte pravis: Se temas
nri 2 lumkolcroj, kies miksado donas blankan lumon; la unua tezo estas
swsta; se temas pri lumkolorc kaj la koloro de gia ombro au pri la
postbildo de kcloro, la dua tezc korespondas kun la observo. Tty 2
lencmenoj diferencas pri la meza heleoo de la respektiva kolorparo.
Se la meza heleco korespondas kun nek hele nek malhele griza, kiel en
la kazc de lumo kaj gia ombro, la Gothe-a rilato validas. Se la meza
heleco de kolorparc alproksimigas pli multe al blanko ol al nigro, giaj

lonoj estas delokataj flaven. La mala fenomeno okazas je du koloraj

ombroj, kiuj donas nigrcn se oni miksas ilin, t. e. se oni kombinas
lliajn korespondajn lumcin: iliaj toncj estas delokataj wviolkoloren,
kompare al lum-ombraj kontrastoj. Sekve la Goethe-aj kontratiaj koloroj
de lumc kaj ties ombro estas la centrala fenomeno, dum la blankon-do-
nantaj lumcj kaj la nigron-donantaj ombroj reprezentas deflankajojn
flaven respektive violkoloren en la Goethe-a kolorcirklo, kie la kombi-
nantaj rektlinicj de ¢iuj lum-ombraj kolorparoj sekcias unu la alian en
la centro. La koresponda trané¢punkto de la komplementaj (t. e. blan-
kon-donantaj) lumkoloroj estas delokata duonan radion flaven, la
iranépunkto de la komplementaj (t. e. nigron-donantaj) ombrokoloroj]
duonan radion wviolkoloren.

La komuna denominatoro de tiu triobla fenomeno estas la helec-
dependo de la kolordirektc: ju pli hele lumo estas, des pli multe gia
zoloro alproksimigas al la flavo; ju pli malhela, des pli multe gi al-
proksimigas al la violkoloro. Ekzemple la lumo de orangflava lampo
cstas oran gr!ulga, kion oni povas observi kiam krespuskas, kaj ombrafta
nego, heligata nur de verdet-blua cCielo, estas violblua.

Rezultas ke ¢iam 4 koloroj samtempe ekestas per spektra divido
de blanka lumo: la 2 lumkoloroj kaj iliaj 2 ombrokoloroj. En normala
suna tago ekzemple la restaj rektaj radioj formas en la antauo 1a
orangflavan sunlumon kun gia violblua ombro. En la malantauo, ju pli
distanca des pli multe heligas la ombro bluen kaj des pli multe malhe-
ligas la lumo ruBen, gis kiam en la malproksimo de la horizonto la
cmbro proksimigas al la ¢ielkcloro kaj la lumo (observebla ekzemple
sur lumigataj slaciejoj kaj distancegaj nuboj) proksimigas al la kontrau-
koloro de la cu,eilo t. e. olrgangrugeta |

Gis nun ni parolis nur pri la toncj de la koloroj t. e. pri 11131
direktoy en la kpolorcirklo. Sed tio estas nur 1 de la 3 sendependaj
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kvalitcj, kiuj karakterizas koloron. La 2 aliaj estas helecc kaj iEten.s.eco.._.
En la 'k::azo de korpkoloroj, la heleca valoro povas esti anstatauigata de
la proporcio de la 2 nekoloraj frakcioj blanko /+ nigro. Lau O--stwaldl la
sumo de la 3 ja*kc‘inj blanko, nigro kaj plenkolcro ﬁorma!sz la unuajon |
de koloro. La plenkclora frakcio kiel mezuro de la kolora mte-nse-co ie- .
korpkoloro egalas al 1, se la duono de la onda kalolr'01:1fk}o' estas: -rfefte. -
tata 100%-a, la alia duono 0%-a. Alia ebleco tkaxralﬂteir_mzl: .la kOELO.fr*lﬂ*l en; _
secon estas uzata en la Helmoholtz-a ringo de la ﬁpekl:t-rag 'kolonif'-og 1) lnonxl;:a :
la >>puarbeco«, t. e. la proporcio de la laiitona spektra lumo al la ml a - _
lumo en la tiurilata lummiksajo. Pri korpkoloroj, »pureco« havas iom 1e~
diferencan signifon: Ci tie £i signifas la relativan intenseccn, f. el. 5.__ |
il &1 - ey, Q1 . oro,.
plenkoloran frakcion dividatan per gia helecdependa makSuma \;i o
kKiu farmaj.;'. la suprajon de simbola »kolorkorpo« enhavanta c1u.;|nb rigJ ;
| | - ., . . . | : a
] i formon de vindelo, se ties pinto] simboil i
korpkolorojn. Tiu havas la | . ‘ Szt
kaj ni kaj ti toro la cirklon de la plenkoloroj. D
lankan kaj nigran kaj ties ekvatoro ‘ e g ?
L:)ihganifas -ke] la ludo de la eblaj kolorintenseco] ma1p11ﬁr§.9t1-gaE kun zi} .
;Jroksilrr;igo al la pintoj blanka au mnigra 8is kiam g; ft:afjrl:;gaksto rr;tllm- -
& ' i la absoluta kolorintenseco de tiu , -
lgrat tiuj diferencoj pri la absolu e _ Ot
i\;[:ig kiuj firrmas la jsuprajon de la kolorvindilo, ni ‘B;fa-nt.as ¢iu] n t;lgl 1:1 |
limli:m]ﬁomjn plenpuraj. Hemipuraj ni isentas Ciujn rt{ujn_ kolo-r?l]jrl,qe ;c i |
an-tigas nur la duonan eblan distancon de la bflamku-mg-m-akso.‘ lusence, |
rl:a relativa intenseéo estas la purecmezuro por la k(?enplko?o-rlm. ‘
Tiu unusenca difino de kolorc per 3 kvalitoj validas nur por {
kol-ara areajero ne konsiderante gian Cirkatajon. En pej zaugaou,. ekzemple
kun verdaj arboj en orangkoloraj vespersunradio] -mala-ntalil blwai at@‘ -.
stero, oni kuftime ne atentas la flavetan kolormikisajon el tiuj | 3 -l::ompo—
na'rit;m'j sed tiujn unuope. Tio estas ebla per nia senvola tl.cunkpnslder ado.
de la ,éirkalﬁajﬁ.' Pro la legoj de la k-olor.tpempektwo-, nia U'kulc.} p?vas{
dismeti 1la mikskoloron en tiujn 3 kclorkategoriojn lau la ko-lio:rc-lmtr;l::;:
n ! U launatura pentrajo nia okulo
la tuta scenaro. En kolora foto au en. i o
Elra:s la samon kaj povas bone distingi inter la bildigitaj kc:;rilr_:}lorc;,];
I | - 1 kaj la mediuma Kkoloro respektive .
la lumkoloro, la ombrokoloro | : G 3
aerkoloro. Krome oni povas distingi, kiu parto de la tl;l}dod es:ra:ﬂl;:;r
i e 1g tas eble diferencigi spegulatajn de - i
gata ayy ombrigata. Same es : . o o
' ] 1 itro au en akwvo. Tiu Kapa |
bijektoj en duontransvidebla vi , Bt g i
zit;c:;en?i similas iomete al la kapableco de la audsento, distingi sa,mtem 4
pajrn sonojn en akordo. ‘ fa AR e ]
Lia akvarelisto povas 2-dimensie imiti tiun 3—d1f=1nen§1 ol .rtavomjn:
-_ ik L0 QIR o onas diafanajn kolo n.
3 eefaj kolorkategorioj, se li superp L g s
djr l'l:aﬂanlfa p?.—lperor Unue li pentru la lumkoloron sur ¢iujn tiujn partojn |
S ~ . e ... R
de sia desfegno 'kiﬁj ne ;gignifa]g ¢ielon au ties Spegula]@n, t. e 1‘81.11‘ CIU.JIII
areojn kiuj reprezentas objektojn, montojn kaj nubojn, inkluzive iliajn.
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spegulbildcj, la ombraj same kiel la lumaj flankoj. Tiu lumkoloro ne
dependas de la tiama koloro de la bildigata: objekto, sed nur de la
reprezentata distanco: ju pli antaue, des pli hela, blankproksima kaj
[laviproksima; ju pli distance, herizontprokisime, des malpli hela, pli
kolorintensa kaj pliproksima al la viol koloro. La anguldiferenco en
la kolorcirklo inter la antatio kaj malantatio estas maksimumec por
»varmaj« kaj »malvarmaj« koleroj, nome orangrwgo antate kaj ruv8o
malantatie, aii verdo antatie kaj bluo malantajie, kaj malaperas por la.
»neutralaj« (t. e. nek varmaj nek malvarmaj) lumkoloroj flavo kaj
viclkoloro. En kazoj de la netuta spegulado la lumkoloro de 1la spegula
bildo estas iomete malpli hela kaj tone iomete pli distanca de la flavo."
ol 8ia originalo.

Due oni pentru la restan parton de la. papero,

t. e. la firmamenton
ka] ities spegulajon, kun koloro lumkomplementa al la lumkoloro de la
antago, t. e’ kun la

kontratia al la malantatia Jumo. De supre suben la:
kolorintenseco povas malpligrandiZi kaj la heleco t. e. 1a videbleco de
la blanka papero povas pligrandigi, se oni volas konsideri la lumvojon
en la atmosfero, kiu kreskas kun malkreskanta angulo. Ankatj &i tie la _'
spegulajo ftendencas iomete violkoloren t. e, malflaven kaj malhelen’
rilate al la originald. Konsideru ke la ¢ielkcloro devas ¢ie esti malpli
hela ol la lumkoloro, ankati ge la horizonto! |

Nun la tuta papero estas kovrita per kolorc

| kaj nun, post la
sekado, la dua diafana kolortavolo povas es

ti penftrata. Ni komencu.

prokisimo ¢efe antali. ombrataj
objektoj. Sed ankat lumzigataj objektoj akceptas laz aerokoloron, se ilia
korpkoloro estas malpli hela -
kreskajoj kaj formacioj,

per la aerokoloro, kiu ekaperas en la mal

ol la sennuba Cielo, t. e. _almehaﬁ ciug
‘escepte kreto ati nego, ﬂavaj au 'o-rra-j 'o-bjel.lotoj ’
(Car la aer-koloro reprezentas lumigantan tavclon, kies dikeco kaj
heleco malkreskas nulen en la antatio kiajj

kiu proksimigas al Ia‘
¢lelkoloro

en la malantatio, §ia tono proksimume egalag al la kolcr-
direkto de la ombro en la respektiva distanco. Do oni pentru la tiaman
malan koloron sur la lumkoloran tavolon de la

pli au malpli 'diStanc&j ]
obfjektoj,

Kiel sur iliajrii lumikgita‘jﬁ tiel ankat sur iliajn ombritajn flan--
kojn, escepte negkampoj, gla ciejoj k. . p., same ati iomete vio

lIkoloren
“a) malhelen

sur illajn reflekta joln. Tiumaniere distancaj sennegaj
montaroj ricevas  kolcron

similan al la firmamento, sed jomete pli
malhelan kaj malpli intensan. "
Tiam oni pentru la korpkolorajn diafane ' sur la lumkoloran

ubpentrajon, sur la "omb!x*i'.ga‘tajﬁn same kiel sur la lumigatain flankojn de



114 I'FG
115

n 2-dimenpia bildo ne nur kun la kutima blua cielkoloro, sed ankal
<un ¢lu alia ¢€ielkoloro, se la lumo- kaj ombro-koloroj estas adaptitaj
al g1 lau la priskribitaj rilatoj de la kolorcirklo. Tio pruvas ke temes
ori generalvalidaj naturlegoj.

Kiu interesigas pri eldistancaj akvarelkursoj aii pri kolorscienca

wonsultado, skribu al la attoro (8 Miinchen 25, Wolfrarl:shauserstr 26,
Lrermanujo).

la bildigataj objektoj, antatie en la originala intenseco, sed kun kreskanta '
distanco en kreskanta diluo, gis en 1 a,malantatio de distancegaj montarcj :
la specifaj korpkoloraj almenau malaperas relative al la aerokoloro ati
la koloro de la malantatia lumo. Sa:rne' au iomete violen kaj imalhelen
oni traktu la respektivajn spegulbildojn.

Fine, post la sekado, cni suprapentru la ombrojn, proprajn kaj
jetitajn, kun la sama penikmovado. Traktu la saman aeron nur l—ft).jef;
per la peniko, por ke nenia malklarigo de la limoj okazu! Se oni zor-gasl_'
pri la necesa diafaneco, helec- kaj ton-diferencoj inter apudaj korpkoloroj, '
restas alitomate konservataj ankal en la ombro. La supertavcia ombro-
koloro ja dependas ne de la korpkoloro, sed nur de la distanco. Kun
kreskanta distanco, t. e. kun alproksimigc de ombrata objekto al la
malantatio de la horizonta ¢ielo, la cmbrokoloro heligas, iﬁtensﬁ@asj
kaj proksimiges al la ¢ielkoloro. Tiomaniere la ombro havas en éi.u,;
distanco kolorcn ‘malan al la lumo de la sama distanco. Per tio la'_,,
subpentrita lumkoloro malaperas en la ombrcregiono kaj havas nur
tmn efikon, ke la rezultanta koloro en la cmbro. farigas pli malhela
kaj pli malintensa. Kiu ftimis, ke tiamaniere pentrita nego farus la |
impreson de lumkolora kcrpkoloro, nun vidos, ke la konftrastkolora

Germanlingvaj kolorsciencaj publikajoj de la aiitoro:

(1) La disakordo en la kolorscienco. 1-a — 4-a komuniko.
Melliand Textil-Ber. 1935 n-o 4, 5, 7, 11

2) Cu la koncepto de la kontralia koloro estas unusenca?
Melliand Textil-Ber. 1936 n-o 11

(3) Kontribuajoj al la lattkvanta karakterizado de la koloro.
A Sihnes*—Physial. u.-Psychol. 67(1936)91

(4) La kolormondo kaj gia latkvanta karakterizado. 1-a — 92-e
komunikoj. Z. ges.. Naturwiss. 1936(2)81 1937(11)445

(5) La diskforma balanco.

Umblro mialhelpals tmn
| i Z. Instrumentenkunde 57(1937)(2)77

Subflankoj en la antato, kiujn la rebrilo de ﬂa firmamento ne}
atmgas nur eventuala rebrﬂo de sunheligita itero, ricevas kiel s'uperlta-
volon de sia korpkolcro ombrokoloron kontrastan al la flrmamenrto t. e. r
la saman kolordlrekton ﬂuel malantaua lumo, nur nigrecan ansttarhau

6) Fizikecoj pri la kclorsenco.
Melliand Textil-Ber. 1938 n-o 10
7) Kritikecoj pri kolordifinoj.

blankecan. Z. Sinnes-Physiol. u.-Psychol. 68(1940)65

Se vi montras 1umfonton, ekzemple la subirantan sunon, la lumn,
lampcm atl fajron en la bildo, konsideru ke memkompreneble nun la .
koresponda lumo ne jam estas la plej hela, sed gia fonto! Relative al
gla fonto la lumo ne nur estas malpli hela, sed ankau ko’lordltreldhe
deﬂamklgas malflaven t. e. viclkoloren. Troa brilo blankigas la lumfonton
kaj videbligas gian koloron nur nedirekte en gia lumo. Sed en foresto .
de kvazatblindiganta efiko la lumfonto superas sian lumon ankau en

8) Pri la ordigo de la kolorimpresoj.
Farbe u. Lack 54(1948)(11)259 H

(9) Pri la nomigc de la koloroj.
Farbe u. Lack 54(1948)(12)309

10) La naskigo de la koloro.
Farbe u. Lack 55(1949)(4)125

11) La individua koloro kiel psika esprimilo.

kolorintenseco. Farbe u. Lack 955(1949)(7)248

~ Eksperimento] montris, ke tiuj kolorperspektivaj reguloj, kune "
kun la korekta desegna perspektivo, produktas: 3- dimensian impreson

1\

Pri kolorparoj kaj ilia esprimforto.
Farbe u. Lack 55(1949)(8)289
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(13).

(14) -

asy

(16)

(17)

(18)

(19)

s

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

. Nova metodo por la adicia produktado de lumkolor{)j er

" Lia bazaj faktoj de la kolorspertado.

1'%

akordoj.
KOI‘;I:kO “ Jk B gl SCIENCA REVUO, eldono de Internacia Scienca Asocio
Farbe u. Lac

Esperantista, Vol. 15, n-ro 3 /4 (1965)

filmado kaj fotado. Foto-Kinc-Technik 1949(1)17

Fiziko kaj pentrado.
Natur u. Kultur 46(1954)(1)53

611-66.014:582.26
Belecldgoj en la tekniko.

LA FLAGELOJ DE ALGOJ
Techn. Rundschau (Bern) 1955(13)9 .

(de Ralph A. Lewin, Usono)
Psychophysikal. Z. 1(1955) n-¢ 5—F6

I.a Goethe-a kolorsistemo en nova aspekto.

(Tekstc de invitita prelego ée la IXa Internacia Botanikista Kon-
Psych()]pihynsikal. 7. 1(1955) n-o 5—6

ireso, Montreal, Kanado; 1959. Dankoj esto;s esprimendaj al la Naciaj

Naturlegcj en la arto.

. Institutoj de Saneco, Usono, pro financa subteno  pere de Subvencio
Psychophysikal. Z. 2(1956) n-o 2 .

NoO. 1445. Tiama adreso de la verkinto: Marbiologia' ‘Laboratorio, Woods

tlole, Massachusetts, Usono. Nuna adreso: Scripps Institute de Oceano-
‘0gio, La Jolla, California, Usono.)

Kun la okulcj de la pentristo.
Psychophysikal. Z. 2(1956) n-o 5 kaj 6

Kolorpenspektivo.

1. Antauvorto
Psychophosikal. Z. 7(1961) n-o 2

Kolorsimboleco.

En Ciuj algaj filonoj, kun esceptcj de la Cyanophyceae (blualgoj)
Psychophysikal. Z. 7(1961) n-o 3

kaj la Rhodophyceae (rugaIgOJ) trovigas ¢eloj kiuj polsedas ﬂagelom
llagelhavaj celoj estas lastatempe raportitaj e¢ ¢e diatomoj (von Stosch,
1958). Ci tiuj organetoj, kiel tiuj de fungoj kaj aliaj vegetajoj — ankati
el ¢iaj cilioj kaj la vostoj de preskat Ciuspecaj spermatozooj — estas
nli-malpli samgrandaj, 10 — 20 p. longaj kaj 0.4 u, - largaj. Car la
‘ur3o havas la grandecon de ondo de lumo, flageloj estas iom studeblaj
¢C en vivaj preparajoj, precipe per fazokontrasta mikmskdpio (Ili neniel
milas al la flageloj de bakterioj, kiuj estas nur 0.02 w larga], kaj
al ‘tute ne videblaj per rektaj rimedoj.)

Kontrauaj koloroj.

Psychophysikal. Z. 9(1963) n-o 2
Optimaj kolorparoj.

Psychophysikal. Z. 9(1963) n-o 3
Elekto de koloroj por nia ¢irkauajo.
Erfahrungswiss. Bl 10(1964) n-o 6

Tamen, estas precipe danke al la invento de la elektron-mikro-
<opo ke hodiali pli kare oni agnoskas la kompleksecon de tiaj organetoj.
Vlalgrau la granda diverseco de la organizajoj kiuj produktas ilin, ili
malkaSag sub la, E-M ftiel rimarkindan uniformecon de strukturo ke @i

“o provizas forte konvinkan ateston pri la unufiloneco de ¢iuj nukleaj
‘yanismaoj.





