2

o de la verboklaso

Kriter:
terion, la oracio) povas esti: senpersonaj, aktiy.

Konsiderante &1 tiun kri
transit refleksa) k.t.p.
Al ll":l“:"h ':a oz ;:::,'b paralelas al tiu de la verboj,tiel ke R preskqg

ne havas intereson; sole nur, Al menciu ke paradokse povas ekzisu transitivy)
oy sitiva) verbo). Ekz,.:
Petro Batas vivi sian vivon. /37/
ey -“”‘:’ estas inkluzi laelipsajnoraciojn en la kriterion de la ve.
Eraro : wﬂt povas esti konsiderata) sub la struktura kriterio, sed Sar
elipso od.u figuro prefere &1 tiu) oracio) devas esti studataj en la Figura Sin.
takso.

Kelka) gramatikoj mencias “tranlitam oraciojn” / franclingve : propositions
incises/ ka) donas ekzemplom kiel jenan:

Mi statas laca - dirts Rikardo - pro tiel enuiga) laboroj dum la tuta tago. / 38/

Kiu ja estas kompleksa oracio kun Sanfo en normala vortordo;do, ankail i
devas esti pritraktata en la Sapitro de la Figura Sintakso.
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KVANTA KARAKTERIZO DE
VORTARA RICECO DE TEXKSTOJ

/M.D.Maas, SAARBRUCKEN, oke. Germanio/

La preferata sindedifo de la moderna lingvistiko al generativa
transforma gramatiko facile forgesigas pri aliaj ne malpli allogaj
esplorindaj problemoj de la denerala lingvoscienco. Tiurilate ni vo-
las atentigi pri kvantaj rilatoj inter la amplekso de teksto kaj de
ties vortaro, kiuj estas konindaj en la sfero de komputera lingvo-
operaciado. (KLO). Kiel kaflizon de la malofta interesifo de la lingvis-
toj je tiaj kvantaj esploroj oni povas supozi la fakton, ke rezonado
pri la struktyro de lingvo surbaze de la propraj intuicioj estaspli
facila ol la starigo de empirisme pruvendaj, matematike formali-
“ﬂ’“mﬁ. kies fundamento ne estas sole intuicio, sed ekscio]

rezulte de traesploro de donita materialo.

5

81 artikolo ni uzos la terminon "teksto-vortaro” por si-
”a &4uj vortoj nti?q:dj en difinita teksto. La amplekson
nomos N(T) all simple N; 1 estas la nombro de &iu]
vor » tu 84 o oni difinas lavorton ge-
iteroj inter interspacoj all interpunkciaj
o o e AT -
ita 1ot diversaj maniero}, de-
apartenu al 8i. Ni dife-
= i - .
-; %’l,-"‘g‘ | a’.w

» 2.
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teksto ekzistas deversaj
B— .“‘,‘ .Tg; ”]. ;‘::’;.':‘:: vl:k‘blo, la koncerna tokltov:::
formoy,
ro entenos tiun mbmug‘ pluraj difino) de vokablo, depende
hm”. as sub gramatika afikso. En nia labore pri
o, 4 rigardis -j kaj -n kiel gramatikajn afikso-
—— ..'::::‘:1::.. ke en la kazo de Esperanto la redukto de
:;g::l::.:uul esti multe pli ekstrema.
gstis la celo de niaj esploroj trovi funkcian interrilaton inter
teksto-amplekso N kaj ties vortaro-amplekso V. Se oni atingus la
- ¢acile taksi, 8u unu altoro disponas pri pli gran-
mw. rapor ol alia. En la sfero de komputera lingvo=operacia~
: oni Batus n;.lnu. kiom da loko oni devas rezervi por lavorta-
£o de traktota teksto ali en kioma grado kreskos la vortaro, kiamoni
aldonas pluan tekston al jam prilaborita teksto-amaso.
2. SOLVOMETODO.
Jam delonge oni scias, ke tia interrilato inter V kaj N ekzis-
tas. Charles Muller [1] citas, ke validas proksimume.
- ; s ot N “i;a~ &
sed almenal por ne tro grandaj tekstoj tiu &1 formulo ne tauqas.
ToblimEyst 81240000 -t&-’g el ziogns o

lon nur unufoje.

: tﬁ‘hi‘le Jkll'ifm
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vebla, almenall se temas pri vortoformovortaro.

La materialo de Ch. Muller (1] , kiy
franca dramisto Corneille kaj okupidis s
montras plue, ke k ankali en la kazo de
nstanta.

Ni elkalkulis

esploris la verkaron de 1a
Peciale pri 1ia vokablaro,
vokablo-vortare ne estas ko-
k por diversaj tekstoy, elnombritaj de

konstatis, ke en la verkaro de Corneille regas proksimume 1

ledo 19 ¢ = 0,0137 Vig®®

Muller,

a4 jena

al 1g(=100 1g k) = 0,135 + 1,50 1g 1g N
Tio signifas, ke la interrilato inter 19(=100 1g k) kaj 19 1g N es~
tas proksimume lineara. Por pruvi tion, n{ difinas x = 1g 1g N kaj
y = 1g(-100 1g k) kaj desegnas la konstatitajn punktoin
diagramon.
Jen unue la tabelo:
N v 3 X

(x,y) en

y
21 18 0,950 0,120 0,342

105 70 0,913 0,310 0,600

192 117 0,905 0,358 0,638

196 101 0,874 0,360 0,767

434 222 0,890 0,421 0,708

482 212 0,866 0,428 0,796

506 236 0,876 0,432 0,756

A 577 254 0,872 0,441 0,778
635 272 0,867 0,447 0,785

" 666 259 0,855 0,450 0,832

291
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s kalkuli nun teorian eksponenton k kajy g

ni a
por donita N povi La devion de la reala v g, a
e

1a atendeblan voruro-anolo:m Ve
lau

la teoria V, ni kalkulas

- a= W7 /Yy

Jen tabelo por V, kaj d:

8 18 :
108 2 70 0,0
192 117 111 0,3
196 101 115 1,7
666 259 272 0,6
1752 494 500 0,1
p 2438 690 602 12,9
128813 3728 3600 4,4

Se d estas pli granda ol 2, oni povas esti certa, = tiu devio ne-
Suldidas al nura hazardo.
2.1 RELATIVA KRESKO DE V.

Se ni supozas - konralie al niaj Jusaj ekkonoj -, ke k estas ko-
nstanta, ni yqéudu.uneu la ekvacion

fivad v.\ s
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Sed oni vidas facile,

gar por ili la kresko
ble ne povas okazi,

2.2 PLUA EKSPERIMENTO.

La rilatumon g oni nomas frekvenco £, Por 34

konstatis la sekvantan

ke 1la formulo ne valid

a8 por gra
de la vortaro farigus S grandegaj N,

tiva, kio komprene-

Werner Muller 3
ledon por germanaj tekstoj: []

(2.2a) 19 £ = (0,179 1g N + 0,026) 2
Por N = 100 ni ricevas f = 1,4 kaj sekve v = 71, por. N = 11,000.00
rezulti8as £ = 45,6 kaj Vv = 241.000. Komparante la grande ar.x 'b .
don de Kaeding [4] , kiu trovis en tekstaro de n.ooo.oooqda :om 3
258.000 malsamajn, kun tiu &i teoria rezulto, oni povas kmamior:::
bonan akordon kun la realeco.

Por la tekstoj de Corneille ni elkalkulis
(2.2b) 19 £ = 19 I = (0,026 1g N - 0,083)>
Elirante de la funkcia rilato

lgg- (a lgl~l+-b)2

ni ekhavas 1g V=19 N~ (algN+b)?
kaj post duerenciado. v 2
Vi=gq (1-2ab~-2a" 1lg N)
El tiu formulo la fina kresko de la Corneille' a vortaro doni&as nun

kiel
v' = 0,0027

do malpli ol la% la antalaj kalkuloj.
Komparante la formulojn (2.2a) kaj (2.2b), ni estas tentitaj su-

953' ‘.'?. la konstanto b devus esti 0, el kio sekvas

1g£=1gN-1gv=a’ (1gm? al
1gV=1gN-a’ (1g¥N)
. supozigas al ni, ke la vera rilato inter V.kaj N devus
AR momen ali Sgg2o 7 @ 4 :
e ~ - . ‘ ». S . N M.. - or
bt onfy ;.q,xgzysgg.g.un (19 M) %o
v 4 e 4s tial ni iom okupidos pri 1la
a koeficie-
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10.373 1.839 0,813 0,215
:-3:1 (ué [sl, 32.730 3.808 0,792 0,214
b) FRusa lingvo 28.591 4.783 0,824 0,19
Puskin (el fZ‘ ) 4.703 1.672 0,878 o;,,g
Pudkin 3 §.952 1.567 0,865 0,192
;:::t: z 9.147 2.432 0,855 0,192

- ko
Sﬁi;nfeldt statisti 387.211 24.224 0,785 0,215
c) Angla linguvo 1.212 478 0,870 0,20
- 6
teksto el @ 7,271 1.527 0,824 0,214

gazetara lingvo [7] 43.989 6.001 0,815 0,200
d) Fesperanto (propraj esploroj) o

(vertoformo3) 299 0,919 0,174

900 491 0,912 0,173

" 449 246 0,903 0,192

" 2.183 925 0,888 0,183

" 25.500 4.748 0,833 0,194
(vokabloj) 25.500 2.800 0,782 0,222

1) Temas pri tekstaroj komplitaj de Departemento por Komputera Li-
ngvistiko en Universitato de Saarlaido.

2) La vortaro estis parte automate vokabligita.
Oni vidas, ke la kooftchnto a same kiel k malmulte varias.Ma-
lgranda a signalas, ke la tebto enhavas relative grandan vorto-

trezoron, dum granda a signifas la malon. Sub la kondifo, ke la
w AZA%FJ Satan; m ni povas taksi la maksimume atingeblan
' : qa i | FRESANE Va1 18 tigie '

7
Nia formulo (2.2¢) ne povas kontentigi nin
teksto) kun ampleksoj pli grandaj ol N ;

rtaron, ol Vo, .. kiu jam estis atingita
estas reprezentebla kiel funkcio de N, do
’

V=F(N),

Car 34 asertas, ke
liveras malpl{ grandan Vo=

POr tekstol
ongo No' Se Vv

vas pos
,::,:f postuli, ke F konstante kreskas kaj konver8as al reala no-
2.3 LASTA EKPROVO.
Ni ekvidis, ke la formulo V = §* af x = 2 ke
estas bone utiligebla. Se k estus konstanta,

de la vortaro depende de la tekstolongo:
dv

v o= -k Ve
11-34;-' sekvas N~ B
v _1gV v
an anN "N
Ni plideneraligas tiun &i difeuncialan ekvacion al

(2.3a) v o= (1 V)'-

Ni povas rigardi n kiel nekonatan variablon eunpirisme konstateblan,
Logaritmigante la formulon kaj uzante la mallongigojn
gV -
k= g & kaj £ v

lg V' + 1g £
“""—rg"r’—'

Komputere statistikante Esperanto-tekston de longo N=900,ni ko~

kelkaj rezervoj
81 liverus 1a kreskon

gar k =

ni ricevos

By Yorday v' 1g f k n

0,74 0,130 0,923 0,00

0,64 0,174 0,913 0,5

0,67 0,172 0,920 0,05
0,174 0,926 1,83
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s multe pli ampleksajn kaj detalajn statistikojn, e

todo, ni bezonu

al ni iros alian vojon.
Por la tekstaro de Corneille ni jam konstatis la regresan le~

1g k = - 0,0137 /TT 3

Son
sko de la vortaro:

el kiu sekvas la proksimuma kre
Vi =k oy (1= 1,50, 0137VIT ) .

Rememorigante la difinon de n kiol
.0
N LTCAT
ni hovos post kelka kalkulado 1901 - ’.\A—J
=1-
? a Vigh

Car 1g(1-x)< - 0,434-x, sekvas
© a>1 o+ 3.0,43 = 1,65

Post tiuj anticipaj taksoj de n, ni volas okupidi pri la solvo
de la dmm, )c_kvcc&p (2.3a) . Post transformo §i aspektas ti-
el ) :

(a=0,0137)

W a5 LT

= e

Tion oni povas |
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Plue validas

(2.3c) gV = 198 7/, . (1 V)m
o

(2.34) 1gN = — 1lgV
m 1 v) m
(2.3e) lgv = 1gN
N| m
1+ (1%0}
o

Ni nun esploros tiujn &4 formulojn por m = 1 kaj m 2.
La nombrado de Kaeding [4] liveris N = 11.000.00
El tio sekvas

0 kaj V=258.200.

por m = 1 19V -23,4

porm = 2 1g V 8,455
Tio jam montras, ke m = ] ne povas esti Justa, Bar §i liveras ma=-
::m:m; atingeblan vortoprovizon de pli 1023 vortoj. Ni kontrolas

tiujn rezultojn kalkulante V_ su

kaj rde-tekstaroj. Unue PAz-tek:tar:l:ue A S
N = 97.792 V= 19.871
El tio sekvas

por m = ] g V.= 31,2
por m = 2 1g V:- 8,455
Due rde-tekstaro kun N = 104.918 kaj V = 20.025:
TR, por m = 1 lqv°-30,6
‘ m=2 1g v 8,336

gs.uj €1 elnambradoj estas mter si kompareblaj, &ar la tri vo-
‘\kgmutu nur el vortoformoj kaj la tekstaroj estis konpu.-
; tlksf.oj de multa da luto:oj Nia kalkulado do evidente pru-

as ;g :oaleqon. Onl. povu atand!., ke V_por diversaj unu-
utn mlp.‘u. ynml-.
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teksto
: v log Vv 81

C"‘a lingvo : ¢ 001 130 ) lg vo ' lingvo
uson-angla gazetara lad (1 ‘3'323 6'579 “'g;’ 6.48 AL g
artikolo de Hitler lau F&’] ;'191 294 12:85 g:;: Plautus lat [7] 33.094 8.437 18

- de Churchill " 1,258 493 12,52 sigg s TR

" 1.196 116 5 infeldt

T : 1.213 My 1.7 sl Puskin lad (2] SA7IALY weavant 16,28 7,06

" de Stalin . 1.193 :;g 11,43 4,96 PuSkin . 28.591 :g;z 15,49 6.72
mezumo de la antaliaj ses 1.212 2 12,50 5,4 Pulkin . 9:147 L 15,02 6,51
1a antadaj ses kune lai [2] 7.271 1.5 12,96 5,61 Puskin 4.952 L. 4e37 12:22 6,51
&ina ltngvo La statistiko pri la verkaro de Corneille evident; :o " 6.3:

ntras,
1aé [7) 13.248 3.332 15,62 6,77 lg V, verSajne ne dependas de la tekstolongo. La aliaj sta:utiko:
Eeperanto "-‘:3" ;“d“i‘” :°"‘°" kreskon de 1q V, kun kreskanta tekstolongo. La
E 2
i o o, R T R do sio ehle axar, ko 1 s, ous kst sumine v
teksto de Lapenna [10] 2.183 925 14,87 643 pkBfaEQdywalikiul Kontribuls; plures all o8 mudtas, alitorod. La. voo
::::mm"}! (el 1'1]';’“3 1510} ::';gg :;,"g ::'g: g.:i rtotrezoro de pluraj kompreneble estas pli granda ol tiu de Rt
o Io s = ’ ' opulo.

franca lingvo (vokabligita vortaro, lad [1_3] kaj [14] Ni ankorall interesijas pri la demando, kian amplekson V. havas
Pulchérie 16.669 1.355 10,75 a = B
tekstaro de Corneille 174.681 3.299 10:93 ::g: ;::to e 1a longo N = V.. La respondo sekvas facile el formulo (2.
tekstaro de Corneille 303.343 4.022 11,02 4,77

ore . 1.498 11,05 ::;s ' 1g vy = =L 10v

", 1.498 11,08 4,79 &= 797

ALp22 0 o 4R : o A

11,21

1gV
lwg-mﬂ-élﬂonov
Tio signifas: Se por iu teksto la koeficiento k havas 1la valoron
0,707, tiam ni povas esperi, ke la teksto-amplekso N egalas la te-
orie maksimuman \iottazo-mplekson V,+ Pro la statistika variado tiu
am de difino de Vo kompreneble ne estas konsilinda. En la
ﬁ}&m’amac '@:ﬁomu‘;l'e ni disponas pri la jam menciitare-

' formulo por k . —
‘ 19k t=o0,0037VigN

Sasasha
esas kalkuli N por donita k. Por k = 0,707 ni ricevas lgN=
Vv, devas esti 4,92, kio bone akordidas kun la nombro
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te tekston kun 1303 vOrtoformoj kaj elnombris 124 noyy.
stis aldonan dum oni povis atendi 140. Samtempe montridis, ke
in verw!‘c:::::;. 60 novajn vokablojn, dum teorie atendeblaj ggyy,
la teksto 601124 estas tamen preskai precize 67:140.
67. La r:h::mnnw"“’"“” de 25.500 vortoformoj ni konstatig vo-
mr::rln;lck:n de 4746 vortoformoj respektive 2800 vokabloj, gy

of sekvis
tiuvj donitajo) 1g v, = 6,65 (vortoformoj)

BVaTS 5,55 (vokabloj)

La diferenco kompreneble 3uldifas al tio, ke el Ziu vakabloong po-
vas formi regule plurajn vortoformojn. La diferenco inter ambay
1gV,_, kiu estas 1,10, estas komprenebla, se oni supozas, ke &iu voka-
blo povas liveri 101+ = 12,6 vortoformojn meze. Se oni konsideras,
ke speciale el verba radiko estas formeblaj tiom da participoj kun
diversaj gramatikaj finajoj, tiu faktoro ne Sajnas troigita, Utili-
gante la statistikon de V. Sadler [15] oni povas taksi, ke &iu vo-
kablo estas pluformebla al 8. 9 vortoformoj.

&r la prezentita materialo bone akordifas kun la eldiroj Gerpeblaj
el nia hipoteza diferenciala ekvacio, ni povas esti certaj, ke _la
derivitaj formuloj estas universale aplikeblaj kaj kontentige res-
pegulas la statistikajn ledojn inter la ampleksoj de taksto kaj vo-

83

SCIENCA REVUO de
Internacia Scienca El Vol. 24
Asocio Esperantista | 7°T9 2/3(100/101)
BEOGRAD, Jugoslavie | 20.5.1973.

L& IL!INCWODIMBIO

- Blaj esenco kaj Problemoy -

[ A. D.Dul.aenko.AéuABAD. Sovetio/

En la lingvistika scienco de 1a lasta periodo intensive evoluigas iuj novaj

branoj, al kiuj apartenas ankaii onomastiko. La amasigo kaj la plenigo de ma-
artifon de kelkaj mal-
lar@a) onomastikaj branéoj. Tiel, el la toponimiko apartifis hidronimiko, urbo-

nimiko /aii polisonimiko/ kitp, » ¢l la antroponimiko - etnonimiko,

terialo pri la nomita temaro postulis diferencigon kaj ap

En la artikolo estas entreprenita unu provo pli diferencigi etnonimian ma-
terialon, apartiginte novan branéon /aspekton/ pri nomoj de lingvoj de lamondo,
Bone estas konate, ke lingvo estas unu el la plej gravaj signoj de nacio aii po-
polo. Pro tio ni konsideras la materialon pri nomoj de lingvoj kiel sendependa
branéo /aspekto/ de la etnonimlkoll.

La nuntempa mondo parolas proksimume 2500 - 3000 lingvojn. La komplet -
eco de lingva karto estas kondifita /krom iuj aliajkaiizoj/ de lamalkontenta es-
ploreco de dpariaj lingvogrupoj;ofte protio estas embarase diferencigi unu di-

alekton aff subdialekton de lingvo mem, En la historio de esploro de la lingvoj
B

.cﬁ*ﬁr&‘iﬁé\:& en Azio estas konataj eventoj, kiam esploristoj nomigis unu pri-

n lingvon, bazigante a/ sur la nomo de tribo aii gento /t.e. sur la bazo
.wmm nomo de loko, ¢/ sur la nomo, kiu uzis najbaraj triboj
tribo, W';li"fthﬂl unu el kelkaj dialektoj de la sama lingvo

 karto de la mondo suferas de defektoj kaj de konfuzafo.
ke nuntempe 1a homoj denia terglobo parolas Sirkal 2500-




