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PRI LA LIGO INTER TEMPERATURNJ KAJ VARMNJ DE FANDIGO

POR ELEMENTNJ DE LA PERIONA SISTEMN
INFORMO |

(S.FLAKS,DONECK, USSR)*/

Dum la ser@ado de informaj faktoj pri temperaturo kaj varmoj
de fandi1do por elementoj esploristo spertas grandan disjeton de
tiuj &i valoroj. Ekzemple, por litio (Li) en informa literaturo

(1-9) la varmo de fandido varias de 0,2277 S48 aongs K ‘”Tzq-at,

kaj temperaturo de fandifio - e 4717 41s 459°K. Por malfacile fan-
deblaj metals! 14 1ndicoj, prezentataj de diversaj alitoroj, estas
ankoralf pli diferencaj pro manko de komunaj kriterioj. Ciu attoro
de informlibro elektas subjektive el granda nombro da faktoj 1la
valorojn por temperaturoj kaj varmoj de fandido. El1 1la publikitas
en literaturo empiriaj interrilatoj por temperaturo kadi varmo

fandido necesas mencii requlon, analogan al la regulo d- Truton..,

havanta multain esceptojn kaj malaltan gradon de preciz.c . (10,

En €i tiu artikolo la atitoro provas elekti kredindajn valo-
rojn de varmo kaj temperaturo de fandigo por inertaj gasoj kaj al-
kalmetaloj surbaze de la Perioda Sistemo, por kio estas studitaj

la interrilatoj de tiuj indicoj lall la elementa vicnumero.

+&and.pri teknik.sc., Krasnoflotskaja 98-5¢, DONECK-59, USSR
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La prezentitaj sur la bildoj 1 kaj 2 rilatoj de temperaturoj
al varmoj de fandigo havas similajn karakterojn kaj tial oni devus
atendi, ke la rilatoj inter la varmo kaj temperaturo de fandigo
estas konstanta valoro. Por trovi tiun konstanton estas kalkulita

la proporcio Of
J<:I1‘|

kkal/

(0 - varmo de fandigo g-at, Tf - temperaturo de fandido, °K)
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Bildo 1.

Interrilatoj de la temperaturoj kaj varmoj de fandido
por inertaj gasoj laii la elementa vicnumero; 1 - tempe-

raturo de fandigo, °K; 2 -varmo de fandigo, k-kal/qg-at.
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por faktoj, indikitaj de diversaj afitoroj por €iuj eblaj kunmeta-
joj. Poste per la metodo de la matematika statistiko estas difi-
nitaj mez-aritmetikaj valoroj kun konsidero de kvadrateca eraro.
La faktoj, indikitaj de diversaj alitoroj estis rigardataj kiel re-
zulto de paralelaj eksperimentoij, faritaj kun diversa precizeco.

Mezkvadrateca eraro de apartaj mezuroj estas difinita per la
formulo

&= R (k~k; )2
n -1

GD)

Mezkvadrateca eraro de la mezaritmetika valoro estas difinita per
la formulo (11):

6oz | Zlks)?

65D (2)
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T kb s Fr

Bildo 2.
Interrilatoj de la temperaturoj kaj varmoj de fandigo
por alkalmetaloj lall la elementa vicnumero: 1 ~tempe-

raturo de fandigo, °K} 2 =varmo de fandigo, k-kal/g-at.
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La faktoj pri la temperaturoj kaj varmoj de fandi&o por inertaj
gasoj kaj €iuj eblaj variantoj de kalkulkonstantoj kj por la ele-
mentoj de la nula grupo en la Perioda Sistemo estas notitaj en la
Tabelo 1.

Dum la unua prikalkulo de faktoj el 23 apartaj valoroj estas
kalkulita meza valoro de la konstanto k=352,4-107° kaj mezkvadra-
teca eraro de apartaj mezuroj, kiu egalis al 6=53,4-10‘5. Dum la

sekvanta prikalkule de faktoj estis konsiderataj nur tiuj valoroj

de "k", &e kiuj la mezkvadrateca eraro de mezuro estis malpli ol
Tabelo 1
N8N& de | Sim~ | Varmo de | Temeperaturo de i k&.10-5
element-| bolo | fandifo fandigo Ty
0j kkal/g.qt | °K kkal/ o steprad
2 He /27| 0,95 /6/31,05 /4/ | 526,3; 476,2
1,15 /5/[0,773) /2/ | 434,8; 282,1
o Ne | [0,080/1,2/4[24,15] /5/;24,48/6/| 331,3. 326,8
0,081 /3/ | 24,55 /2,3/ 325,95 335,4
330,95 329,9
18 Ar 2,3/ 83,75 /6/;83%,78/2/ | 335,5; 335,4
/3,6/ 335,1
36 Kr /‘1, 115,90 /2/ ;8B RBXR/ 337,4; 337,2.
245/ /6/ [116,09] /3,6/ | 336,9.
54 Xe /3/| 161,3 /2/:181,39] | 340,15 339,9;
0, 549 72/ /3,6/ 340,4; 340,2.
86 Rn /2/ | 202,0 /6/3;202,15 | 343,1; 342,8
/3/; [202,2] 72/ 342,6.
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36, t.e. 53,4:1075 x 3=160,2-10-5. En tiy kazo por la kalkulo es-
tis uzita nombro de valoroj por konstanto n=22. Dum la tria pri-
kalkulo de faktoj - n=20; k=333,4.1075; 8=13,1-10-5; 6,=2,8-10"5;

Qf

Ko<y, = (333,4%2,8) -1075

kkal/g-at-grad

kaj mezkvadrateca eraro de la aritmetika mezunuo ne superis®0,843%.

+

- +

Similaj kalkuloj estis faritaj por la elementoj de aliaj gru-
pPoj en la Perioda Sistemo. En €i tiu informo ni pridiskutos ankat
la faktoijn, ricevitajn por alkalmetaloj, kiuj estas prezentitaj en
la Tabelo 2. Dum la fina prikalkulo de faktoj ni konsideris el 132
valoroj n=110. En tiu kazo:

k = 166,7-1073; §=5,4.10"5; ¢, = 0,5-10°5;

]

kK, = =% = (166,7%0,5) -10~5 kkal/q.at -graa

"h

kaj mezkvadrateca eraro de la aritmetika mezunuo ne superis *0,3%.
Se supozi, ke laproporcio de fandiga varmo al temperaturo de
fandigo estas indico konstanta por gram-molekulo de substanco, do
tiam estos:
K = ki I i gﬁ *n kkal/g-mol-grad ( 3)
kie n - atomnombro en molekulo, i - vicnumero de grupo.
Konsiderante, ke inertaj gasoj estas unuatomaj kiel en gas-
stato, tiel en fandita stato (n=1) la konstanto egalos K = (333,4
t2,8)-10"5 kkal/g-mol-grad. Substituo en 1la proporcio (3) de 1la
indico k = 166,7-10"° por alkalmetaloj montras, ke en fandajo ée

la temperature de fandigo 1la molekuloj de tiuj metaloj estas du-
atomaj:

K = 333,4 _
i T
Ekzisto de duatomaj molekuloj por alkalmetaloj e& &e la tem-

n =
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peraturo de bolo konfirmigas per faktoj de spektroskopiaj kaj ali-

aj esploroj (4,12).
Tabelo 2
= .
) e P e T e 90
gzgh kkﬂy&.at °K kkﬂl/g-at-grad
3 | Li |0,7161/3{[850,99/7/;452/3,4,6/1158,8;158,4;158,1;157,85156,0
1,0 /1/ |453,0/6,9;453,7/2,8/|221,7;221,2;220,73220,4;217,8
1,092/2/|459,0/5/;452,15 /7/ |242,0;5241,5;241,03240,63237,9
0. 723/8/ | 452,65/7/;453,15/7/ |158,4;221,2;241,5;158,2;220,9
45%,25/7/:456,15/7/ |241,3:158,03220,73241,03158,0
459,15 /7/ 220,7;240,93157,03219,3;239,4
156,0;217,8;237,8;160,33;159,9
159,5$159,33157,53159,9;159,7
159553159, 53158,53157, 5.

11 | Na |[0;620/2/|370,65/6/3370,95/4,6/]167,5;167,43167,4;167,4;166,9
0,6222/% 370,98/3/3371,0/5,8/|167,93167,7;167,7;167,7;167,3
0,63/1,81371,97] /2/ 170,03169, 83169, 83169, 8;169, 4

19 | K |[0,5542,8/[336,60/4/3336,75 /6/|164,6;164,5;164,2;169, 33169, 3
0,570/1/|337,40/2/;336,7 /8/ |168,9;169,9;169,9;169,5;164,5
0,572/3/ 169, 3;169,9.

37| Rd ;5 310,15/67 4311, 99//6,7) 167, 73166, 7;166,73180,63179, 5

1

Q5214/7/ | 312,0/2,4,64310,95/% 168,1;169,3;169,5;167,1;168, 4

0,5252/7 311,65/7/3311,85/7/ | 168,5;167,1;168,3;168,5;167,2

0,5257/7312,15/7/:312,25/?/ |167,7;168,9;168,9;179,7;166,9
167,3;168,5;168,7;179,7;166,8
167,23168,4;168,63;179,6;166,6
167,0;168,2;168,4;179,4;166,5
167,03;168,2;168,43179,4.

55 | Cs| [0,50/3,7{301,6/4,7/A301, 6/ &/ | 165,73165,8;165,7;169,1;169,1
0,51/2/ |301,8/2/;299,15/7/ |169,0;165,7;166,2;165,7;166,1
0,4997/71 302,85 /7/ 165,6;166,0;167,0;167,2;167,5
0, 5011/ 170,5;165,03;165,1;165, 5;168, 4

87 | Fr|[0,5]/2/ [300]/2/ 166,7
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KONEKLUDOJ

Per ekzemplo de inertaj gasoj kaj alkalmetaloj evidentigas,
ke por la elementoj de la Perioda Sistemo K = g;-n estas wvaloro
konstanta kaj egalas al

(333,4 * 2,8) 1075 kkal/g.no1 .grad
(kie n estas atomnombro en melekulo &e la temperaturo de fandido),

Surbaze de la trovita interrilato evidentidas, ke la alkal-
metaloj €e la fandiga temperaturo formas duatomajn molekulojn.

La trovita interrilato permesis elekti el granda nombro da
informaj faktcj la plej kredindajn indicojn de la varmoj kaj tem-
peraturoj de fandigo (&i tiuj valoroj estas konturitaj en la tabe-

loj (@irkaUstreke) .
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