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Programlingvoj bazitaj
sur etnaj lingvoj
krom la angla

Donald Evan ROGERS
Resumo

Kial programlingvoj bazitaj sur lingvoj krom la angla ne prosperas?
Dum la jaroj ekde 1956, oni inventis multajn neanglajn program-
lingvojn kaj versiojn de programlingvoj. La angla havas trajtojn —
koncizeco kaj manko de kazfinajoj — kiuj placas al diversaj program-
istoj. Cu la anglabazitaj programlingvoj prosperas pro tiuj trajtoj. at
pro la politika kaj komerca potencoj de Usono?

Cu Esperanto tatigas kiel bazo por programlingvoj? Kiel aspektus
tia programlingvo? Nunepoke la movado por liberaj programaroj
adaptas la interfacon de multaj programaroj al diversaj etnaj lingvoj.
kaj al Esperanto. Sed ¢u oni adaptos ankati la programlingvojn mem?

Resuma historio de programlingvoj

La unua programlingvo por elektronika komputilo estis Plankalkiil
(Moore, 1986). Gin inventis en Germanio Konrad Zuse, kiu publik-
igis pri @i en 1946. Gi estas bazita sur matematikaj simboloj kaj ne
uzas vortojn de homa lingvo. Ankau aliaj fruaj programlingvoj uzis
plejparte matematikajn simbolojn. Poste venis la uzo de mnemonikaj
kodoj por la diversaj operacioj. Multa frua laborado okazis en Usono
kaj Britio. Tial oni elektis mnemonikojn bazitajn sur anglaj vortoj.
Grace Hopper ¢e IBM inventis la unuan kompililon en 1951 por la
lingvo A40. Poste §i celis kompililon. kiu ebligu al homoj en komerco
programi per lingvo kiel eble plej proksima al ¢iutaga angla. Si Kaj
kunlaborantoj elektis ¢irkai tridek anglajn verbojn. Tiutempe oni ne
kredis ke komputilo povas kompreni etnan lingvon. do por konvinki
la ¢efojn de IBM. Hopper modifis la kompililon akcepti anglajn ad
francajn alt germanajn instrukciojn. llia lingvo Flow-Matic (1956)
Sajne estis la unua programlingvo uzanta vortojn el naturaj lingvoj.
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lLa unua vaste uzata Giacela programlingvo estas Foriran (IBM,
1957). Gi uzas matematikajn simbolojn kaj kelkajn anglajn verbojn
kiel komandojn. Gi estis tre populara, precipe en Usono, cefe por
sciencaj aplikajoj. Aperis versioj bazitaj sur aliaj etnaj lingvoj. Ek-
zemple. la pola versio. Sako, kiu publikigis en 1960.

La plej vaste uzita programlingvo eble estas Cobol (verkita de ko-
mitato de membroj el kelkaj usonaj kompanioj.1960), kiu celis cefe
prikomercajn uzojn. Gi uzas anglajn vortojn pli ol simbolojn, ekz.: If
salary is greater than 1000, perform check-salary-routine (se salajro
estas pli granda ol 1000, plenumu salajrokontrolan proceduron).

Ekzistas versioj de Cobol bazitaj sur aliaj lingvoj inkluzive la japa-
nan. kaj la afrikansan: Sacbol estas Sudafrika Cobol.

La komputilista komunumo en Eiropo timis dominadon fare de
IBM kaj aliaj usonaj kompanioj. Do oni arangis kunvenon en Ziirich,
Svisio. en 1957 inter kvar eiiropanoj kaj kvar usonanoj por diskuti
kreon de nova porscienca programlingvo. El tio venis difino de Algol
58. kiu havis anglajn komandojn. Fakuloj rigardas gin eleganta
lingvo. Pli posta versio Algol 68 efektivigis pli utilan solvon por iuj
neangleparolantaj programistoj. Gi ebligis verki programojn uzante
specifajn vortojn en unu el kelkaj lingvoj. La specifitaj vortoj estis
konservitaj en komputila memoro kaj la Algol-kompililo konvertis
ilin en masinan kodon. Oni povis uzi homajn lingvojn por kiuj man-
kis Algol-tradukaj tabeloj se oni verkis antaatraktilon por traduki ilin.
Algol estis vaste uzata en Eliropo, sed malpli en Usono.

En 1964 Kemeny & Kurtz ¢e Dartmouth College, Usono, inventis
simplan, facile lerneblan lingvon nomitan BASIC por instrui progra-
madon al studentoj. Ce multaj fruaj personaj komputiloj en la 70-aj
Kaj 80-aj jaroj. BASIC estis grava rimedo. Gi inspiris multajn dialek-
tojn kaj versiojn en aliaj lingvoj, e¢ en Esperanto. Ekzemple, ESP-
5030, evoluigita de Jamasaki Motohiro (1984).

En 1970 la francia Ministrejo pri Nacia Edukado instigis la evolu-
igon de LSE (Langage Symbolique d'Enseignement — Simbola Kler-
iga Lingvo), kiu devenis tute de franclingvaj vortoj kaj sintakso. LSE
estas modelita sur BASIC Kaj estas sufi¢e simpla por ke neprogram-
istoj, plenkreskuloj kaj lernejanoj. povu uzi gin. Oni instruis gin en
lernejoj en Francio ekde 1974. En 1988 la aiitoroj anoncis finon de la
projekto pri LSE. Aperis en la 1980-aj jaroj versioj de BASIC, kiuj
utiligis kaj anglajn kaj ¢inajn komandojn (Answers.com). Gi ankat
akceptis ¢inajn kaj latinalfabetajn nomojn por variabloj.
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La svisa ingeniero Niklaus Wirth celis konstrui programlingvon
elegantan kaj precizan. En 1970 li publikigis la lingvon Pascal, iom
bazitan sur Algol. Gia rigora sintakso malhelpas erarojn kaj faras pro-
gramojn pli kompreneblaj, kaj tial pli facile bonteneblaj. Pascal tre
taligas por instrui la principojn de programado, kaj farigis tre popu-
lara. Turbo Pascal, adaptita de franco Philippe Kahn en Usono por
personaj komputiloj, estis malmultekosta kaj tre populara. Christian
Bertin eldonis proponon por esperanta versio de Pascal en 1982.

Wirth poste evoluigis aliajn lingvojn: gravas Modula-2. kiu faciligis
interlaboradon de moduloj. en 1981 kaj poste Oberon. Glagol (ruse
[naron) estas programlingvo bazita sur la rusa sintakso. Gi estas
simila al Pascal kaj Oberon. Oni evoluigis gin en 2006. Jen ekzem-
pla programo el reference.com:

OT/EJ Hello~:

HCHOJIB3VET Bucoo H3 "...OmoeaviOomen"
VKA3

Beigoo. Lenv("Hello world!")

KOH Hello.

Charles Moore iom post iom evoluigis flekseblan lingvon nomitan
FORTH (1971), kiu popularigis en kelkaj markoj de persona komput-
ilo. La japana programlingvo MIND estas bazita sur FORTH (Havasi,
2006). Koh adaptis la programlingvon FORTH por la korea lingvo en
la 1990aj jaroj. nomante gin AForth. Li skribis, ke ¢ar en korea frazo
la verbo sekvas la objekton, la kutima ordo en FORTH (objekto
verbo) estas pli natura por koreoj, do koreoj povas pli facile esprimi
ideojn per koreaj vortoj, anstatail devi pensi angle.

Lisp (1960) estis tre populara en Usono por artefarita inteligento
(AI). Aliloke Prolog estis pli populara por Al kaj por spertulaj siste-
moj. Gin inventis en 1972 Alain Colmerauer en la Fakultato de Sci-
encoj e Luminy en Marseille, Francio. Gi estas deklarema lingvo
bazita sur logiko. uzas multajn signojn, kaj anglecajn komandojn por
legi, presi ktp.

SQOL (angle Structured Query Language = strukturhava menda
lingvo, 1976) estas komputillingvo por rilataj datumbazoj. Gia rela-
tive malkompleksa sintakso similas al tiu de la angla, kaj provizas la
uzanton per komandoj por la manipulado de datumaroj (kiel aldoni.
Sangi kaj forigi datumerojn, strukturi tabelojn, ktp.) kaj por mendi
datumojn.” (Vikipedio).
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Logo (Wally Fuerzeig, 1966) estas programlingvo destinita por
infanoj. Superlogo estas nederlanda versio. Arlogo estas araba versio
(vd. referencon sube).

Turtle (bazita sur Logo) faciligas traduki la programlingvon (ko-
mandojn, dokumentojn kaj mesagojn) al aliaj lingvoj. La program-
lingvo Focal estis origine en la angla, sed la kompanio DEC produk-
Lis:-rersiojzl en kelkaj etropaj lingvoj.

Lexico estas hispanbazita objektema programlingvo por eduk{ij_
celoj. Gin kreis Pretends kaj aliaj por hispaneparolantaj studentoj. Gi
instigas ilin lerni pli rapide.

Rapira (Panupa) estas rusa ordonema programlingvo evoluigita en
Sovetio por edukaj celoj (Answers.com). Versioj estas en la rusa, la
angla Kaj la moldava lingvoj.

Fjolnir estas islanda programlingvo uzata Cefe dum la 1980-aj ja-
roj. Jen simpla ekzempla programo en Fjdlnir:

"hello" < main

{ .

main -=

stef(;)

stofn

skrifastreng(:"Hallo Verold!").

stofnlok

3
¥

#
"GRUNNUR"

Programlingvo Java estas kreita en 1995 de James Gosling ¢e Sun
Microsystems en Usono. Malsame al multaj lingvoj &i povas ruligi
per la sama kodo en preskail ¢iaj komputiloj, sendepende de ties mas-
truma sistemo. Aliaj programlingvoj generale bezonas adapton por
ruligi per alia mastruma sistemo.

Cefe post 1995 aperis multaj projektoj el la movado por liberaj pro-
gramaroj. Inter la landoj kiuj plej arde evoluigas tiajn, estas Sud-
afriko kaj Barato. En Barato oni evoluigis tutan aron da programadaj
lingvoj Kaj iloj. BangaBhasha estas aro de programadaj lingvoj kaj
iloj en la bengala lingvo (4nswers.com). Diversaj signokodaroj estas
uzeblaj kaj interkonverteblaj. Diversaj programlingvoj estas uzeblaj:
ekzemple C, C++, lex, yacc, BASIC, Logo. Java. Hindawi estas aro
de baratlingvaj rimedoj.
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Kial programlingvoj bazitaj sur lingvo krom la angla
Sajne ne prosperas?

En 1988 Hotra raportis ke tiutempe la /BM-kongruaj komputiloj
“ne envenis en Japanion. Unua kialo estas ke /BM PC ne havis ka-
pablon trakti la japanan lingvon, kiu havas multajn karaktrojn pli ol
6000(!). Dua kialo estas ke multaj japanaj kompanioj pri elektronika
industrio havis kapablon krei pli altanivelan hardvaron, ol /BM PC”
Tiutempe NEC estis populara ¢ar gi “rigardis kongruecon grava. La
aliaj ne tiom™.

La bezono trakti la japanan lingvon instigis al Sakamura evoluigi
TRON, Kiu estas bazo de pluraj mastrumaj sistemoj por komputiloj.
kun avangardaj kapabloj. Gi havis la potencon farigi la plej Satata
mastruma sistemo. En 1989 Marsushita enmerkatigis Intel-bazitan
komputilon kun la mastruma sistemo BTRON. BTRON traktis ankaii
Esperanton (7TRON, 2002). Gi estis pli potenca ol tiamaj /BM-kon-
gruaj personaj komputiloj kaj gia normo estis libera. La japana reg-
istaro planis enkonduki gin en siajn lernejojn. sed la usona registaro
kontraliis, parte pro peto de Microsoft, kaj minacis sankciojn. Japanio
bezonis vendi siajn varojn en Usono do kapitulacis, lasante la mer-
katon por personaj komputiloj al Microsoft. Malgraii tio. TRON nun
estas la plej vaste uzata mastruma sistemo por enkonstruitaj komput-
iletoj (Krikke, 2003). Gi regas multajn hejmajn ilojn, attomobilojn,
robotojn kaj e¢ sputnikojn. TRON ambicias al la plej avangarda mult-
lingva traktado (Tronweb).

Similaj problemoj okazis pri la maldekstrenaj lingvoj (araba,
hebrea, ktp). “En la pasinteco, en la 80-aj jaroj. okazis en Israelo
kelkaj provoj hebreigi BASIC, sed tiam la angla-bazitaj komputado-
platformoj evidente malebligis efikan uzadon (tajpi hebree en la in-
versa direkto estis plenterure)” (Tvrin, 2006). Nun ekzistas projektoj
por hebreaj versioj de Logo, B4sIC, Python (Tyrin, 2006) kaj PHP
(HPL.2003 sourceforge.net). PHP estas evoluigita de dana kanadano
Rasmus Lerndorf en 1994, Gi uzatas Cefe ce serviloj por produkti
retpagojn. HPL estas libera programaro por faciligi verki programojn
en la hebrea lingvo uzante hebrean interfacon. La hebreaj programoj
estas tradukataj al PHP por ruligi.

Tyrin diris “multegaj nialandaj programistoj estas engagitaj en
internaciaj kompanioj kaj/aii en multnaciaj projektoj. kio devigas
utiligon de komuna bazo. Se estus uzata hebrea programlingvo, nece-
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sus du-direkta tradukilo (en la komunan lingvon kaj ree el &i en la
hebrean)”.

Liu Ling (1996) skribis: “Car preskati ¢iuj programaroj estas en la
angla lingvo™ kaj “La cefaj mastrumaj sistemoj instalitaj... estas
dl\;lalinu\'aj"' Sajnas do “ke por bone mastrumi komputilon oni devag
unue posedi la anglan lingvon. ...Por la plejparto el la multnombraj
ordinaraj popolanoj de Cinio, la angla lingvo estas nevenkebla ob-
staklo. Estas same ankail en multaj aliaj evoluantaj landoj.”

Aliflanke Hayasi (2006) skribis: “Mi mem ne volas uzi japan-
lingvan programadan lingvon. Car la klav-enigado de miloj da japa-
naj literoj postulas pli da klav-pusoj. “Plie, mi (kaj supo;f:el:j]e an};aﬂ
aliaj programistoj) vidas anglecajn vortojn de programadaj I.]ng\«’()_j ne
kiel 'anglan lingvon' sed kiel 'signojn por programado' (simile al ma-
tematikaj signoj en matematika studo).

Do, estas pli oportune, ke tiuj 'signoj' malsimilas al la japana ling-

“Kompreneble, mi en programado uzas la japanan lingvon en
'interfaco por la uzantoj' - tiel, ke la uzantoj de tiu programo povas
vidi / enigi la japanan lingvon. Tial, la programadaj lingvoj (anglecaj)
bezonas havi kapablon 'trakti' la japanan lingvon. Sed mi ne sentas
tiom da bezono, ke la programadaj lingvoj 'mem estu esprimataj’ en
japana lingvo.”

Selestov (2006) skribis: “Oni uzas la anglecajn programlingvojn,
¢ar ili estas la plej disvastigitaj... Ankorail unu kialo de uzo de angl-
ecaj programlingvoj — ‘outsource programming', ekstera programado:
Tre vaste oni nun dungas programistojn en diversaj landoj por labori
pri unu projekto. Certe, la programilo por Ciuj devas esti komuna —
kaj uzi do samlingvajn servovortojn.”

Ivan A.Derzhanski (bulgaro): “Je ne suis pas anglophile, moi, mais
Jje trouve l'anglais bien utile, surtout pour faire des termes. C'est éco-
nomique.” [Mi ne estas anglomaniulo, sed mi trovas la anglan utila,
precipe por fari terminojn. Gi estas ekonomia.] En germanaj forumoj
oni foje mencias ke oni malpreferas la germanan lingvon por pro-
gramlingvoj: francaj forumoj evitas la demandon (4/dridge, 2007).

Kvankam iuj diras ke praktikaj lingvaj aferoj motivas ilin, sendube
la politika kaj komerca potenco de Usono instigas alilingvanojn uzi
anglecajn programlingvojn. Aldridge diris, ke eble, se komputiloj
unue evoluintus en neanglalingva lando kun morfologie kaj sintakse



272 Scienca Revuo 4/2007

pli kompleksa lingvo, la unuaj triageneraciaj lingvoj estus prefere
funkciaj lingvoj. kiel en sterntabuloj, ¢ar ili evitas la bezonon por na-
turlingvaj gramatikajoj. Ekz. formulo en ¢elo E26:SUMO(E1:E25)
kiu kalkulu la sumon de ¢iuj &eloj de E1 gis E25.

Cu la trajtoj de la angla pli taugigas gin por programlingvoj?

Aldridge (2006) sugestis, ke: eble la angla lingvo pli tatigas éar gi
ne postulas kazfinajojn aii prepoziciojn por plej multaj objektoj de
verboj: la franca similas tiurilate, sed &i ne naskis vaste uzatajn pro-
gramlingvojn: anglaj komandoj emas esti pli koncizaj ol tiuj en la
franca kaj germana; nuntempe koncizeco ne estas tiel grava kiel an-
tate, kiam komputilaj memoroj estis tre malgrandaj. Krom la malpli-
koncizeco, je la tempo kiam oni unue evoluigis komputadon, estis
malfacile akceptigi novajn, generalajn terminojn, kaj novajn siste-
majn terminologiojn en la francan lingvon.

Conway provis montri kiel uzi la latinan lingvon kiel bazon por
versio de PERL. sed li simpligante modifis subaron de la lingvo. Li
ofendis kontrat la reguloj de vortformado en la latina kaj la rezulto
estas malintuicia kaj nenatura (4/dridge, 2007). Principe li montris ke
eblas trakti lingvon kun gramatikaj finajoj.

Gravas ke Usono kaj Britio avangardis en la evoluigo de komput-
iloj kaj programlingvoj. Do ne surprizas ke $ajne ¢iuj popularaj altni-
velaj programlingvoj uzas vortojn bazitajn sur anglaj vortoj. Foje oni
vidas programojn en angleca lingvo kun variablonomoj kaj komentoj
en alia lingvo. Sajnas intuicie, ke tia mikslingva programado altrudas
malkonvenan limigon al programistoj kiuj ne flue parolas la anglan,
sed Hayasi diris ke ne (supre). Oni nur devas lerni ¢irkaii cent gis du-
cent anglecajn “signojn”. Tamen en iuj landoj oni devas lerni ankan
la latinan alfabeton.

La evoluigo de komputiloj koincidis kun la historia periodo dum
kiu “la antatia. limigita plurlingveco de la scienco, komencis forvapo-
rigi, por cedi je kreskanta rapido sian lokon al ekdominanta pozicio
de la angla™ (Vergara, 2006). “Tiu ekskluda hegemonio de la angla
kompreneble ne limigas al la scienco nek estas bazita sur ia ajn on-
tologia plejboneco kiel lingvo. Fakte, la plurkampa hegemonio de la
angla havas historiajn, socipolitikajn, ekonomiajn, diplomatiajn Kaj
militajn Kialojn... kaj la senprecedenca akcelo kiun spertis en Usono
la industriigo de la scienca praktiko tuj post la 2-a mondmilito, deter-
minante la fortikan gvidan pozicion de tiu lando kiel monda potenco
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ankati sur tiu kampo.”

Sendube la nun vaste uzata normo Unikodo tre faciligas la trakt-
adon de multaj etnaj lingvoj pere de komputilaj programoj. "‘Malgraﬁ
¢io, necesas agnoski ke nuntempe estas ja multege pli facile ekuzi iun
bizaran lingvon, dank' al Unikodo kaj konscieco de programado-plat-
formoj™ (Tvrin).

Madhukar Gogate komentis, ke la angla gajnas pro “kialoj histori-
aj, komercaj. teknologiaj kaj pro la Interreto” (Gogate).

Cu Esperanto tatigas kiel bazo por programlingvoj?

Multaj popularaj programlingvoj estas ordonemaj: iliaj ‘propozicioj’
enhavas imperativan verbon kaj objekto(j)n. La angla ne postulas
kazofinajojn ail prepoziciojn por objektoj, ekzemple en BASIC:
PRINT time, temperature

En Esperanta versio, por eviti variajn finajojn, supozeble necesas:

PRESU JE horo, temperaturo

Tamen Jamasaki simple Sangis “la tabelon de rezervitaj vortoj, di-
versajn mesagojn kaj kelkajn partojn”. Multajn li mallongigis, ellas-
ante almenaii la gramatikan finajon. Jen ekzemplo de programo en
ESP-5030 de Jamasaki (1984):

10 ENMET N:S=0

20 POR J=1 AL N

30 SE J=ENT(J/2)*2
TIAM S=S-J:IRAL 50
40 S=S+J

SO REE )

60 PRESJ

Notu ke dupunkto apartigas du komandojn en la sama linio. IRAL
(iru al) estas traduko de la angla GOTO (go to). rara speco de koman-
do en angleca programlingvo ¢ar @i utiligas prepozicion.

En pli modernaj programlingvoj oni ne emas mallongigi la vortojn.
Cu manko de gramatikaj finajoj ofendus esperantistojn? Generale
mankas subjekto en komandoj. Eblas eviti la akuzativon (aii prepozi-
cion) uzante medialon:

PRESIGU horo, temperaturo
al pasivon
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PRESITU horo. temperaturo

Malavantago Ce tiaj formoj estas ke ili Sajnas nenaturaj (A4ldridge,
2007). Conway montris ke oni povas verki kompililon tiel, ke &i
traktu finajojn por rekoni la nomojn de variabloj. Estus pli facile fari
tion por Esperanto Car gi estas pli regula ol la latina:

PRESU horon. temperaturon

Prolog generale konsistas el deklaroj. ekz. X :- A, B. Tio signifas:
X veras se A kaj B ambaii veras. Gi ankaii havas ordonojn, ekz.: see
(filel), read(term), seen. (Covington p 305), kiu signifas: vidu dosi-
eron Filel. legu terminon, éesu vidi.

Jen rikura ekzemplo en Prolog:
count from(X):-
X =< 100,
write(X), nl,
NewXis X + 1,
count_from(NewlX).

Imagu ke ni verkas en Esperanto:

nombru_de(X) :-

X =< 100,

skribigu(X). nova_linio,
NovaX estas X + 1,
nombru_de(NovaX).

Ekzistas ankati markolingvoj. sed ili estas lingvoj por priskribi
datumojn. Oni povas difini la proprajn markolingvojn laii la normo
por XML. kiu estas metalingvo. Ekzemple:

<verkaro>

<verko>

<titolo>Plena Analiza Gramatiko</titolo>
<atitoroj>

<autoro>Gaston Waringhien</aiitoro>
<autoro>Kalman Kalocsay</aitoro>
</atutoroj> ’
<eldonjaro>1980</eldonjaro>
</verko>

..ktp...

</verkaro>
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“Cu Esperanto povas solvi la problemon en uzado de komputilo?”
(Liu Ling, 1996) “...por apliki Esperanton en uzado de komputilo...
faru jene:

|. Lai neceso kaj ebleco esperantigu programarojn anglaling-
vajn.

Ellaboru latieble utilajn programojn en Esperanto.

Verku kaj eldonu Esperantajn gvidlibrojn por uzado de

komputiloj kaj diversaj programaroj.

4. Liveru al la internacia reto Internet kiel eble pli multe da in-
formoj en Esperanto.

5. Ellaboru efikajn instruajn programarojn de Esperanto por
plifaciligi la lernadon de Esperanto utiligante la avantagojn
de komputilo.

6. Esploru kaj eksperimentu kiel utiligi Esperanton en kompu-
tila tradukado.”

En 1996 tiuj Sajnis nesupereblaj obstakloj. Tamen en 2007 la taskoj
(krom eble n-ro 2) estas jam komencitaj. La plej evidenta progreso
okazis ¢e n-ro 4, éefe per Vikipedio. La movado por liberaj progra-
maroj faris grandajn pasojn pri n-ro 1 (esperantigo) ¢e OpenOlffice.
org, Ubuntu, KDE, Gnome kaj aliaj programaroj.

(S O ]

Aliaj konsideroj

Dum la t.n. malvarma milito, la Komisiono pri la Reguligado de
Orienta-Okcidenta Komerco (COCOM) provis malpermesi eksporti
diversajn evoluintajn teknologiojn al orienta Etiropo. Inter ili estis
programaroj. Broczké (1984) opiniis ke COCOM tiel “instigis la
telinologian sendependigon de socialismaj landoj”. Tamen tiuj landoj
povis importi altnivelajn teknologiojn de Hongkongo kaj Singapuro,
Car tiuj estis ekster la influo de COCOM. El\sportol al Cinio estis sub
alia komisiono, Chincom, kiu estis malpli rigora ol COCOM. En la
1970-aj jaroj e¢ Kubo produktis kaj eksportis komputilojn al Afriko
kaj al Sudameriko.

Post la falo de la berlina muro, orientetiropaj landoj amase importis
komputilojn produktitajn cefe en Cinio de supernaciaj kompanioj.
Pro la altaj kostoj de programaroj, oni grandskale malobeadis kopi-
rajtojn.
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En la 2000-aj jaroj, parte pro klopodoj de okcidentaj landoj devigi
obeadon de kopirajtoj tra la mondo, aziaj landoj evoluigis la proprajn
mastrumajn sistemojn, plejofte bazitajn sur Linukso. ¢ar oni estas
libera uzi gin senpage. LLa movado por liberaj programaroj plej rapide
progresas en Azio, Sudameriko kaj Sudafriko.

Konkludo

Plej verSajne la dominado je la programlingvoj fare de Usono kaj la
usonangla estas rezulto de la politika kaj komerca potencoj de Usono
kaj ties komputila industrio. La gramatikaj trajtoj de la angla lingvo
(manko de gramatikaj finajoj; vortfunkcio dependas de vortordo).
kiuj unuavide Sajnas doni al @i avantagon, ne donis avantagon al la
franca lingvo. Ke la angla estas pli konciza kaj generale ne bezonas
supersignojn ne plu estas signifaj kialoj por favori gin. Alilingvanoj
inventis programlingvojn bazitajn sur la angla (ekzemple Pascal,
Prolog) kaj kelkaj el tiuj vaste uzatas.

En la 1980-aj jaroj precipe, oni evoluigis programlingvojn bazitajn
sur diversaj lingvoj, sed post la falo de la berlina muro etiropaj landoj
adoptis usonajn komputilojn kaj programlingvojn grandskale. ai
pagante all ignorante kopirajtojn. Praktikaj problemoj pri lingvoj kiuj
utiligas skribsistemojn ne bazitajn sur la latina alfabeto (Cina. japana.
araba, hebrea, hindia, ktp) en la fruaj jaroj instigis neangleparolantajn
programistojn strebi per anglabazitaj programlingvoj. Programistoj
alkutimigis al la uzado de anglecaj programlingvoj. kaj nun Sajne ne
atendas ilin en la propra lingvo.

Jam oni evoluigis programlingvojn bazitajn sur Esperanto. Invent-
anto devas decidi kiel trakti la gramatikajojn. Kazfinajoj postulas pli
kompleksan kompililon, kaj ellasi ilin $ajnas nenature. En la 21-a jar-
cento furoras la movado por liberaj programaroj. Tio donas pli ega-
lajn oportunojn al ¢iuj komputiluzantoj evoluigi ajnajn aplikajojn en
la propraj lingvoj. Tio jam progresas, ekzemple en Barato, Sudafriko
kaj Sudameriko.
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