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Bedaitirinde movigas la Tero!

Tertremego, cunamo, nuklea minaco kaj vulkanismo
en Japanio

Endre DuDICH

Eppur' si muove! Tamen &i movigas!
Galileo Galilei (1564-1652)

”La drako vekigas” — katastrofoj naturaj kaj ne-naturaj

26-a de decembro 2006 Cunamo en Hinda oceano

2007 - 2009 “Internacia Jaro de la Planedo
Tero"

20-a de marto 2010 Vulkana erupcio en Islando
(Eyjafjallajokull)

4-a de oktobro 2010 Inundo de ruga Slimo e Kolontdr
en Hungario

22-a de februare 2011 Tertremo Ce Christchurch en

Novzelando (grado 6,3)

ekde la 26-a de januaro 2011 Erupcioj de la vulkano Sinmoedake
en la suda Japanio

ekde la 11-a de marto 2011  Tertremego Ce Sendaien la centra
Japanio (grado 9!)

La strukturo de la terinterno

La Terglobo konsistas el tri koncentraj Seloj: la litosfero (“grani-
ta” kontinenta kaj “bazalta” oceana krusto), la mantelo kaj la ker-
no. Tion ni scias el la propagigo de mehanikaj P (primaraj, pre-
mayj) kaj S (sekundaraj, transversaj) ondoj studitaj de geofizikistoj.

Senperan konon, el borajo, ni havas nur el profundo de 12 261 m
(borajo KSD-3. duoninsulo Kola / Rusio, proksime al la norvega-
rusa landlimo). Tio estas apenal unu milono de la diametro de la
Tero. Do, en kazo de terglobo kun 1-metra diametro, nur unu mili-
metro!
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La elprenita rok-peco estas brile nigra amfibolito. Tiu roko kon-
sistas el unusola speco de silikata mineralo, nomita amfibolo.

Outer core

inner
core

Bildo 1: La strukturo de la Tera interno

1

Trench = Subdukcio Asthenosphere = Astenosfero
Slab Pull = Plato-movigo  Convection cell = Konvekcia fluo
Ridge = Dorsalo QOuter core = Ekstera kerno
Lithosphere = Litosfero Inner core = Interna kerno
Mantle = Mantelo USGS = Usona Geologia Servo

Tektoniko de platoj

Ekde la 1960-aj jaroj estas sciate, ke la litosfero estas movigema
mozaikego de solidaj, relative rigidaj rokplatoj. Tiuj flosas sur la
astenosfero (la likva supra mantelo), kie aktivas konvekciaj fluoj,
estigitaj de la liberigata energio de radioaktiva disfalo de Kemiaj
elementoj. Tiuj fluoj movas la platojn.

La rezulto povas esti (1) disigo, (2) proksimigo-kolizio-subduk-
cio, (3) horizontala glito unu apud la alia.

Ekzemploj: (1) malfermigo de la Mezatlantika dorsalo, (2) la
subdukcio de Hindio sub la Etirazian platon (estigo de Himalajo),
(3) la fifama romplinio de Sankta Andreo en Kalifornio, kiu kon-
stante minacas la urbegojn San-Francisko kaj Los-Angeleso.

Kontakto de tri platoj

Speciale “sentemaj” (dangeraj) punktoj estas tie, kie ne nur du,
sed tri platoj kontaktigas. En la nuna okazo temas pri la Etirazia, la
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Filipina kaj la Pacifika platoj, proksime al la urbo Sendai (Cirkal
unu miliono da logantoj) sur la insulo Honsu en Japanio. La Filipi-
na plato kaj la Pacifika plato Sovigas sub la Eiirazian.

Active Yolcanoes, Plate 'Iect&mm. and the "Ring of Fire”
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Bildo 2: Aktivaj vulkanoj, tektonikaj platoj kaj la “fajro-ringo®
kun indiko de la elirazia, nordamerika. hind-atstralia, kokosa. nazka
sudamerika, arabia, afrika kaj antarkta platoj.

Liberigo de gis nun la kvina plej granda kvanto da
melianika energio okazis

la 11-an de marto 2011. Temas pri grado 9 lati la skalo de Rich-
ter. Tio estas dek-baza logaritma skalo. Do ¢iu grado signifas dek-
oble pli da energio ol la senpere suba. Okazis kvar antatitremoj de
gradoj 6 kaj 7, la 9-an kaj 10-an de marto. La hipocentro situas en
malgranda, 24 kilometra profundo.

Sekvoj: serio de tertremoj, cunamo (mar-
ondego), vulkana aktivigo

Tiuj estas kiale kunligitaj fenomenoj, kaj ilia datiro ne estas an-
tatdirebla.

» Dum unu semajno estis registritaj pli ol 260 (!) post-tremoj pli
intensaj ol la grado 5 (maksimume 7). Kelkiuj havis epicentron
sude de Tokio (!). La frapo de la fortega tertremo detruis dek-
milojn da konstruajoj.
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» La ondego de la cunamo estis dek metrojn alta. Sipoj, trajnoj,
¢iuspecaj veturiloj estis balaitaj for kiel infanaj ludiloj. La cunamo
damagis la insulojn de la Pacifika oceano kaj atingis la bordon de
Ameriko.

» En la sudokcidenta Japanio la vulkano Kurisima (Simoedake)
erupciis la 26-an de januaro 2011, kaj denove en februaro kaj
marto.

» La 15-an de marto unu el la tri sanktaj montoj de la japanoj, la
monto Fugijamo (Fugi-san), suferis 6,2-gradan tertremon. Tio
verSajne ne estas ligita al la tertremo de Sendai, car la “Fugio*
situas sur alia kontakto de tri platoj kaj sur t. n. “varmega punkto”.
Gi estas geologie juna, ¢irkati 100 mil jarojn aga precipe bazalta
tavol-vulkano, kiu la lastan fojon erupciis eksplode en 1707. Tiam
sur la suda deklivo estigis dua konuso kun kratero.
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Bildo 3:
<. . La centro de
. *shanghai & it la katastrofo
(marto 2011)

La sankta monto cetere estas 3776 metrojn alta, do 447 metrojn
pli alta ol la (ankali nuntempe aktiva) vulkano Etno en Sicilio. La
monto estas sencese perinstrumente observata.

“Sic transit gloria mundi” — Tiel forpasas la gloro ¢i-monda

En Japanio funkcias entute 17 nukleaj centraloj kun 55 reaktor-
unuoj. (Tio estas la tria loko malantatt Usono kaj Francio). La du-
obla centralo Fukusima-Daichi-1 -2 estas proprajo de TEC / Tokyo
Electric Company kaj apartenas al la 15 plej grandaj nukleaj cen-
traloj en la mondo. Gi ekfunkciis en 1971, per stangoj de dioksido
de la radiaktiva izotopo U-235 moveble entenataj de zirkoniaj tu-
boj. La projektintoj de la entute 10 nukleaj reaktorunuoj de Fuku-
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sima-Daichi-1 kaj Fukusima-Daichi-2 kalkulis pri 6,3-grada ter-
tremo. Sed okazis tertremo preskati mil-oble pli forta! Aldone ve-
nis la cunamo. Unu post la alia el la generatoroj de la blokoj haltis,
kaj eligis akvovaporo kun radiaktivaj izotopoj cezio-137 kaj jodo-
131. La evento estas kvalifikita 5 (sur la 7-grada skalo de la nuk-
leaj akcidentoj). La nivelon de la radiado oni mezuris per senpilota
robot-aviadilo.

Oni provis malvarmigi la reaktorojn per akvo verSata el helikop-
teroj kaj akvojetiloj, e¢ per marakvo. La logantaron de la regiono
oni evakuis ene de 20 km distanco, Car oni registris multoble pli
fortan radiadon ol permesite. Kreskinta radiaktiveco estis detektita
en agroproduktoj (lakto, spinaco).

La 20-an de marto oni sukcesis refari elektran kontakton por re-
startigi la generatorojn,

La 22-an de marto oni detektis radiaktivajn partiklojn de fukusi-
ma deveno en Rejkjavik (Islando).

La infrastrukturo de la provinco Honsu estas ruinigita. Dekmiloj
da homoj mortis ali malaperis. La fieran ekonomion de Japanio
minacas kolapso. La borso alarmigis, la Nacia Banko de Japanio
prenis kontratiarangojn, jetante grandegan sumon de la japana va-
luto “eno” al la merkato.

Homa solidareco — ebloj kaj limoj

La respektinda memdisciplino kaj sinoferemo de la logantaro
ebligis eviti panikon. Rapidis tien helptaémentoj de voluntuloj, e¢
el Meksiko kaj Hungario, tiu de la Baptista Amservo. E¢ post nati
tagoj oni trovis du transvivantojn. Sed la radi-aktiveco ne respek-
tas la heroismon. Nek la pian mesagon de la maljuna imperiestro
Akihito — kiu jam ne estas Filo de la “Sundio*: “Ne perdu la espe-
ron”. Krome la duoninformoj kaj misinformoj donitaj de la “kom-
petentuloj” rapide nuligis la kredemon kaj konfidon de la logant-
aro. La G-7, la sep plej ri¢aj landoj de la mondo, promesis finan-
can subtenon.
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Suplemento

La romia poeto Lukrecio Karo (97-55 a.K.) en sia verko “Pri la na-
turo de la ajoj” skribis jene (6-a libro, p. 559-561 kaj 568-571):
“Do, ke tertremoj el kie devenas kaj kial okazas,
Vi povas ekscii de mi. Bonvolu la Teron imagi
Plenplenan je kavoj, je ventoj, je lagoj kaj marcoj...
Supre ektremas la ter', se interne enfaloj okazas:
Kavoj malnovaj, gigantaj, profundaj skuigas, kolapsas,
Aroj da montoj disfalas, kaj kaiize de I' fortaj bategoj
Tuj propagigas la tremo en Ciu direkto rapide.
Iu ajn povas imagi ke eble neniam forpasos la
Tero, nek ec la Cielo, kaj ambati daiiros eterne.
Sed la minaco venanta tuj igas la koron timegi,
Ke povas okazi: elglitos la tero desub la piedoj,
Kaj ruinigos e¢ plejparto de tuta la mondo.”
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