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nuancigi la ekzistantan prepoziciaron per kunmetoj, kiel ekz. el-sub, |

de-sur, el-inter, ek-de, dis-de, ek-el. Simile al tiaj kunmetoj rolas pre-
poziciajs esprimoj kiel »flanke de« (iom arkaismiginta, kial?), »fare

de«, »katize de«, »cele al«, »dank’al«, »spite al« (ali analogie al dank’al:

spit’al). Latt »dank’al« oni komencis uzi »far’de«, kiun esprimon oni

fine mallongigis gis far. Rimarkeblas ke speciale en nia scienca litera-

turo tiu far havas multajn adeptojn, supozeble pro ia simileco al la
franca par (kun ekvivalentoj en aliaj eliropaj lingvoj). Oni argumen-
tas ke, se ni rajtas fari el prepozicio verbon (peri, antati, ¢irkaui),

~inverse oni ankati rajtas fari el verbo (kaj el alia] radikoj) prepozi-
~ciojn. Oni eé reliefigis la evolueblojn rezultantajn el tio: amason da

prepozicioj kiel: katz, cel, rond kaj e¢ verk, skrib, lud, rol.
| Jen kelkaj argumentoj 'pripensindaj kaj pripesindaj kontrau la
familio de la far-prepozicioj. La plimulto de la Esp-aj radikoj ne estas
kompletaj vortoj, sed postulas kompletigon per gramatikaj finajoj.
Nur la substantiva finajo estas en poezio kaj escepte en alia okazo
ellasebla. Sekve far estus nenio alia ol faro (far’). Ekzistas kelkaj
malmultaj fundamentaj vortoj ne bezonantaj kompletigon per grama-
tika finajo: ili estas prepozicioj, adverboj, konjunkcioj kaj similaj ele-
mentaj vortoj. Nu, konkludi ke per uzo de la nura radiko ni ricevas
pli multe da tiaj elementaj vortoj, do pli da prepozicioj, adverboj,
konjunkcioj, tio signifus enkonduki regulon de matematika renverse-
blo. Ni irus la vojon de Ido. Aliflanke, lau kia logiko ekz. la esprimo
»akcepto far sinjoro A.« devas havi la sencon: akcepto fare de kaj ne:
fare al...? Finfine, esprimoj kiel »konstruita far fizikistoj«, »eltrovita
far esploristoj« (vidu Scienca Revuo No. 61) pekas kontrat la Funda-
mento, kiu klare preskribas ke la prepozicio indikanta la aganton post
pasivo estas: de. E. Sonnenfeld
KELKAJ KOREKTOJ KAJ KOMENTOJ
pri artikoloj aperintaj en S. R. 15, n-ro 59—60

(1) KONTRIBUO AL LOGIKA SCIENCA TERMINARO (Maurice
Lewin): Sur p. 74 sub 3.-gramo kaj sub 5. Bio- la verkinto kvarloje
erare uzis la radikon »rekord« anstatay; la gusta »registr«, La anglajn
vortojn »to record, recorder kip« oni ne traduku per la esperanta
»rekord«, ¢éar oni ne konfuzu »registri« kaj »rekordi«! En la artikolo
do devas teksti jene: registrajo, registra folio, registrilo de vivieno-
menoj, registra folio de biografo. |

(2) PROBLEMOJ DE LA ESTINGANTA PRESKRIPTO EN RI-
LATO AL LA BULGARA CIVILA JURO (L. Mihajlov), p. 79—386:

La vorto PRESKRIPTO ja trovigas en PV kaj Grand Dicitionna-

ire (G. Waringhien); tamen en la artikolo de M., en kelka kunteksto
mi preferus eviti la fremdvorton kaj uzi la esperantajn terminojm

»rajto-perdigo« (Christaller) aw »validlimo« (Christaller).
R. Haferkorn
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{ ADBLOK-KA¥ LAD-EKZAMENOJ PER ULTRASONO EN DANUBA

FERUZINO

Jozsef Tar (Hungario)

I.a sturma éenreakcia ritmo de evoluo estas karakteriza huntem-
ne sur la kampo de scienco kaj ftekniko. La konstruistoj, realiigzisto]
nreskai] ciutage surprizas la mondon per iu madino aii kuraga mehani-
smo superanta ¢iun homan imagon. L& ingenieroj kalkulas pri altkva-
litaj materialoj ¢e planado kaj fabrikado de mnaéil_mwj kaj mehanismoj
kun alta laborprodukto kaj fidindeco. Lia metalurgio havas ne malgran-
dain taskojn por kontentigi la severajn kvalitajn kondi¢ojn. Ne nur la
metalurgio kaj tekniko, sed ankaq la material-ekzameno je devas dis-
volvigi konforme al la evoluo. Hodiali en iu meftialurgia kombinumo
oni ne plu eblas kontentigi altnivelajn kiondicojn sen material-ekzame-
no. disponanta pri famkonataj kaj miodernaj instrumentoj.

Enkonduko de ultrasonaj material-ekzamenaj procedoj en la in-
duetrion, krome la rapida perfektigo de I’ ultrasonajaparatoj dum la

lastaj dek jaroj donis por la metalurgio idealan material-ekzamenan
netrumenton ne katizanta rompdifekton, Efektivigis la plej apydacaj
imagoj. ¢ar ebligis rapida kaj nemultekosta — sur la ltuta volumeno
disetendiganta — ekzameno de produktoj. La ultrasena material-ekzame-
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no donas klaran bildon pri la lckigo de enaj material- difektoj, -
8la ‘grandeco kaj kvanto. Per gia helpo, oni povas eltrovi difektojr
kiuj estigas malsolidion kaj kwvalitan, malbonigon de lg materialoj. Ly
kontrolanta fakulo ne plu estas devigata konkwuldi kvaliton de ta
ta materialkvanto per indikoj de rompdifekta pik-prova ckzam
rilatas nur al eta kampo de materialo. ]
Oni faras generale ultrasonan ekzamenon por atingi unu el inte; 5'_-
tri celoj. En la nuna praktiko 8ia plej grava aplikado celas tiun kon-
stiaton de finprodukto, &u la materialo havas sufite bonan kvaliton por:
esti liverebla al 1a mendinto, kaj ¢éu &i kontentigas la ordonitajn postu=
lojn? Por tio oni bezonas atentan ekzamencn de majterialo, krome povgS
esti bezonata ankaii komuniko de la ekzamena finrezulto al la uzonto_
Gia alia aplikado celas Ia kvalitan konftrolo
etapolj de la fabrikado por elimini tiun mate
konvenos al la kvalitaj kondicoj de la fin

eno, kiuj

n dum la unucpaj '
rialon, kiu probable ne '
prodkuto.

La ekzameno povas celi fine unuflanke klarigon de in ternaj ma-
terial-difektoj, aliflanke esploron de konduto de difektcj estigintaj
dum la procezo pri fabrik ado. Ci tio estis la unua aplikadmaniero de
ultrasono en metalurgio kaj ankali nun la @Girilats uzado de ekzameno
havas plej grandan signifon. Gravecon ka ] bonrezulton de ultrasonaj
ekzamenoj demonstras eble plej konvinke en 1la metalurigaj uzinoj 1a
t. n. »riskaj kurboj«. Ci tiug kurboj prezentas kvalitplibcnigon de iw
broduktaj-kategorio pere de plenumo de meta lurgiaj ordonoj.

Grandnombra S§talmaterialo eqtias ekzame
uzino de Heppenstall en Us
tigis la kvanto de ekzameni

nita per ultrasono en la
ono. Rezulte de teknologiaj modifoj reduk-
taj Stalblokolj dum duonjaro de 21,5 al 8,2%.

BAZOJ DE ULTRSAON-EKZA MENO

Ultrasono estas mehanika ondmovo, kies disvastig
de elasta cscilado de materiero J. Estas facile komprenebl e, ke en la

konstruo de iu solida kiorpo estigintan interrompon ay $anZon neevite_
ble sekvas Sangigo de ultrasonondo penetranta fra §i. Hsence &i tio sig-
nifas principon de ultrason-ekzameno.

0 okazas pere

Por ekzameno de struktura ] materialoj pleje konvenas ultrasono
kun 1-10 megahercaj frekvencoj. Ci tiuj frekvencoj estigais par indukto
de kvarckristalo, lasttempe del multkristala barictitmiato. La altfrek-
venca generatoro de ultrascnaparato provizas la ultrasonkristalon per
regulebla altfrkevenca tensio. La ultrasonprodukta kristalo transformas
la altfrekvencan tension je ultrason-ondoj surbaze de piezoelekl'ra efiko
kaj Yetas ilin, formanie radicfaskon en la medion, Girkagjanta Ia kri-
stalon. Ce material-ekzamena uzo de la ultrasono

anoncigas jam ¢i tie
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grava avanta@o. Depende de la rilato iitllt:err; dﬁgm&iam 1?3
o 0 de ultrasonradianto rezultas etdiaffneftu’a raMa.skoﬂ ai}ﬂii 01_1
vanta, C1 tiel ultrasonaj madﬁjofaskoj, -fkli—‘fl malgm@aj .re _e, -c;ﬁd ;j
ralumas« (radioskopias) la solidajn kb'-ﬁpbqn-_ La 'l{'lﬂff aﬁiﬁ;aj E'H;l £
: ypapigas en Stalo lag rekta linio eé en metraj distanco) presikay er

. l A X" sachEa
fortigante, dum la rentgenradioj fiom. malfortig as é:e e{ﬂ:eili:;e(;; v
ltal-—worj longo, ke oni ne eblas fari ekzamenon per ili €c pl

- 31 in kaj
onstancoi. — Oni povas estigi per lse.mda kmsfillo lxaulong?]n SN
Qi o e i i e e benl

cnaj radiofasko] obe & : W
:;;I-J;IZ?SfZikJsdistanco kaj fotado okazas sammaniere kiel ce@ }lfiridb]f &JS
Plaj granda avantago de mrbrais;on-ekza@eno | ers;axs, ?:;zj‘ol ﬂmx? dilco
konstati ¢eeston de aerfendajo, respektive tiun o, ?rn; I;entgeznﬁandia.
de 10-* is 10-> mm lokisidiginta en la metalo, dum ce la o s

kZd aliaj ekzamen-metodoj, bazigantaj sur ‘&mm@m& g g

ricevebla kontrastsigno, tatiga por gin t?ksu., s d:t[m |se1entiwa; difekto-

15% 'de la radioskopiata malterial-diko. MLsa re - ke e ol

d1e=mec:ﬁnis.ttra-czi0, atingebla per Mﬁrlalswf DR 1.ISMT urfna; 01: de metalo —

son-ondo reflektigas preskati 100%-e de sur la LmS

aero. e ) la

Ci ftiuj avantagoj, krome tiu fakto, ke la fkﬁ’me?s ;:iiaii?bde

PO P jn!sgr@?e?tfi zleko?fcfjlzlf Iegtl;il’cif‘lt;eslon-e\‘.{zamemo e
ekzamenanto, tre kontribuls a A |
a produktan kontrolon. , .
: dm;l(irankam la wultrason-ekzameno taﬁ%kas por de:i"g;jt i “
R Mg g - g 9P e T 7 S s SR
&i ne substituas ilin. En la plej modernaj :m:atema 1e~. 11 TR
.di',versaj laberatoriejoj sen rompdifekto, ica 111815 ku‘!c; e-rad;ou el:;-h'g?asa 1a
striktan unuecon unu kun la alia. Llfi gr.t'-ra.nldi.sk;: a koep
plej efikajn solvojn de la ekzamenaj problemaj.

tiujn

EKZAMEN-PROCEDOJ PERE DE ULTRASONO

: T ocedo.
En la praktiko plej uzata estas la -anuw"mef-mkzgé Ty y e

La ultrasonaparato produktais miallongdaur aj-fl- 1mplﬂ{SiOrJ ILa a mdu letitas
SUSHREN la enda kristalo [e ultiraoson-impulsoy. Mp de Sﬂlf
foy > I . SHES I
Sfotmﬁilsod trakuras la ekzamenotan korpon | ka? Teﬂ? k;ag askiel eho
?(_j,,.n-nmp .f o at de sur la eble ekzistantaj “”f“?gm I ]- ias kiel
g'a domsii fisgnﬂah facon de la korpo. La senda krisfalo funif-(;;ﬁas b
a@@gl_ﬁ; dum la patizo inter la faritaj ﬁmpl.l]jsiou : Gr-l mtra m-lffdﬁﬁgiﬁaj
I‘ltC-e.?l'. ta'n- Syl g ulsojn je elektraj IiTI{E}UJ!.SIO'J, klugkruyl;i Signo]
rel:venm . ;ll 1a ekrano de katodradia tubo kaj kiel 'vertikala)
alvenas '
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estas videblaj. La dti-stanéo inter la signo de !sendja -impuljsso kasj. ia _eﬁa |

impulso estas proporcia fkun la kurtempo de impulso.
- Avantago de la’ impuls-reflektiga procedo estas, ke nur unu faco
de ekzamenota korpo devas esfi alirebla. Gi ebligas krome ne nur

determinon de la material-profilo kun difekto, sed informas ankay p-.rvi-

la profundo de la subsurfaca difekto.

Ci la r!aidiopsﬂ(iopi a procedo la senda kajj riceva kristaloj lokigas
unu kontratyi la alia sur la faco de ekzamenata korpo. Kaze de £i tiu
procedo esflas mezurata la malfortigo de la trakurintaj sonondoj. La

ceeston de difekto indikas forta mailkresko de intenso, sed pri la pro-
fundo de la difekto 5i ne informas.

La rezonanc-procedo estas uzata por difini dikon de vando. La
frekvenco de la senda kristalo estas kontinue Sangebla. Kiam duo-
no-:fmdlliongo au ties tutcifera multoblo guste egalas al la diko de vando,
estifas rezonanco indikata de mezurinstrumenito.

EKZAMENOJ FARITAJ EN DANUBA FERUZINO

La ultrason-ekzameno estis antati tri jaroj tute mova en Danuba
Feruzino. Cefa tasko estis enkonduko de dumprodukta ultrason-ekza-
menc de ladblokoj kaj lacdoj produktitaj en wvarma laminatejo. Ko-
mefice estas disponebla nur unu, en Pollando farita, ultrason-aparato de
tipo DI-10, sed pcste alvenis ankaii alia aparafto nomata »Kreiz

Serie 1000«. Por pleumi la solvendajn taskojn estis necesa malimpliki
jenajjn demandojn :

1.) Kia konekso estas konstatebla inter 1la bildoj ricevitaj pere
de esplor-aparatoj sur la ekrano de la kenkreta interna material-di-
feirto de la yadblokoj?

2.) Kiel kondutas la enaj material-di fektoj spertitaj en ladblokoj
dum plulaminatado?

Oni sffudis la kcnekson inter la ekranbildoj kaj enaj material-
Bifektcj pere de ladblck-trentajoj enhavintaj makroskopiajn difiekitojn.

Rezulte !de ekzamenoj konistel'fi3is, ke elmontron de interna
material-difekto de plataj ladblokoj mzitaj en Danuba Feruzino
influas la bone adheranta lamenigskoria tavolo en neglektebla mezuro,
se estals ugita aparta senda kaj aperta riceva kapoj. Fl la rraktika
ekzamen-~vidpunkto estis laticela la lokigo de du ekzamen-kapoj en
komuna Sirmkovrajo.
‘ | Spertojn ricevitajn de ladblok-tranéaj 0) povis sekvi ekzamenado
de kiomplefiaj blckoj. La formo de rlatoj difek’oj, trovigantej en Ia
materialo de la ladbloko, estas difinebla per ekzamenkapo gvidata laii
la ftuta eksterajo de la bloko. La cirkaylimigon de difektejo tre faci-
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ligis uzo de kvadrumita gradigo, [per | kies hre]qpo estas tﬁarebﬁla.gbe dlf;
fektmapoj pri ekzameno de diversaj laidlbloﬂnog e Kun::iaann 2
mapojn evidentgas, ke disdividigo de dmf-‘elﬁﬁqg, rilate al .]Jau., flinga .lla kﬂ
de ladblokoj montras nedubeblan simefrion, sendepende de 0, e .
fargo devenas la bloko. Sed disdividigo kaj karaktero de difekto] es-
as ja layg Sargoj karakteriza. -
” Ja;;u &jommfa difektmapon faritan per mlﬁra;sm-WO n}
dividis en {ranéajojn Stalblokon kun 4 m longo kaj kanvnpldlgas p'rf
la Ceesto de la internaj difekto]j per magne:tpuhvoma. espﬂbm? Lla rez}ﬂ.’fog
de ultrascna kaj magnefipulvora ekzamenoj montris en Cluj trancajoj
K. fekﬂhzﬂap&iznizmgxmpﬂmvan lckon, la Laﬁdmok-t? estas ';Iﬂaraktemizz}.j;a
per grandniombraj nuboze disdividigintaj ﬁenrdm' kun 0-10 mm .‘IJci'-:
metro. Ni renkontis ofte samkarakterajn -dﬁfeﬂ{m%n _v-*]:tcse: de -nmag_. \p]{ua]
ckzamenoj. Konstato de ilia malkovro kaj la dllsdlnvmdh@ﬂo' I:LB lmgﬂﬂ’ais
specialan malfacilajon pro ofta alternado de ﬂund,o de la dﬂ.fewkhsa,‘igno?.
Oni povas fari klaran diferencon per ulhrr-azgun: ekzameml) | 1*11;‘['(;1“
&i tiaj difektoj kaj Srumpkavoj. Pri la [ceesto de- :srmav-oig < ;;
malgrandaj difektoj ni konvinkigis per l.aﬁlm}ga *‘dlns¢51ﬂa1ncadeq | u{_ie
ladblokoj. La Srumpkavcj kaj la et-ampleksa] ferfdlm;‘ asper.t:ﬂta;j. pgr
Lltrason-ekzameno bone kongruis kun observeblaj difektoj sur la
amtrancita faco de ladbloko. A
!lleH;JE;i:;efjnze dla et-mezurajn fendojn meta]icngraﬁt?, .I?Iirulfr*aplg as,
ke la kreigo de fendoj estas ligita al la ceesto de fenmmﬂa:!-og._ Por k'],-a.-
rici la estigon de fendoj estas bezonata plenumo de pluaj ekzameno].
Studo pri konduto de la internaj difekto] etn ladblokoj dum
la plulaminatado estas ebla, se oni faras ankau uli:_?asm:-ekzgmen&r?
de la finlaminatitaj ladoj kaj la tiel rﬂ-cev@tﬂwjn dl‘ltﬂe[l?tmapm-n oni
komparas kun tiuj de la koncernaj ladblokoj. Por tio (ja estas bezo-
nata certa sperto ankay sur la aero de lad-ekzameno.
Por la eksperimenta ekzameno ni elektis lad-tabulon kun 14‘ Hmm
diko laubaze de la widebla tavblligiteco de ladtondajo. Per ll.a dl‘.;-‘p-,f-}-
cigo ni konvinkigis, ke la difektkonturo Ie!zrulftigitf:} gerr ulrl::rasm?xn-.uekza—*
m.(*n o estas fidele la perpendikla projekcio de la infterna laddi felkto.
Ni sstudis konduton de enaj] marteri*al—ud\i-fektoj dum la 1a=1:nmatado
sur du samtipaj, nuboze situantaj, etajn difekitojn enhavante] l:af.db](;—
«oi. Ambaii ladblokojn ni distranc€is latilonge per flamo. -BC&ne \% dlEbf
aperis fendo sur la faco tranéita per flamo. La 1p1uhampa-té do de la
duonai ladblokoj okazis samkondiCe, nur la ‘mezuro _c'he la transfou*n;o
estis élfivee'rtsa. Diko 'de finlaminatitaj ladoj estis lauvice 60, 50,‘“.’"35, 25
mm. Surbaze de difektmapoj de ladblokoj kaj ]JardJAO]ii !lﬂo.rmsrbflt‘llgﬂ.ﬁi, .lfe
per pligrandigo de transform-mezuro escence San@iigis la disdividifo
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de difektoj. La etaj difektoj progresive malaperas, samtempe sur
gas kaj formas koherarn

certaj lokoj de ladtabulo la difekto] koncentri
tavolligitecon.

Konduto de disdividigintaj difektoj dum la laminatado . estas
tute alikarakifiera. La malkaSitaj difektoj en la ladbloko estas trovebla j
en la sama situo, sed proporcie pli etendiginte.

Proporcia »plilongigo« de Srumpkiavioj estas observebla ankarty
¢e eta lad-diko. Ce Srumpkavmapo de 103 mm-aj volvaj-ladblokoj la
longo de Srumpkavoj entute faras 2,6 imetrojn. En la 3 mme-a lado
estas longo de Srumpkava parto 104 ‘m. Lial proporcio] 130/3 ka,
104/2,6 ebtas proksimume analogaj.

La dumprodukta facpalpado de multa j 1adﬁlokoj kaj ladoj pasSo
post paSo estas ‘eksterordinare laciga, temporaba kaj katizas rapidan
eluzigon de ekzamenkapoj. Ni konstruis akvokusenan »skutilon«, kiu
pliigas rapidecon de ekzameno kaj malhelpas antafitempan eluzigon
de ekzamen-kapo. La ekzamen-kapo glitas sur akvotavolo fluinta el iw
akvujo. La akvo certigas samitempe kontinuan akustikan alligon inter
la ekzamenkapo kaj la ekzamen ata {parto.

Lia spertoj akfiritaj dum la eksperimento kaj la radikala pliico
. de la rapideco ebligis ultrasonan kontrolon de kompletaj Stal-Sargoj. T.a
plenumado de wultrasona ekzameno ok azis unue en 1o ladblcka fazo. Ni
faris precizan difekftmapon pri la ekzamenitaj ladblck 0], poste 15 plula
minatitajn ladblokojn denove kontrolis Per ultrasono en ladstato. Por
kalkuleble karakterizi la ekzamen ajn rezultojn estis bezonats kreado
de konvenaj difekt-klasoj kai kvalitaj grupoj. La laddifektoj estis vieci-
gitaj en 10 difektklasoijn lan iliaj grandecoj ka ] oftecoj. Tri kvalitaj
grupoj estis distingitaj surbaze de 1la kvalita kondito de ekzamenota
materialo kaj difektklasoj:

Grupo A: Ladoj sendifektaj all entenantaj malmulte da etmezuraj
difektoj.

Grupe B. Ladoj kun interna difekto, sed ankorayi konformaj al
la preskribitaj kondicoj.

Grupo C: Ladoj entenantaj krudan internan. difekton kaj ne
uzeblaj em la postulita kvalito.

La ladblokalj estis vicigitaj en. kategoriojn A, B, C, depende de
tio, @éu la finprodukto atendeble estos envicigata en la kategoriojn A,
B, C surbaze de faritaj difektmapoj. Ce Ia »antagdiro« ni konsideris
atendeblan malaperon .de certa ] difektoj, krome proporcian plilongigore
de aliaj difekitio]. :

'3

Ni povas sumi jene la konkludojn rilate al internaj difektoj de:

ekzamenitaj fsta]fh;éargonj:_” | |
1. Lisdi idigo d . interraj ditekioj demonstrebla per ultrasono ene de:

i1 Stalbloko estas generale tia, kia atendeblas laubaze de la apli kltﬂ:-
fabrikad-teknologio en la Stalproduktejo. Oni povas Klare dleTel'l‘Ci_
enspirigojn, fermitajojn. kun pli granda amplekso kaj etajn fendojn.

pere de dif:e[kt—malk}aéio ultrasona.

9 Dum la laminatado de bloko el lado kelkaj difektoj »malaperas,

alizj difekttoj proporcie (plilongigas. Ni ne konstatis difektcjn esti-

gintajn dum la laminatado. , .
8 La » ;n.taﬁdim« de atendebla ladkvalito estas kun granda certeco

plenumebla surbaze de rezultoj de ultrasona ladblok-ekzameno.

Konsiderinte la kvaliton de ladbloko decide influas ciklon de:
ladprodukito, la klasifikado de materialo en lad.blo!kfjamq kaj havas gran .
dan signifon por garantii konvenan kvaliton de finprodukto plue | sor‘
malpliigi propran koston de fabrikado. La klasifikado asrt..a.s fambla kun:
sranda certeco laii niaj spertoj. Kiel eble plej frua klaas1f.11§ado de 11.1a-
Teir.aloj, aplikota por la fabrikado de ladoj kun special fl ‘ka:thtf),
sarantias kreskon de teknika kaj ekon omia indeksoj, malpl.njg:z-ls radi~
‘11:;11@ la miskvalitajoin, la nombron de reklamacioj kaj d.e'f.a-la]eol-J. £

[.a atingeblaj avantagoj per la ultrafsmn'-ekzam'eimo inspiras kiel
eble plej vastan largigon de la ekzameno. Sed disv af.stmg on de ultrasotnj
ekzameno limigas kapacito de malterial-transportiloj. Transe .d.e ier- aj
limoj ne estas plimultigebla la kapablo de strikta argankapacito eC per
la kreskigo de nombro de ekzamenanta] personoj kaj de ekzamen-apa-
ratoj. _ flieL ™

Ebla la loksidigo de wltrasonaj atitomatoj povus doni emlvo.ln: cgr
@i ebligus rapidan plenumon de ckzamenoj por ke ne ezsri;'.u. ple-:r-ltiuio-afa_
la natura material-fluo. La kosto de loksidigo ka.j funkeiigo deﬁ Ccl tia
atitomato multoble repagifus, ¢ar omli povus ati.n.g-il 25-30“{0 -an .Spg.ron,

<¢ oni eliminus antiaii la plulaminatado kvanton de m@tgrmalo, ducmintz_
.'.ﬂ iskvalitan finprodukton. Tiel ebligus ultr'atseona_ 'eﬁkzarf}eno del ;ua{
i( vanto de altkvalitaj materialoj. Seriozan ekonomian utilon donus Ct

H - . 2l ' ol du" 2
tio kaj alportus valorajn indikojn por la_ L temo;z;:s poziti-
LLa rezultoj faritaj 8is nun en la Dtan}lb-a. Fe-nu:zmo. o 1{%#1‘ ita
vai. La ultrason-ekzameno estas fidinda kaj efika rimedo pr o

i
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kontrolo de varm-laminateja produkto. Por eksplualti ¢iun eblon de la
kvalita kontrolo de laminatejaj produktoj, estas bezonata plia disvasti-
g0 de ekzamenoj faronte grandskalajn ekisperimenttiojn, sed samtempe
estas bezonata ankayi plievoluigo de ultrason-instrumentoj.
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MODERNIZADO DE LA INSTRUADO PRI MATEMATIKQ
(Milo§ JELINEK, Praha, (ehoslovakio)

En la tria numero de la jarkolekto 1962. de la gazeto: »Progre-
soj de matematiko, fiziko kaj astronomio« raportis prof. Alois Urban
pri la prelego de prof. E. Stiefel el la politeknika altlernejo en Ziirich,
kiun 1i estis farinta en certa okazo en germana asocio por aplikita
matematiko kaj mekaniko. La prelego havis karakterizan titolon: »Kri-
70 en la instruado pri matematiko«. Preskau samtempe kiel la citita
numero-de »Progresoj« mi povis enrigardi la brosuron de usona aso-
cio de instruistoj por matematiko (National Council of Teachers of
Mathematics) kun titolo: »The Revolution in school mathematics« (Re-

volucio en lerneja matematiko).
Plenrajte do ni povas demandi: kio propre okazas en la instru-

ado pri matematiko? Cu tio estas krizo, éu revolucio? Kaj ¢u nepre

necesaj iaj grandaj $angoj en la instruado pri matematiko? La

¢stas
uraj ar-

respondoj al tiuj €1 demandoj ne estas facilaj. Ni strebos en pl

tikoloj analizi la samtempan situacion en la instruado pri matematiko

en la mondo kaj fari plurajn konkludoin por niaj lernejoj.
nun konfesas, ke ni staras ¢e komenco de scienco-

Cienerale oni
idatingi. Sed ni antag-

(cknika revolucio, kies finojn oni dume ne scias v
opinias la grandegan signifon de aperajoj, kiaj estas liberigado de la
nuklea energio, agtomatizado de la fabrikado, cibernetiko, matematikaj
masinoj, kosmaj aviadiloj kaj simile. Dum tio ni estas konsciigontaj pri





