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INTERESA TEOREMO PRI KONIKO]. LA LINGVO DE 1z ABELOJ, 591 5 595.799
Orientation and methods of Comma ;

sitivity to the polarization of the light, (La mol the honey bee and its sen.
j

de elipso. La perpendiklo] al la elipso tra abeloj sin orientas kaj komunikigas inter si k:;o;il?a,"p" S |

S«ao ]. E. Jackson (Cambridge, Anglujo) komunikas ke li trovis la jenan

interesan fakton pri elipsoj: —
Esta A kaj B du punktoj ajn

sy punktoj renkontiju kun la longa kaj la mallonga aksoj de la elipso en ‘ polarizo de la lumo),
la punkio] A kaj B, . kaj Ay ko) Bjytapektive. it Z) S ' De D-ro W. H. Thorpe, (zoologia fake Camb
punkto) meze inter respektive A, kaj By . kaj Ay kaj By, . El ,Nature” 164 11 (1949). Kun permeso de fo ot Tr
| tradukis T.L.C.B. autoro kaj redaktoro

Tiskaze Z, A = Z Bkaj ZyA = ZyB.
Analitike onl facile pruvas tion jene: n
La ekvacio de elipso kies aksoj koincidas kun orta aksoduo, estas ' Kredeble multaj biologoj jam konas almenan konture la tre rimarkinda
/a2 + g2/b2 = 1 (1) esplorojn pri la dancoj de la mielfarantaj abeloj; raportojn pri tio publiki 5
La Klinigo de la elipso en iu punkto P do estas mp = (dy/dx)p = profesoro K. von Frisch en la jaro 1946. (1, 2, 3). Post tiu tempo aperh?i:
= L byt aliaj raportoj, (4, 5,) *), kiuj multe pli detale priskribis la aferon, kaj [ah
La Klinigo de la perpendiklo tra tiu punkto estas m’p = — 1/m,= Sajnas oportune konsideri la mirindan bildon, kiun prezentas tiuj esploroj
= gpat/xpbt. pri la metodoj de komunikado inter la laborabeloj, kaj pri la ampleksaj Im:
La ekvacio de tiu perpendiklo do estas y = yp = (x—xp )y pa2/xph? plicoj rilate al la kapabloj de la sentorganoj kaj la cerbo de la abeloj. Oni
kaj la koordinatoj de la punkto P, de la renkontijo de tiu perpendiklo ja povas pardoni al zoologo, se li komence estas skeptika, — malgrad tio ke,
kun la Y-akso estas: xp = 0: wp = yp— yp a2/b2=yp (b2 —a?)/b% la esploroj estis treege detalaj kaj gisfundaj, kaj e¢ kvankam ili estis farataj
Anstatatigante por P respektive A kaj B, ni havas do de unu el la plej eminentaj tiufakaj esploristoj ankorat vivantaj. Efektive unu
% ay=0: gp, = yp (62— a?) /b, eksperimenta zoologo diris al la verkinto, ke li estas preskad , pasie malvola”
kaj xg, = 0; vy = ¥p (52— a?)/b? kaj la koordinatoj de la mezpunkto .akcepti tiajn konkludojn, kaj kredeble multaj aliaj sentas simile — &ar la
Z, estas Xz, = 0 vz, = (yp + pp)(b2—a2)/2b2. lmlp)licolj. jal 1estas revoluciaj.
¥ Evadiato . . ) ank’ al la bonvolemo kaj gastameco de profesoro von Frisch dum vizito
o de la distanco inter Z_ kaj A estas al St. Gilgen en Adstrujo (de la 27-a gis la 29-a de Septembro, 1948), mi
A Xty — gy P = x4+ yA—(yA+yB)(b’—a’)/2b’!’ = ! ;':avis okazon mem fari kun li e lia hejmo en Brunnwinkl, (kiu ankad estas
=xa 24,7 — g 2B g gl i - a kampara stacio de la zoologia instituto de la universitato de Graz), ripetoja.
K o/ o0 /B — yayp (6" — &b + | (yp + yg )(b? — a?)/ w’ls de kelkaj el la plej decidaj eisgperimentoj. Brunnwinkl estas aparte bone lokita

= 2 2 2. : 5
T FYa a0 — g, yg (b2 — a%) b2 4 :‘9A+95)(b3_33)/2b313 = por tiaj esploroj pro tio, ke la komerca abel-kulturo preskad tute ne&-
zistas tie. Estus malfacile, se ne tute neeble, ripeti la eksperimentojn en regi-

=& —yaup (B — &b+ (g, 4 = ,
e ilya+yg) B2 —a?)/262 |2, la (1). f ono, kie trovigas aliaj abelujoj krom tiuj, kiujn kontrolas la uplaam
Z, kaj B (éar per in valoron por la kvadrato de la distanco intef observoj ampleksis ¢iujn cefajn fakojn de la esploro, kaj m"hwd‘:num p
do ZA = ZB. Car :&nqo de la indicoj A kaj B nenio sangigas), kai fari miajn proprajn taksojn pri la efikeco de la indikoj, ““"ﬁd
validas tiel por la lon ":”“‘ supozis pri la signo de (b— a), nia pruve nantaj furagistoj al la aliaj abeloj pri tio, en kiu direkto kaj ki
Por la. hiperbolo valid, el por la mallonga akso de la elipso. trovigas la provizoj de la hejmenportita nutrajo. Ci tu memot )
das tute analoga pruvo, dum ankad por parabolo, 12 Pro kiu mi Suldas multan dankon al profesoro von Fﬂﬁh

respondan :ot:m:,l:,.m solvi en por mi kontentiga maniero dubojn kaj malfactal
S-10 Jackson demandas WY Mmenson, kiam oni unue legas pri la esploroj. kaj ko
de & tiu teoremo, &u fu leganto scipovas prezent geometrian prt;(;ﬂ“’ z prip::ujh T.ava, siinilbof 2t m&;f‘
i e p] ﬂu’n. uu] mIJI‘ @ )

kaj hiperbolo, oni facile pruvas similmaniere lf

1a jaro 1946, eble esto
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Jo trovas abundan provizon (naturan au artefaritan) da nekgapy
formas la aliajn abelujanojn pri sia trovajo per tio, ke revepin
dancas sur (lav) Ia mieléelaro. Abeloj, kiuj estas praksnme. ekfarag
gl 4l ekscitigas, kaj fine elflugas, Sajne por seri la nutrajon ind
me en la esploro, oni rimarkis.ﬂ h vk:lstfl.\’ du specoj de danco, __
1s .ronda danco” kaj la ,svinga danco’’. Ce la .\\'ll)l‘.]JA daf‘lco la abelo movigay
lad tre larga cifero 8; dum la transversa rektlinia iro, (la ~Svingetada
vojstreko™) la abelo svingetadas sian abdomenon de unu flanko al la alja kun
nevarianta rapido.

Se la fonto de nutrajo trovidas je ne pli ol 50 gis 100 metroj for de la
abelujo, la abelo faras la rondan dancon. *) Tio estas nur signalo al la aliaj
abeloj, ke ili eliru kaj seréu apud la abelujo por trovi nutrajon, kiu havas Ja
saman odoron, kia ankorai restas ¢e la korpo de la dancanto, Latimezyre
kiel la distanco al la nutrajo pligrandigas, la danco-speco iom post iom modi-
figas, por fine, kiam la distanco igas pli granda ol 100 metroj, farigi la karak-
teriza svingodanco. La nombro da kompletaj svingodancoj en minuto (ag
alia unuo de la tempo) malgrandigas kun kresko de la distanco al la nutrajo,
Ci tiu inversa rilato estas tiel konstanta, ke se oni mezuras la tempon de la
danco per halthorlogo, oni povas precize taksi la distancon al la fonto de
nutrajo, el kiu la dancanto portis sian 3argon, kaj estas evidente, ke & tiu
danco donas al la aliaj abeloj efikan kaj fidindan indikon pri distancoj inter
100 metroj kaj 1500 metroj: kiam la distanco estas 100 metroj, okazas mez-
nombre 10 svingetadaj transiroj en 15 sekundoj. Tiu nombro konstante mal-
pligrandiﬁas gis, kiam la distanco estas 1500 metroj, okazas meznombre 4/2
svingetadaj transiroj, Pluaj observoj priskribitaj en posta artikolo (4}
:"r:':: u:f la .SVingt')'danco ne Cesas doni precizan indikon pri la dlsunﬂl:
ok es:‘s ﬁ‘:lla dls;anco for de la abelujo estas e¢ 6 kilometroj; kiam A
asimpiots. kb, Ig"a“ ega, la frekvenco respondas precize al -punkto el
eotl . rezulto * *iun oni ricevas, kiam oni desegnas grafikajon por pm’

in & malpli grandaj distancoj. Tamen la danco ne efikas por

varbi i
i s%nol::ln abelojn por 1a tasko, se la distanco al la nutrajo estas pli gra®®
La dancan
danco, Onj ﬁ‘:;:tlokan!{au indikas la direkton al la nutrajo per 1a 'W
surpajo de la mie‘l'égl: tiuj dancoj normale estas farataj sur (lag) la VErREE
sVingetada Voj;r:. interne de la abelujo. Sub tiuj kondiéoj 13

ruak al la micio de h .k:nod‘ la danco lndikas la direkton al h

labor-abe
polcno, ol in

farigos kiay kiun prezentas la direkto vertikale 59
Jam konas ;-‘wu oni rigardas |5 diagramon (p. 67), kiun mull
soldo Indikas, ke reni, ke svingetada vojstreko

al fonto de nutrajo. Gi
rikol A

ouch . 67
Se @i dircktias dekstren *), tio indikas ke
¢ _ ; I
suno; la angulo kiun faras la direkto al la fo:t:u::io trovigas dekstre de la
la suno, egalas al la angulo, je kiy la direkto d nutrajo kun 3 direkto a
e

defalas de la vertikalo. Simile se gi direkﬁﬁas malde]a Svingetada Vojstreko

nutrajejo trovigas je responda angulo maldekstre de la
su

no.
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Kvar ekzemploj de indikado de direkto. La suno estas skize la direkton
de la abelujo. La diagramo en &iu dekstra mgulomm““ la nutrajo. El la
de la svingodanco (Waggle dance) &e donita ientia, 3 401
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(1946). ‘ .
Do la kompleta svingodanco indika:
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kstren, tio indikas, ke la
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vizon. Ciufoje kiam abelo dancas laii la éelaro, tio okazigas, ke pluraj aliaj
abeloj ekiras por trovi la indikitan provizon da nutrajo. Se la provizo an-
korall estis abunda, kiam la nove-venantoj tien alvenis, ili, reveninte, ankai
dancas sur la ¢elaro, kaj tiel multenombra aro da furagantaj labor-abeloj rapide
varbigas por la laboro ée abunda provize. Tuj kiam la provizo komencas
eléerpidi la revenantaj laborabeloj ¢esas danci, kvankam ili mem dairigas la
ekspluatadon de tiu provizo, tiel longe kiel ili ankorati povas akiri tie konside-
rindan kvanton da nutrajo. La rezulto estas, ke &iu nove trovita provizo
estas rapide kaj plene utiligata de la kolonio, sen ne necesa malsparo de
tempo ai energio.

La prezentado de la svingodanco sur la vertikala éelaro estas tiel rimarkinda,
ke oni estas devigata demandi al si, éu (krom la homaj kapabloj) estas konata
en la animala regno io komparebla kun §i; éar mi opinias, ke la faro de la
labor-abelo estas esence elementa speco de landkarto-farado kaj landkarto-
legado, — simbola agado ¢ée kiu la direkto de la gravito estas simbolo de
la direkto de la alfalo de la sunaj radioj. Ni povas supozi, ke la cefa orient-
ada stimulo, kiam la abelo estas sur la vertikala ¢elaro interne de la malluma
abelujo, estas la altiro de la gravito je la korpo, kaj supozeble tio estas per-
ceptata de la internaj (| propioceptive) sentumaj organoj e la artikoj de la
kruroj kaj la wventro.

Estas sufice mirige trovi, ke ekzistas ennaskita instinkta asocio inter tiuj
du stimuloj tiel, ke unu anstatatas la alian lai tio, éu la abelo trovigas en
la abelujo au ekstere.

Sed se oni ne povas konkludi pli ol tion, oni ankorati ne multe progresis
al la kompreno de la afero. Sajne ni devas konkludi, ke la abelo per en-
naskita instinkto povas rekoni la karakterizan movigon lai la svingetada
vojstreko kiel ekvivalenton (interne de la abelujo) de la furagada flugo
ekstere.

Ci tio estas granda supozo, sed §i 3ajnas la nepra minimumo por kiu ajn
komprenado de la problemo, ¢ar la okazoj kiujn la unuopa abelo povas havi
por perfektigi, kaj ankoraii tiom pli por lerni ¢ tiun mirigan konduton, Zajnas
tute nesufi¢aj. Do, kvankam gustaj percepto kaj inferpreto de la danco sendube
estas premiataj per la trovo de la nutrajo, la tempo disponebla al la mal-
longviva labor-abelo por perfektigi praktikade tian malsimplan farajon, Sajnas
plene malsufica. Krome, e¢ kvankam {usta interpretado de la danco estas
rapide premiata per la trovo de nutrajo, abelo apenaii povas, entute, esti
rekompencata pro korekta plenumo de la danco.

Kiam oni unue legas pri ¢i tiuj esploroj, unu precipa malfacilajo prezentas
sin al la menso, sed éar mi mem jam observis la aferon, tiu malfacilajo ne
plu tiom impresas al mi. Jen la problemo: kiel la abeloj mem observas la
karakterizajn detalojn de la svingodanco. kiam §i estas farata sur la suprajo
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de la ¢elaro, (kie jam trovigas amaso da abeloj), en tute malluma abelujo?
Estas grave memori, ke la sukcesintaj furadistoj fordonas parton de la nutrajo
al aliaj abeloj, tuj kiam ili estas revenintaj al la abelujo. Tiam ili faras la
dancon. La apudaj abeloj ekscitijas de la danco kaj tuj sekvas proksime al
la unua abelo, lan la sama vojo. Ili tiel spertas la angulon de la direkto, kiel
ankai la rapidon de la danco, éar ili mem sekvas precize en la postvojo de
la reveninta furadisto,

Von Frisch (4) jam pruvis, ke en favoraj cirkonstancoj la indiko pri la
direkto devias ne pli ol proksimume 3 gradojn, dum la ekarto de la indiko prila
distanco ne estas pli granda ol éirkaid 100 m. Mirinda estas la precizeco, kun
kiu la abelo mezuras la angulon inter la akso de la svingetada vojstreko kaj
la vertikalo; tio ja estas mirinda detalo &e la esploroj, kaj gis ni scios pli ol
ni nuntempe scias pri la internaj sentum-organoj (propioceptors) de insektoj,
ne estas facile imagi, kiel la abelo sukcesas tion fari, Efektive estas tre mir-
inde, ke sole per la okuloj la abeloj povas tiel precize percepti angulojn, dum
ili elflugas por ser¢i nutrajon, ¢ar Baumgartner (/) provis, ke la minimuma
angula apartigo de apudaj okuleto] (ommatidia) ce la (kunmetith) okulo de
la abelo estas 097, Rilate al la taksado de la distanco, larinte multajn ek-
sperimentojn pri la elikeca de tlu kapablo sulv diversa) ventkondico, oni
konkludis, ke gi rezultas el fo lmpresigemo eilate al lo energio, kinn gi elspezis
lIllI]I l;‘ 1'“”() 1{]]' l{(' I.I ||lll']||'l‘. Iql -IU.[II[-I1‘|{| lll' 1;‘ I.Il\.'nllll' lil' I:l lll'nhlll['i) I-lll
la flugo for de la abelujo, kredeble estas, ke tlam la abelo ne portas Sargon,
kaj gia pezo kaj la kondicoj de la flugado estas konstanta), Ce la revena
flugo, la Sardo portata varias lai tio, ¢u §i sercis polenon an nektaron, kaj
kredeble ankad lad aliaj kondicoj; krome, kio gravas, tio estas ja la gusta tak-
sado de la distanco sub la ventkondi¢oj de la flugo for de la abelujo. La perok-
ula taksado de la distanco, teorie sufiée facila por besto kun bona lum-kompasa
orientada, kia estas la abelo, — almenaii dum furagado en ebena kamparo sen
gravaj obstakloj — povas tamen prezenti tre malsimplan problemon en na-
turaj cirkonstancoj, precipe en la malebena kaj montega regiono, kie efek-
tivigis la eksperimentoj de wvon Frisch. Abeloj ofte estas iom malvolemaj
flugi alten super obstaklojn, kaj emas unue provi flugi ¢irkad tiaj, kiajn
prezentas altaj krutajoj kaj la flankoj de montoj, prefere ol flugi super ilin,
kvankam poste se la ¢irkatiro estas tro granda, ili eble lernas flugi lau pli
rekta vojo. Von Frisch, farinte kelkajn preparajn eksperimentojn pri tiuj éir-
kaniroj, konkludis, ke la abeloj indikas la distancon, kiun ili efektive flugis
dum la cirkaniro, sed ili indikas proksimume la efektivan direkton al la nu-
trajo, rilute al 1o wuno, ne la direkton, lat kiu ili ekiris. Se oni pensas pri
tio dum kellee i momentof, oni komprenos, ke tio estas la plej simpla metodo,
per kiu estan ehle doni utilan informon pri la direkto en regiono, kie estas
necese tranapaat ahstakloin,
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o estas kelkfoje farata sur fa [orizonfala supraje de

La n.m.g“m\‘:du;o sur kiun la abeloj kutimas 181 post ”\lﬂndO. hi
T L‘. mh s\;ngﬁ.qJ.- vojstreko estas moatrilo, Kiu Indikas Jy efek.
e o l. autrajo, ne glan direkton rilate al la suno; gap CVidenge,
tivan dirckton al la Jio. ne estas ebla la danco-spec n kiu la direkto de Iy
sur bon:om.sl'.: ]u;:;,:dc referenco, Abelo, kiu faras |‘.'\ ertikalan formop de
gravito ml.u. ie R o e pormala (te. vertikala) pozicio, oni Povas
la svingodanco sur ala formo, turnante la Carnire muntitan Vet

horizont

seapere transirigi al la R Jra

tikalan Celaron de la porobserva abelujo al la horizontala pozicio, — kon.
.

o aglumo estas enlasata en Ja ab

dide, ke sufite ?rar;d.n :‘:‘.u:;: :l.:m“gclo estas videbla de Ia abclo]e)l?h[:
lfffkf‘“' k:‘:":t' !.ll: lsuprajO- en la mallumo — kiel oni povas °b“M
abeloj. ‘“";n ,:;: kiun ili ne povas percepti — Ciam estas disorientlta], kaj
u:::l.t r:im la taglumo estas tro difuzita au tro malforta. Qpf tute
an ‘-luu la originan funkcion de ¢&i tiu horizontala danco. Kompreneble.
:: baomou!da breto por surii tute ne ekzistas en la naturo, kaj estas
malfacile imagi, kiel en naturaj cirkonstancoj iam p?\-'us ‘ckzisti horizon-
tala suprajo, kiun abelo povus uzi e la indikado de d:r'ckto;.

Estas evidente, ke la abeloj ne povas memori la turnigojn, kiujn {li faris
en la horizontala ebeno post sia eniro en la malluman abelujon, kaj jam ne
povas indiki la absolutan direkton, se ili ne ricevas ian stimulon de la taglumo,
— Be estas necese, ke la suno mem estu videbla. Se oni direktas al ili Jum-
garbon el forta elektra lampo interne de la abelujo, oni trovas, ke la rekta
vojstreko de la svingo-danco faras la saman angulon kun la direkto al Ja
lampo, kiel faras la efektiva vojo de la abelujo al la nutrajo kun la direkto
al la suno; la abelo agas rilate al la lampo, kvazai §i estus la suno. Sed
kompreneble tio estas treege artefarita aferstato, Rezulte de longa vico de
eksperimentoj von Frisch trovis, ke se la abeloj povas vidi eé tre malgrandan
areon (10 gradojn) de la blua écielo en kiu ajn direkto, tio suficas por ke
la danco estu korekte orientata sur Ia horizontala suprajo. Tamen, se la
aperturo, (tubo tra kiu venas la lumo), estas direktita norden, kaj per spegulo
oni reflektas en la abelujon tra tiu tubo lumon el, ni diru, la okcidenta parto
de la &elo, — en tiu okazo Ja abeloj faras la dancon malguste. Ili kondutas,

kvazai la okcidento estus la nordo. *) Do ni ne povas ne konkludi, ke la

1

al la menciita akso

5“2: :'fuerg el la Cielon per spegulo, la pozicio de la akso de la spegul gul-

(Tia koincido & Geverale ne koincidas kun tiu de la efektiva sfero

la iela nho).ohm rur, se la spegulo estas ag paralela, ai perpendlkll?_v;
r0 spegulo) novan pozicion de la Mw‘r

Abclo do Observaz (per aii p

) La &elo — se onj konsideras 1a po] ciel: tas.
polarizon de la ¢iela lumo —, prezen o

i akso tra la suno kaj la perceptanta okulo. Ciuj ebenoj tra & tu.
Mo'f":‘ (pmhunume) ebenoj de simetrio, Krome estas ankoraii unu plia
proksimumga simetrio, nome [a ebeno tra la okulo kaj Pefmm

lumo mem, ¢¢ kiam la suno pe estas 71
;(alg ne dependas de la direkto, el kluv::ebl;;::avca’hnoﬂmugm kambkm.
konfirmas tute malsama vico dga °b3ervoj kaf ek-s i tiun Mirigan konkludm
estas 300), — Hlult onl planis kaf efekicagly opet o= gy
(vidu referencon 5, p, 144 145) Bedatrinde pr:maual Jaroj por alia celo,
povas ¢l tie ‘““!':”';(]“Un ¢l tre impresan faktaron, g, e $Paco mi pe

Sajne oni povas klarigi Ciujn tujn simi
zas, ke la abeloj povas percepti ]:, po“;;l:iazj:nel;pgl:::::ln our 56 o o
dielo, kaj ke ili povas tiel sciigi pri la direkto al la sung c“: umo el fa bly,
nur malgrandan areajon de la Cielo malproksiman de l';, fam i POvas vidj
blua ¢ielo estas parte polarizita, kaj tiu polarizo rilatas 5] la‘"m- La lumo ¢] la
lai du manieroj; (1) la grado de Ia polarizo estas funkeio dep;:zl:;:ul li:;““l:

0 r

direkto al la konsiderata loko de la gielo kaj la di
maksimumon (60 %, gis 70%5), kiam tiu angulo
siderinde vasta ronda areajo éirkag la suno 1a g
malgranda; §i estas ankad tre malgranda en si .
punkto. (2) La ebeno de polarizo de la lumonf]]ad;:::) c::; l:eh;n::?“
havas ladregulan rilaton al la pozicio de la suno, elo

Von Frisch atentigas, ke la homa okulo estas iomete
polarizo de lumo, kion montras la vida fenomeno, kiy nomigas ,la tufoj de
Haidinger': kaj 3ajne en tiu rilato kelkaj individuoj estas pli impreseblaj ol

estas Cirkag 90°, En kon-
rado de polarizo estas tre

per kiaj rimedoj tio povus okazi), kaj ke la abeloj per la percepto de la
stato de polarizo (the pattern of polarization) en la parto de la ielo, kiun
ili povas vidi, povas sciigi pri la efektiva pozicio de la suno.

Estas evidente, ke tiuj konkludoj metas tre konsiderindajn problemojn antai
tiujn, kiuj sin okupas generale pri la fiziologio de la vidado, kaj speciale pri
la strukturo de la okuloj de la artropodoj. Kiel ajn oni solvos tiajn proble-
mojn, ekzistas tre impresa faktaro, kiu tendencas pruvi, ke la polarizo de la
lumo el la éielo estas la efika stimulo. Kiel mi mem observis, oni povas Sangi
la direkton de la horizontala svingodanco de la abeloj, se oni 3angas la
e e

feve direkltto al la suno, kaj laiie indikos L ek e
upozu ke spegulo vertikala, la perpendiklo sur kiu mon 1a
cidento, reﬂektg: g]a lumon de okcidenta parto de la ielo kaj m‘h&l:
abelujon el la nordo, Supozu krome ke en tiu momento la suno estas en L
sudo. La spegulbildo de la suno sub tiuj kondicoj trovigas en devas atendi
12 sama alteco, kaj do Ia nordo figuras kiel oriento, kaj ,--d"qu ). i tie ni

la abelo agas kvazaii la nordo estus oriento (ka} ne kiu kadzas ke
ne konsideris 1z propran polarizan efikon de la reflektado, ne estas
Generale I spegulbildo de la Ziela sfero — koncerne polarizo
identa kup 15 vera Ciela sfero, de kiu §i diferencas @

(Noto de la Redaktoro).
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direkton de Ja polarizo de la lumo. Se oni metas sur la \'.“TU" de la obsg
abelujo polarizan ..Polaroid” filtrilon, la efiko estas, ke oni Sangas la djpe)
de la dancado en la sama grado kaj direkto, k@l indikas la turnigo de s
filtrilo for de la nulpunkto; sed kiam & tiu turnifo atingis Cirkay 55

la abeloj tute disorientigis, kaj dancis ladhazarde en ¢&iuj dlrckto)_ En Vlco.
de 62 cksperimentoj, e kiuj la abeloj estis Sirmitaj tiel, ke ili ricevig |

aur ¢l areajo, 50° larga, 20° alta, kaj mezvalore 40° supre de la hoﬂzonto
en la norda parto de la &ielo, oni trovis, ke la direkto de la danco “nﬁlﬂas.
laimezure, kiel oni $andas la dirckton de la polariza filtrilo, §is onj din turnis
tra 50 gradoj. Simile, se oni lasas la polarizilon en la sama pozicio ka
arangas la Sirmilojn tiel, ke la abeloj vidu alian parton de la &ielo, onf povas
observi respondan 3andon de la direkto de la danco. (5)

Von Frisch mencias faktojn, kiuj tendencas pruvi, ke kvankam sub Ja vitra
tegmento de la observa abelujo lumo el la blua &ielo estas nepre bezonata por
la orientado de la horizontala danco, abeloj eksfer la abelujo ankorad povas
sin orienti per la polarizo de la lumo, e¢ kiam la tuta Cielo estas kovrita de
maldensa nubo. Sajnas sufice certe, ke sub tiaj kondicoj la polarizo estas
multe malpliigita, sed pri la preciza amplekso de tiu malpliijo kaj pri la
koncernataj ondlongoj oni ne povas trovi ian indikon. Oni sugestiis, ke oni
povus sufice klarigi, kial la abeloj ne kapablas orienti siajn dancojn sur la
horizontala Eelaro, kiam la &ielo estas multe kovrita de nuboj, se oni supozus,
ke la vitra kovrilo de la observa abelujo kaiizas, aldonan polarizon. Tio estas
unu el kelkaj punktoj, pri kiuj oni urde bezonas pluan esploradon, kaj tiuj
punktoj sendube provizos la taskon por la nuntempa sezono en la instituto
de profesoro Von Frisch.

Resume: kvankam ankoraii restas malklare, per kia rimedo la abeloj per-
ceptas la polarizon, la esencaj faktoj estas certe konstatitaj, kaj 3ajnas ke ni
povas prave konkludi, kiel von Frisch mem konkludas, ke la polarizo de la
lumo de la Gielo estas por la abeloj, kaj eble ankai por aliaj insektoj, sufiéa
indiko, lat kiu ili povas sin orienti. Do ekster la abelujo kaj sur horizontala
suprajo, la abeloj povas sin orienti ad per pejzagaj orientiloj, aii per la ob-
servita pozicio de la suno, aii per la polarizo de la lumo el la &ielo, — ai per
iuj el tivj indikoj kune. Sed kiam ili estas en la abelujo, pejzagaj orientilo]
mankas; tial sur horizontala suprajo ili ne povas sin orienti, se ili ne ricevas
unu ad la alian el la du ceteraj stimuloj. Do supozeble la horizontala dance
ne povas okazi en normala abelujo.

Tamen kiam la abeloj estas sur vertikala Celaro, ili estas orientataj de la
gravito, kiu sub tiaj kondi¢oj anstataiias la sunon, kaj ili do povas fari
vertikalan formon de sia danco e en la mallumo; éar ili povas memori 12
direkton al la nutrajo rilate al la direkto al la suno, e

Profesoro von Frisch per siaj unuaj esploroj pri la konduto de abelo}: kivj?

li publikigis en la jaroj 1922 kaj 1923, pruvis, ke la organizo de la abelvi® |

por sercadi nutrajojn estas multe phi m, 73.
¢i tiuj plej lastatempaj esploroj, (de 1;:“6‘”95. ol onj gis tiam Supozis, Per
problemojn por la nervofiziologo ka Ia : 1949), | Metis malf.

furagada kaj orientada konduto de | il logoj, kaj 1 montris, ke y

devigataj rekonsideri kelkajn e la plej § estas tie] ke o
niaj provoj klarigi la konduton de insektoj Kaj I:lei:;aiuideoi- kivjn ny uzas g
toj. La

kaj de la teorio pri wtropismoj" jam fajnas
fakto, ke la miclfaranta abelo egtis intime
da jarcentoj, nun evidentigis, ke nj ankorag
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Oni petas diskonigi jenon:
Premio ACQUI pri Retimatologio: Italaj liroj 1 000000,
" La Sendependa Entrepreno de la Kuracloko de Acqui (naturaj 3limoj)
anoncas internacian konkurson, sub la patronado de la Itala Sociefo de Red-
matologio, por originala, neeldonita medicina verko pri la fiziopatologio, la
kliniko au la terapio de la relimatismaj kaj artritaj malsanoj.
La konkurso estas malfermita al la kuracistoj italaj kaj eksterlandaj, kaj la
premio de unu miliono da italaj liroj povos esti asigoata de la
juga komisiono al unu sola verko, ai esti dividata por du W'Mia —
La verkoj povos esti skribitaj en la lingvoj itala, f"‘“:;m';:we publl-
germana. La premiita verko, ai la premiitaj ""'“!’(f- esfos de Acqul. e I
gata(j) zorge de la Sendependa Entrepreno de Rur Macad m"h’ de la itala
;';vuoj Reumatismo kaj R}e?evue ;lu Rhumatisme, orga
j franca Societo] de Retmatologio. - esti skribita
La verkoj devos esti signitaj per moto. l'.r munmmwﬁa“ﬂm kaj la
sur nefermita koverto, enhavanta la moton. :kﬂbital kaj en nombro de ok
adreson de la autoro(j). La verkoj, mmkuﬁtc "1 la Sendependa Entre-
kopioj, devas esti sendataj afrankite ka’A :t“ oma di Cura. Acqui, Piemonte,
preno de la Kuracloko Acqui (Azienda Auton e
Italujo). 60 tagoj post la fermo de la koo &{
La nepremiitaj verkoj restos dum limo la Sendepe
dispono de la adtoroj. Post tiu tempriie
Kuracloko Acqui estos liberigita de 312 de
La Konkurso estos fermata je la a
Il;or detalaj informo‘]i, an por : I
Al la supre indikita adreso. on Verkoj =
Ni esprimu la esperon ke “mmw
rajtos partopreni tiajn internaciajn £ gt






