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The Crab that lives in Trees
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Summary

This publication is a report on the history of discovering the thus far
totally unknown habitat of the crab species Globonautes macropiis
described one hundred years ago, in 1898, from only a single speci-
men. Nincty years this only crab specimen was a mystery to carcino-
logists until the authors found the unusual biotop of that crab specics
living in tree holes filled with rain water in the rain forest of Liberia,
West Africa. This publication aims to draw scientific and public
attention to a fascinating animal species in Africa that is seri-ously

endangered in its existence because of destruction of its habitat by
man.

Introduction

The African tree hole crab Globonautes macropus (Rathbun, 1898) is
a 'freshwater crab'. This groups it with hundreds of species of tropical
inland crabs in a category, that all share a highly specialized re-
productive strategy. Female freshwater crabs lay large yolky eggs
that are held tightly in a specialized brood pouch formed from the
broadened abdomen. Here, in the safety of the pouch, the eggs
develop and hatch directly into young crabs. The hatchlings are
retained in this protective brood pouch and grow for several moults
before finally striking out on their own. Freshwater crabs live their
entire lives away from the occan, the habitat of the 'sea crabs'.
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Cuo i Gis tie ‘konata
Tiu & artikolo estas raporto pri malkovro de gis tiam ‘tutg nc_‘ -
vivmedio de la krabo Globonautes macropus, kiu cstas s.\mcn;icl p(r;s};
kribita antall cent jaroj, cn 1898, de nur unu sola spcc:\m-c,jﬁ.‘ ‘:ltu 1;'
jarojn tiu unusola krabspecimeno restis mistero al la kr; s‘pc:‘bu jn
ais kiam la atitoroj trovis la nckutiman biotopon de la (kra ((j)b%‘({)l?rig
grbtmnkaj truoj plenigitaj per pll.l\’E{kVO en la pl_uvz?}‘bdrf:) i Li Lbli:
Okcidenta Afriko. Tiu ¢&i publikigajo cg:las altir s‘ucncan“ 'd_]‘ ;:u -
kan atenton al fascina bestospecio, lfx‘cs plu_ckmstado l?sltas gra

endangerigita pro la senéesa detruo de &ia vivejo pere de la homo.

Enkonduko ‘ '
La afrika arbkavaja krabo globonax}to makrop:oda_ (?!obﬁnazii,;
macropus RATHBUN, 1898) cstas '(}olgakva kraho_ .Jlg g uplﬁj:c:()_
kun centoj da aliaj specioj de tropikaj 'nCSEllﬁkVEl_] ‘rc}‘_(‘)Jl‘ir‘x‘ " ;0-
rion, en kiu unu specio egalas al la alnm pro alte 5})(.(,‘14 lb-nfll- l’ﬁ;‘u
dukta stratcgio. La femaloj dp Fl{l_j.{'.I‘CSleVElJ kraboj (lft;?}ct]t-(is ::1;;: [_];n
ovojn, ri¢ajn je ovoflavo, kiun ili ﬁrnl}giiflfs wb1THJ '1[‘)(:_]?;1{](:]10
specifa kovkapsulo, kiun formas l‘li [‘Jiilili‘glg{[d u,ldft;tt} k - Cr{.;
Tic ¢&i, en protckta kovujo, disvolvgas la ovoj, c.!k(:\l1‘s:a? T} g 'E-im
evoluas la junaj kraboj. La k_rabldo_] cstas -rcat_cn;:&xl_; Ln_]_ak'pflblll;
irmecjo kaj kreskas sub kelkaj _h.uﬁtn‘iqctadnj ais ]\’u}mi: }b t}p;iv;;
memstare vivi en la speciospecifa b%otopo. Dolcai\v“a{ ra 1:)! ‘m;
sendepende de sala akvo sia_n tutan vivon for de la occano, kiu estas
la vivmedio de 'maraj kraboj'.
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'Land crabs', on the other hand, are semi-terrestrial crabs that live
mainly along the coastal margins in the tropics and subtropics. Some
land crabs even penetrate several miles inland, where they occur to-
gether with species of freshwater crabs in streams and rivers,
However, when breeding time comes round, these inland land crabs
must return to the sca, a need that often leads to dramatic

annual
migrations of armices of crabs marching down to the shore.

The search to realize a dream

Even in tropical daylight the forest was dark. The narrow jungle path
was windy and slippery, blocked here by a fallen tree and there by a
deep fast-flowing stream. We struggled to follow our two guides,
small forest people of the Kpelle tribe, who moved rapidly and
cffortlessly through the thick Jungle. Confidently negotiating
obstacles, they were completely in their element. It was nearly two
hours since we had left the bumpy forest road and our car. Then, in a
clearing before us, a small settlement of 2 dozen thatched huts lay
before us. The passable road ended here. The only way forward was
along a scarcely visible game track.

We had come deep into the rain forest to look for those crabs that
live inland, away from the sca. These are the tropical freshwater
crabs living in rivers and crecks. We had left behind the usual
bamboo basket traps to catch such river crabs. On this expedition, in-
spired by tales of indigenous people on small crabs that live in trees,
we would need an axe and machetes to catch our prize.

Suddenly, in the middle of dense forest, and well away from the
village and any water sources our guides stopped, pointed to a tree,
and discussed something in rapid Kpelle. Now they took their
cutlasses and slashed a path through the tangle.

They went straight to a 12 foot tree with a dark round hole in its
trunk, the product of natural crosion where a limb had once grown.
Fresh mud around the entrance to this shoulder-high hole had caught
their eyes. Mud pocked with pin-hole-size footprints was the clue we
had all been secking! The sign of home for the rare |

.iberian tree hole
crab!
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La 'landkraboj', aliflanke, cstas duonteraj kraboj, Kiuj pLL,uELl\:ﬂ;s
latlonee de marbordaj randzono) ckst_cr 11-1 mum‘ ct] FrF)p}n{l{rn{-i}n;[-ljn
tmpikﬁj regionoj. Kelkaj l_un.dkr;!bn_] et l:l‘fp‘t.l'lbtl'tl.h ‘l1m L};m;c ]’;lm
puslrcgimmjn jc multaj Ismz‘jll?" kic 1(\1:1]11 ‘[:oivl.i{:: ll{r(;n\:;c;ono e

cakvaj krabospecioj. Sed kiam alvenas ilia kovsez ) b d-
I(\i(r)jI;:)]J\\dE\il lrbctufni ch| la maron. Ovoj kaj krub}d‘o_]‘ povas d](?;éﬂz:il
nur en sala akvo. Pro tia biologia neceseeo nka‘zas‘ Ll;uy:lrad_ =
meca migrado de armeoj da landkraboj marSanta) marbordodir ;

La serado por realigi revon ‘ -
E¢ en la dumtaga tropika heleco la pluvqrbar_o cstis T{}“U[}?‘LW\‘: 'l:litq
larga glitiga vojcto zigzagis tra la dcnsgjo - jen bl“l“,“f“ p‘uﬁ‘r:_'ln u}éstt_
arbo, 3911 per profunda},\ r‘api(_lﬂU;Jl}t;lidr‘:l\;*;:g;::}.dit:;;l{l:rt;nz:ji \,}imjn
sstantajn fortojn ni sekvis niajn gvida : lgran it
:;::[l‘:i k;cla tribo, kiuj scnpznc l?im:aplitli'llsc\lid(l?-llzzazst%:ni?lgil; Srpot,;;
forigante Ciujn survojajn obstaklojn 1l < ente s T
.dio. Antaii preskati du horoj ni estis {orlaa_@qp la skue m.a n,1
::ll"gjigniojon pkaj nian aﬁtomobilon._ Videbligis nundf:n mla]llc(lz;r;?:,tjf;
antadl ni malgranda sctlcjo de proksm]pnw dckc{luo' a pdrj E‘ado n;}
afrikaj kabanoj. Tic Cesis la ircbla vojo. Plua antaticnmar§
eblis latilonge de apenati videbla sovagbesta pudo.\ S
Ni estis enpenetrintaj la pluvarbaron tiom [){rc;tur:;’lct}\)r?:osilrgaﬂl cr;l;
bojn, kiuj vivas malproksir_nc de 1?1 maro c]r(i‘ !d anntmot. N; e
tropikajn freSakvajn krabojn cn riverejo] ‘d‘J1I'1?l:,ll(: d}it-lin sl
kunprenintaj la por kaptado' dE;_ rw‘crkra_bpj gu?n_rc?tf, (_J ;hkontéjldé
plektitajn el bambuo. Dum tiu Ci gkspcdicm, inspirita pr Lkl
la indigenoj pri ctaj 'kraboj, kiuj vivas en a.r‘kt)loj, neces
hakilon kaj maéetojn por sukcese kapti nian pre on. T
Subite, meze en densa gangalo kaj malproksime Fic lfldvx-‘lkd%?msjion
Veroj, I\i';lj gvidantoj ckhaltis montrante a! :-_1rb‘0 [kaj-t})"rli tlsu-l:]éitiojn .
en rapidega kpela lingvo. Nuq ili prenis stajn ar\)]?{s rd']b \ ;mkqimumc
macethakis padon en la denscjon, celdirekte al .‘\f.. 1 ar‘ ( }rl rc%u[m =
4 metrojn alta kun nigra :1F‘botrunku truo, L‘.\’lf.h.:l‘lét: 11.l’tu.:] Girkmis 5
croziaj f‘mtoj post forrompigo de bAranm S])U'IOJ‘. ¢ ma{rlurr‘mdr;_ o
Sultroaltan lignan kavajon. Marcq kgm a_kvu_nj“ ma ;:‘1‘011 ,d G
pinglokapetoj - &uste tiuspeca)n [11&:5]3131()]‘1.1_’1?1 kjt::"nrl ::Err,h% St
scrgimaj! Indiko de logejo de la malofta Liberia arbotrua krabo:



16 Scienca Revuo 4/2000

The find

We quickly snapped off a twig, stripped its leaves and poked it
slowly down into the hole filled with rain water. The vertical cavity
inside the hollow tree trunk was surprizingly deep and the twig
passed an arm’s length before mecting opposition. Now the twig was
seized by the trechole’s inhabitant! We knew its capture was near.

The tree was small and had been dead for some time, so the task of
collecting the crab would be quite simple. With a few purposcful
swings of the axe our guides cut down the tree, providing casy access
to the water-filled blind-end of the hole,

Neil swept up the crab with excited hands. The fleeing specimen
was covered in mud, but as he gently washed it clean the hand-some
deep purple tones of the crab’s upper body and its creamy underside
as well as its brilliant orange legs came into view. The small rounded
dark body flanked by sinewy legs gave the animal a spider-like
appearance.

This was an exciting moment! Sitting quietly in the palm of a hu-
man hand was the first living specimen of Globonautes macropus -
seen by a scientist for more than 90 years!

A species rediscovered

The crab was not new to science, it had, after all, been described
from a single specimen in 1898. But it might as well have been new.
Even though seven specimens were collected from Guinca in 1959,
they now sat in broken picces in museum jars in Senegal with no
information regarding their capture. The biology of this fascinating

species has remained a complete mystery to carcinologists until very
recently.

When Neil had first learned that he would be spending
Liberia, he had become very excited at the
first living specimens of Liberia’s rarest crab
be more thrilling than his more steady t
crabs.

a year in
prospect of finding the
. He thought this could
axonomic work on freshwater
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La trovajo ' o
Rapide ni havigis al ni branccton, senfoliigis &in Kkaj m_al'raputh, 1:[1_]
atentc caplm'puhﬁsis &in en la gisrande per pluvqk_vo plcn‘lgﬁmk ruc UI;
La vertikala kavajo en la arbotrunko cstis surprizige pmim} EL tut ni1
i 1 il . An . |- .1l o
post distanco de homa brakolongo la llldi]\bf:ll]{.{,t() tro_ws_»1 gn ltic
staron. Nun la enloganto de la arbtrunka kavajo firmtenis la branc
ton! Ni sciis, ke ni baldal kaptus gin. . o
La arbo estis malgranda kaj jam delonge morta, _tlal lf; tasko c
kolektado de la krabo estis facila. Per kelkaj sperta) _hakl ﬁto; kn\?
helpantoj dehakis la arbon kaj cbligis ticl pli bonan aliron al la a
plena senelircjo de la arbobranco. . B ) N
Nijlo ekkirlis la krabon per ckscitaj manoj. La fuganta beste 0 :ri.s
kovrita per nigra §limo, scd post atentema purigado per akv? dpg |
it 1 & s > o 1_
la bela violkoloro de krabokorpa suprajo kun h;_lb:;una bﬁlbclgo.kor\éo
i & j kruroj. Lz a malhela
aj - coloraj kruroj. La ronda ma
dentigis longaj, brile orang}\( aj krur B i
kun flanken disctenditaj delikataj piedoj donis al la krabo aranc
aspekton. o -
Estis vere ckscita momento! Trankvile sidanta en homa mdnpdlrpo
. + a1 " 4 o Es S et L- U
trovifis vivanta specimeno de globonatto m.aklopodd_, !\de(-}tﬁzﬁll.f
kiunwpost pli ol naiidek jaroj je la unua fojo nun vidis sciencula)
okuloj!

Ree malkovrita specio o R
La krabo ne estis nova al la scienco, ¢ar &1 fakte jam cstis pris - tu{;
s C S - : e i il )
lati ununura specimeno en la jaro 18‘_98. SLQ ai td‘nk-np(}}:m]b\]:titrl' -
nova: kvankam dum 1959 scp pluaj specimeno) estis Ko L“:i{{' i
% ¥ 1 101 &% «_ = I g e}
Gvinco, tiuj nun trovigis cn muzeaj ujoj cn St_n%:_alm trczmpl}(:wi %
i k ia indil ilatc al kolektado. Gis antatinclonge It
>C enia indiko rilate al kole : :
peeoj kun ner : s Rl s ey
[ i ascina krabospecio restis tute mistera pc p
biologio de la fascina krabospecio restis [
uloj. . -
; i - - nie ot ¢ )} n
Kiam Nijlo e¢n Usono unuc atdis, ke li povus ru.atiadl unu i|lulz]111ut;n
: 3 16 111 M P e W ale trovi li ;
iberio, 1i farigis tre ckse ta pri la cbleco, cventuale : _
Liberio, 1i farigis tre ckscitita p leco Mot ot
vivantan specimenon de tiu plej malofta krabo ¢n fox,rrlg. L [r; an-
ke tio estus pli vibriga ol lia iom sobra taksonomia laboro p
salakvaj kraboj.
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The sum of our knowledge of Globonautes was that provided by
the collector of the first Liberian specimen, professor O.F. COOK of
the New York Colonization Society. COOK was in Liberia helping to
settle the African/American pioncers secking a new life in non-
colonial Africa in the wake of the back-to-A frica movement, The
country got from this movement for American and other slaves the
name Liberia, meaning "place of freedom". The capital city, Monro-
via, was named after James MONROE, America’s fifth president.

COOK’s locality information on the crab specimen was rather tight-
lipped for scientific appetites, and amounted only to the note "mouth
of the Mesurado river". No mention of crabs climbing trees and
living in tree holes though, which might be expected to impress a
collector who, not unnaturally, associates crabs with bodies of water.
COOK’s notes were not much to go on.

Luckily Neil’s house in Monrovia was sited close to the Mesurado
river and we were able to make extensive collections of its crab
fauna, especially at its mouth - in rcality a brackish water tidal
lagoon that supports extensive mangrove forests. Here the salinity is
close to full strength sca water since the river water mixes with the
Atlantic Ocean twice a day. This seemed a very unlikely locality for
the crab we searched, for we knew of no species of freshwater crab in
Africa from a marine or brackish water habitat. While we did collect
a number of typical tropical lagoon crabs at the Mesurado river

mouth, the scarch for Globonautes macropus in this arca proved
fruitless.

The crab 'that is fed by the wind'

Our search switched to the dense tropical rain forests inland from
Monrovia several months later when we heard tell of an unusual
forest crab in the local folklore of the Kpelle people. We learned of
the tale of 'the tree hole crab'(waulu wolig gayin) which lives in trees
in the forest, where 'only wind can bring its food' (fahr wa palla
gonor). What peaked our interest was that this crab was rare even to

the Kpelle-people, for, while some had heard of the tree hole crab.
few had actually seen one.
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La sumo de nia gisnuna kono pri g_lobunafuo c‘stis‘tm, kl()l:i CSU:
doninta la kolcktinto de la unua specimeno CH‘LI?CH(‘), nomthl{r‘)r(:‘n
O.F. Cook de Novjorke Kulonmfda S.()C‘ICIO.“C.{)()}\ ‘hdp'ls hli, 1,1,1“(:_
Liberio la afro/amerikajn pionimJn_, kiuj SCI‘L:‘IS novlan \x%\if](; O&LWH
idon en nckolonia Afriko dum la_i tl.clnqmgta R%‘c11:¢r1l-A 1;11 0- z? .:1-1
do". Tiu movado de iamaj A]‘le‘l‘k[l‘]. ku_'| ‘illllul'l'dil_j ?le\:cﬁ'bonji;}‘ k‘;
nova hejmlando la nomon Liberia m,__um’runtz_l Loko de 11 E:}r(uu {gmcjg
nomis la éefurbon Monrovia, lat la Sa prezidanto de Ameriko . {
g i abo cstis trc magraj por

La informoj de Cook pri la trovioko de la krabo LSt‘:b rb nag (chph
sciencista scivolemo kaj konsistis _cl la nura noto En usjl.cbo_ ch'
rivero Mesurado". Nenia mcnci(_) pri kraboj grimpanta) 5,ulr :n_' 0_‘]}1:1 “;i
vivantaj en arbotrunkaj truoj, kiaj mf_‘ormm certe ph multe imlq-:[;d;
kolcktantojn kiuj (nc malprave) asocias k_rﬂu}bo;{‘.‘ ]\l-li'il.lttlilzil‘pfl) :;;i"xo
akvoprovizo. La notoj de Cook tute ne suficis k}ui fi m' a informig

Bondance la domo de Nijlo en Monrovio estis prol:csm;(a{ ati}l( l; wl\ﬂ;—
surado kaj ni kapablis fari amplgksan kolcktagion de tu:is' lra uti“;u;w:
precipe en gia mara enbudigo - faktf: saleta ntgjd()dcp:::}l a\ tag s
tenanta vastajn mangrovajn arbarojn. Tie €1 la lsal.c:,(o‘ (i{s as p - ‘11
samerada kiel en la maro, car la rivera akvo I}‘llkS!gds‘ un tll;l‘ cq;i;
maro dufoje ¢iutage. Tio Sajnis al ni tute maltatiga qulo, Ldl‘1l cékt.ivc
konata al ni iu specio de doléakva kra_bo vwﬁanta en mara rca;Jp -
en saleta akvomedio. Dum ni kul‘ckus sufice grandag nnm{rj?)n .;:r
tipaj lagunaj kraboj en la _rwcrbuso de Mesurado, nia seréado p

Globonautes macropus restis sensukeesa.

La krabo 'kiun nutras la vento'

Nia plua seréado orientigis, kelkajn mqnatan pogtf:? _z%l,lwadinl:i;gnd;:
densa tropika pluvarbaro for de l\‘floprovm,‘kxqm ni Lst}:s‘du b (J) ;21 .
neordinara arbara krabo en lokaj Tolqur?) dc'la lj'] 1]%%11; Ir(w.{H‘H
kpelaj tribanoj. Ni audis lcgcm}on pnﬂarbokavij_a‘ rra ‘okl e
wolig ganyin ) vivanta en arboj en la gunga}lo, ‘u,n_ | nut i
povai;; alporti nutrajon’ ( fahr wa p;.r_!ﬂ'f gonor 5 :IL nn‘l'a‘s(;,lrp gcnﬁj
besteto Sajnis esti malofta ¢ por la indigenoj muu,l %L_u] um- fak;c
homoj estis atdintaj pri tia arba krabo, nur malmultaj homoj

estis vidintaj gin.
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We now doubt that the first specimen was taken from the Mesu-
rado river itself, for Globonautes is clearly an inhabitant of tropical
rain forest. It is possible that COOK s specimen was caught in forest
close to the mouth of the river, for photographs of Monrovia taken in
the late 19th century show a considerable amount of forest in the area
now occupied by the downtown and its suburbs.

Naming a new species

COOK sent the first tree hole crab for identification to the National
Museum of Natural History, Smithsonian Institution, in Washington
D.C., where it was examined in 1898 by Mary RATHBUN, the grand
old lady of crab biology. The crab made a big impression on her, for
she promptly judged it to be a new species and named it Potamon
macropus, meaning "the freshwater/river crab with the large legs".

The species didn't get its modern name until some 51 years later,
when the prominent German freshwater crab biologist Richard BoTT
placed macropus in a new genus, Globonautes (meaning "globular,
swollen-bodied freshwater crab"), in a new subfamily, the GLOBO-
NAUTINAE, and assigned it as the first African member of the family
GECARCINUCIDAE, a group of crabs common in India and southeast
Asia. The story does not end there, for there is now some reason to
believe that Globonautes may even belong in a family of its own.

The ecological niche defined

It’s not only the taxonomic position of Globonautes that is unique,
for its ecology marks another first - it is the first freshwater crab
known to genuinely live in trees. It certainly was not a lack of
aquatic habitats that led Globonautes to lead an arboreal lifestyle.
After all, the humid forested areas in Liberia’s Montserrado and
Bong Counties are well supplied with surface water, since this arca
reeeives heavy tropical rain and is drained by numerous streams and
rivers.

More likely it was competition from the larger and more aggressive
speeies  of freshwater crabs in the Liberian rain forest that drove
Globonautes to take up life in trees. These other crabs, all in the ge-
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Nun ni pridubas la oficialan inllirmun. ke l:t umu}_j;jcu‘m‘tf:\.(l \{;1:,
devenis el la Mesurada riverbuSo ¢ar globonatto C\‘flf‘l,!‘ll(f( uf d;)\fi_
anto de la enlanda tropika pluvarhm‘(_). TllI'I'ICl]. povus L‘,bll,’ (, 21 f{:n
meno de profesoro COOK cstis kfl[ill[ll pmks[mc 111’ la (nr;.lrd: L]II)-I ‘l.:.i]r—
de Mesurado, ¢ar malnovaj fotoj de Monrovio ¢l Ta ma ruka’ ¢ jln_
cento montris sufice ampleksan arbzlmn en la regiono, kiun nu
tempe okupas urbaj ctendajoj kaj antatiurbeto).

Nomi novan specion ‘
Por identigo, profesoro Cook estis sendinta ‘la unuan sp’c‘)c.nnm;m ;}:
tiu arbtrua krabo al la National Muscum Aqf M:{fml_ _H!.sf‘of;}/, : jft;‘r
sonian Institution, Washington, D.C., _k1c &in gstm c_kﬁnm?ngf:(:) ;:ﬂé/
Rathbun, 1a "olda sinjorina mo:";tp’pll kraa!bobvmlugm' . l‘da "ral (}):;2_
impresis la csploristinon kaj S‘i'tu_} jugis gin kicl noyag &:pfuz;‘" :
mon macropus, signifanta "la rivera krabo kun la grandaj kruroj”.

Nur 51 jarojn poste la specio 1‘ic‘cv15 sian nunan n_lo('jul:rgap j:eor;ﬂj(}
kiam la clstara Germana specialisto pri d?lcakvaj }\‘I’d o) f:c' _;fas
Bott metis macropus en novan genron fo)bonzzuz‘u.s (L‘lu f51,_,1_111_
"globoforma, dikkorpa dolCakva krabo") kaj en nuvan\ sub dlnll‘mlr::
Globonautinac, kaj asignis gin kicl 151 unuan ai'nkfm n?uml?t‘"m\l (‘L, dt-
familio Gecarcinucidae, krabgrupo Kiu c_nctax:' cn Iimdujb(? ‘](flj‘ L-,ft:. "s‘udl
orienta Azio. La historio ne finigas per tio, Car nun Ckf:l{bt:lb 5{13 u,_({ioz
indikoj, ke globonatito cble konstituos novan, memstaran fami
globonattedoj.

Difino de la ekologia nico | o
Ne nur la taksonomia pozicio de globonatito estas Lfn[k{.i. A'nk\au‘ gn
ckologio estas unikajo: temas pri la unua klrabqospcc'la‘o klub\rc(ra:tw: ;{13
en ark;t}j. Ne estis manko de akva n}cdlo, k\_u 10rpch§ gjo m:jautro;q;
arba vivostilo. Fakte en la humidaj arbaroj de la leu’ld_].' 1‘5\.k 1'1[33;
Mesurado kaj cn la regiono Cirkal lq urbctct Bc}f}gffjm{flja_ ¢ Tm ].-
sufiée da surtera akvo. Tiu rcgiong ricevas fortajn thpI ajn pluvc
verSojn kaj multaj rojoj kaj riverctoj gin drcn'c {ru:;u‘lkd:s: o
Pli verSajne estas, ke la konkurgnco de pli _l't“'i.liljl‘k{‘J. pilt lata l:::ll
specioj de riverkraboj en la L_,ibcrm !’1U_‘"!rlj_c.lﬁ‘ dcv}gjs' g'oljllr}"::\nfu
cklogi en arboj. Tiaj alispecaj kraboj, kia) Ciu) apartenas al la g¢
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1nus ‘heronanies (€ . 4
tl;.: rfi_';u’x,mn‘mz‘a.ﬁ (Cumberlidge & Sachs, 1989), have partitioned off
- Csr‘?, zlr(iams and marshy areas of the forest for themselves, and
Ntcvcrﬂ: lti u.“t.hc sr1|1lallcr species from these choice aquatic habitats

cless the well-adapted tree h v all

g ole crabs apparently c:
the water they ne i s s s
é eed from the rainwater the i
e er that naturall >cts

bottom of the tree hole. o Ay eplleceiinihe

) O)'f):’?om:ufcs might cven be more common than we think, at lcast
d;gi::%xigovl1xb ‘wlllcrc Lh‘c‘.fm‘l‘)SL is rcla_tively undisturbed, for we did
g I {‘t co n{ny of_mx\ Lrella~_c)ccup1cd tree-holes in one 400 meter
= ((;nlo pril_n‘mry rain forcst in a roadless area. The species needs
nly unc isturbed forest, but also the shelter of a closed cano
The forest canopy helps to exclude direct sunlight, so reducinszt wa[::g;

loss by evaporati i

S 1on and keeping the temper:

0S; ‘ : 1perat > wate
b e g perature of the water from

Although l_lkc most freshwater crabs in Africa Globonautes are
Qrmmrlly active at night, two specimens were caught \\-’Ellkil’:" on tdl L
forest floor in daytime. This crab has also bccnbencountcrgd m &
th;m once during the day sitting at the entrance of its tree hole Wlofc
disturbed, the crab quickly darted back into its hoIc.H o

Finding food in the forest

The Kpc]]c talc of the "wind bringing its food" was devised
cxglam how the tree hole crab can live in trees, sinc:: local iJCO [1?,
l‘)c‘hcvc (not unreasonably) that all crabs depended on rivers 'E‘ld
streams to survive. So far we have not been able to find out cm(‘tl
what tree hole crabs eat in their natural habitat, but in captivit‘* ‘tlL ’y
are omnivores. Tree crabs readily cat slices of raw C‘l‘;;ia\"l} llby
nuts, _and small land snails - much the same food as til‘c‘ c L"]\'pifi n(]
river inhabiting African species of freshwater crabs - e

We could see very little for Globonautes to cat inside the tree cavi-
ties examined (we found only stagnant rain water and mud) and s:
pose that th_csc animals must therefore seek food elsewhere. It is l:]p
sible the this crab gets the occasional bonus in the form ofﬁnqcéti Sd
\»tcgctablc matter that fall accidentally into its hole, but w=htI i kn'
likely that the main food source lies away from the t;cc e
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[ iberonautes (Cumberlidge & Sachs, 1989), jam antauge estis dispar-
tigintaj inter si la riverojn, riverctojn Kaj marcajn arcojn de la arbaro
kaj per tio clbaris la pli malfortan specion Globonautes elekti de tia
surtera akvobiotopo. Kaj nun la bone al arba vivo adaptita krabo evi-
dente povas akiri Cian bezonatan akvon de la pluvo, kiu naturc kolck-
tigas cn la fundo de arbotrunka kavajo.

Povas esti, ke globonatito ekzistas pli ofte ol ni supozas, almenal
en regionoj, kic la praarbaro cstas ankorat relative virga. Ni mal-
kovris en interspaca ctendigo de nur 400 metrojn longo cn senvoja
primara pluvarbaro kolonion de ses arbokavajoj, en Kiuj trovidis
kraboj. La bestetoj ne nur bezonas netuditan arbaron sed ankal la
protcktan irmon de dense fermita arbosupro. Tio evitas rektan eni-
ron de sunradioj, ticl malpliiganta perdon de akvo pro forvaporigo,
kaj limigas nckonvenan plialtigon de la akvotemperaturo.

Kvankam globonatto same kiel la plimulto de dol¢akvaj kraboj
precipe dumnokte aktivas, du specimenoj cstis kolektitaj dumtage,
marsantaj sur la arbara grundo. Pli ol unufoje ni vidis krabon sidan-
tan dumtage &c la kavaja enircjo de sia arbotrunka truo. Surprizita, gi
fulmrapide sin reen jetas kaj subakvigas en la protektan kavajon.

Trovi nutrajon en la arbaro

La legendo de la kpeloj pri 'vento alportanta nutrajon por la krabo'
certe cstis clpensita por komprenigi al la simplaj tribanoj, kicl povas
postvivi arba krabo. La indigenoj ja konvinkigas (ne senracie) ke €iuj
kraboj dependas de rivera akvo por vivteni sin. Ni ankorat ne kapab-
lis cltrovi, de kio la arbokraboj fakte nutras sin en ilia natura vivejo.
En kaptiteco ili estis ¢lomangantoj. Globonatito senhezite akceptas
pecojn de kruda kasavoradikoj, palmnuksojn Kaj malgrandajn sur-
terajn limakojn, cvidente la sama nutrajo de la Afiikaj doléakvayj
kraboj en riveroj kaj riverctoj.

Enc en la arbotruoj ne videbligis ekkoneblaj at identigeblaj nutraj-
restoj de la kraboj. Ni nur trovis stagnan pluvakvon kaj nigran mar-
¢an surfundajon. Tio indikas, ke la bestetoj sercas ilian nutrajon
aliloke. Estas cble, ke globonatito havigas al si okazan aldonan
nutrajon en formo de insckto aii vegetajo, kiu hazarde falas en gian
kavajon. Sed ni supozas ke gia Cefa nutrajprovizado okazas for de la
hejma arbo.
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T ': A - 1 .
gurtl‘ua‘l‘m.ans this crab must be able to ascend and descend vertical
;n tacn.s,f a feat that few freshwater crabs can achieve. And. as a
I T i - >, v 3 3 . ik
atter of fact, Globonautes can casily climb up tree trunks and,down

into the holes inside them, b 1 '
: es ins ,» by means of its extraordinari gS
and lightweight compact body. S

Life in trees

Globonautes macropus is not the first crab known to climb trees. Tl

robber crab of the Pacific ( Birgus latus ) and the Caribbean m 110
grove crab ( Aratus pisoni ) are well known for such "1rb : 1
activity. ‘Ilowcycr, tree hole crabs are better adapted tl;an bo(th t(;r?a
species for a 1_tfc in trees. The big and awkward land crabs mr:wi
make trees their permanent homes, for their eggs and larv*icc r:xcc:l m;
water to develop. This is not the case for Globonautes :vh 3 ‘iﬂ’f
an develop into adults without contact with sea water. e

(Al freshwater crabs have substituted the occan environment for
rivers, but Globonautes has gone one step further, substituti m*
?‘tl,:c;m‘i? ;Corlthc relatively stagnant and meagre supply 0;‘ rglin Lwatcrr;ﬁ
cém:;t l?fb A whoi{, suite of adaptations _cnablc Globonautes to

s life on trees rather than on streams. It breathes air in prefer-
ence to water, it can nimbly run up and down tree trunks, it can breed
in the shf:]tcrcd protection of its cool, moist hole andL;I Ci : get all
the food it needs from the surrounding forest. , e

_Thc c!oscst example of another plant-living crab is the tiny Jam-
aican rain forest crab ( Metapaulias deFCS‘SH; ) which lives inyf'r::;L—
water ppols that collect in the jug-shaped leaves of large rain forest
bromeliads. fl"hc‘ reproductive system of Mcz‘zfpaui;;e 1“1'-1‘:1 c:i:n
gdaptcd to .t.h]s niche, for this crab, like Globonautes, c;m c;(;m let
its total life cycle in its plant home, without rctum;ntv to a n?‘i'of‘
body of water. Metapaulias and Globonautes, howei!er L'1rc (Elot
closci}f rclatcd._TI)c former is a specialised mangrovc crab ?w‘hilc the
latter is a specialised freshwater crab. Incidentally bromz:iiqu are
found only in the New World. Their absence in Af"rica ﬂ]tlyta(;C(}ltlﬂt

for the lack of ex: -
d amples of R T, s S
continent, i forest crabs exploiting this niche on that

(o]
Ln
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Tio signifas, ke la krabo devas esti kapabla ascendi kaj same sperte
descendi sur vertikalaj surfacoj. Tian kapablecon nur malmultaj
riverkraboj povis akiri. Globonatito facile suprengrimpas sur arbo-
trunkojn kaj malsuprengrimpas cn la truoj de la arbotrunkoj per siaj
cksterordinare longaj kruroj kaj legera korpa pezkategorio.

Vivo en arboj

Globonatito makropoda ne estas la sola krabo grimpanta sur arbojn.
Ankail la pacifika Stelista krabo (Birgus latus) kaj la karibmara man-
grovokrabo (Aratus pisoni) estas bone konataj pro ilia surarba vivo-
stilo. Sed arbtruaj kraboj estas pli bone adaptitaj ol tiuj du specioj.
La mallertaj grandaj landkraboj ne povas datire vivi en arboj, ¢ar iliaj
ovoj kaj larvoj bezonas salan akvon por disvolvigo. Tio ne validas
por globonatiito; giaj ovoj povas evolui gis plenkreskaj individuoj sen
marakva kontakto.

Ciuj nesalakvaj kraboj 1am en la pasintcco anstataliigis sian ori-
ginan occanan medion per enlande fluantaj riveroj. Globonatto evo-
Jue eé faris pluan padon antatien, substituanta riverojn kaj riveretojn
per la relative stagna kaj magra akvoprovizejo en sia arbtrunka
kavajo. Per tuta vico da adaptigoj globonatito kapablas direkti sian
vivon al arboj anstatati al riveretoj. Gi preferas spiri acre ol akve, i
povas facilmove ascendi kaj descendi sur vertikalajn arbotrunkojn, i
povas naski idaron en protekta Sirmo de malvarmeta akvoplena arbo-
kavajo, kaj &i povas akiri ¢iun necesan nutrajon rekte de la Cirkatanta
arbaro.

La plej proksima specio de alia krabo vivanta en planta medio estas
la eta Jamajka pluvarbara krabo Metapaulias depressus, Kiu vivas en
pluvakvaj flakoj kolektigintaj en la kuvoformaj folioj de grandaj tro-
pikaj bromelioj. La reprodukta sistemo de metapaulio adaptigis al tiu
specifa naturni¢o kaj §i povas, same kiel globonatuto, kompletigi la
tutan vivociklon en sia planta logejo sen returni al pli granda akvo-
provizejo. Tamen, metapaulio kaj globonatito ne cstas proksime
parencaj unu al la alia. La unua cstas specialigita mangrovokrabo,
dum la dua estas specialigita doléakva krabo. Bromeliaj plantoj
hazarde nur trovigas en la Nova Mondo. llia foresto en Afriko certe
estas la kaiizo, ke ne ckzistas arbaraj kraboj Kiuj ckspluatis tiuspecan
naturan ni¢on ankail sur la afrika kontinento.



26 Scienca Revio 4/2000

Bildo 1: Arbotruo plena de akvo en la malhela Liberia pluvarbaro
kun arbtrua krabo apud la enirejo, indikita per montrofingro

Fig. 1: Awater-filled tree hole in the dark Liberian rain forest with a
tree hole crab at the entrance, indicated by the pointing finger
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Bildo 3: La bonnatura arbtrua krabo trankvile restas en la manplato
kaj montras siajn ckstreme longajn delikatajn gambojn - la sckreto de
la kapablo, grimpi surarbon

Fig. 3: The gentle-natured tree hole crab sits quietly in the palm ofa
hand, and shows off its extraordinarily long slender legs - the secret
of its tree-climbing abiliry

Bildo 2: La arbtrua krabo globonauto makropoda facile firmtenas
sin al arbtrunko

Fig. 2: The tree hole crab, Globonautes macropus, easily clings on to the
trunk of a tree

Bildo 4: Portreto de globonauto makropoda sur arbotrunko

Fig. 4: Close up of Globonautes macropus on the trunk of a tree
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Respiration in a special niche

The terrestrial lifestyle of Globonautes means that it is a competent
air breather, but how does it compare with the well-known tropical
land crabs and with other freshwater crabs? Globonautes 10oks like a
land crab, for its body is smooth, rounded, and swollen i appearance
- the result of the internal enlargement of its respiratory chambers as
air stores. These chambers, like those of land crabs, house gills for
aquatic respiration and lungs for acrial respiration. Such crabs still
use their gills on the rare occasions when they arc submerged, and
using their lungs in the greater balance of their daily lives. Forced
and longer submersion would, thercfore, drown landcrabs. When
given a choice in the laboratory, the tree hole crab preferred to
breathe air, rather than water, but happily survived long periods of
forced immersion in deep water.

The respiratory system of Globonautes is closer in design to highly
terrestrial land crabs than to air-breathing freshwater crabs. On closer
examination we found both the gills and the lungs to be unusual in
some respect (Cumberlidge. 1991). When the gills of Globonautes
arc compared with aquatic crabs, there are fewer pairs and they are
all smaller. Fewer and smaller gills are an adaptation to air breathing
commonly seen in land crabs and in semi-terrestrial freshwater crabs
from arid environments in India and Australia.

This feature has not been reported before for an African freshwater
crab, even not for those species that live in the dry savanna plains.
Globonautes is unique in that the gills that have been lost are not the
same ones that have been lost in the other air-breathing species. This
tells us that Globonautes developed an air-breathing habit under
other circumstances and in total isolation from other crabs clsewhere
in the tropics.

What also attracted our attention was the form of the 'lung’ -
actually the gill chamber lining of Globonautes. This structurc 1s
thicker and more spongy than that of the other freshwater crabs of
Africa, and significantly different from the complex lungs of the
South American freshwater crabs. Certainly Globonautes is onc of
the most highly terrestrial of all African freshwater crabs, and is
uniquely adapted for a life in rain forest trees where, ironically, water
is a scarce commodity.
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Spirado en speciala ni¢o

La surtera \-*_ivostilo de globonaiito signifas, ke §i estas nepra aerspir-
anto. Sed kiel oni povas kompari tion kun la bone konataj tro R\I
landk_raboj, kaj kun aliaj nesalakvaj kraboj? Globonatito fakte af ck{
Eas ]‘(101 landkrabo, Car la korpo estas glata, globa, kaj laﬁ%ﬂjné Fi'om
Svelinta. Tio estas la rezulto de interna plilargigo de la spira{i ¢ambroj
al aerdeponcjoj. Tiaj aerCambroj - same kiel e veraj laﬁdkr-aboj - cn{
havas a_lmbaﬂ spirsistemojn, nome la brankojn por akva spirado kaj la
pulmojn por aera respirado. Tiuspecaj kraboj uzas siajn branko';
dL{m la malofta tutplena subakvigado, kaj uzas siajn pulmojn dun1J1'-1
pli gr_anda parto de sia Ciutaga vivo. Perforta plilongdatira subakvi %
ado tial povas dronigi landkrabojn. Dum esploroj cr:; nia laboratori%)
globonatito preferis acre spiradi anstatati akve, sed ankati gaje postvi:
vis longajn periodojn da perforta subakvigado en profunda akvo.

Latl_ sia desegno la spira sistemo de la specio Globonautes estas pli
prpksmm al surteraj landkraboj ol al aerspirantaj rivcrkrabojk ﬁ)UH‘l
pli detala ckzamenado evidentigis, ke kaj la brankoj kaj la pulr'noi de
globonatito estas tute nekutimaj en pluraj rilatoj (Cumberfidge 1559,’)
K(mjparo de pon1br0 kaj grando de la brankoj de Globonatito kuﬁ.tiu:
dg riverkraboj klare montras malpli da brankaj paroj, kaj ili ¢iuj cqt'ai
pli ma_lgrandaj. Malpli granda nombro kaj pli malgrandaj brzulhk(o:
estas signo de adaptigo al aera spirado, bone konata &e landkraboj kﬁj'
duonteraj riverkraboj en dezertaj regionoj de Hindujo kaj ;‘kﬁstral‘io.‘vJ

Tiun fakt(_)n_ orTi neniam antale raportis ¢e afrikaj riveraj kraboj, cé
ne por specioj vivantaj en sekaj savanaj ebenajoj. Globonatito zmi(aﬁ
estas unika pro la fakto, ke la brankoj, kiuj malaperis dum la evoluo
ne estas la samaj kiaj perdigis ¢e la aliaj acrspiraj specioj. Tio indi-
kas, ke Ce globonatito disvolvigis tute propra cksterakva sbimiqtemo
en kompleta izoliteco de aliaj kraboj. .

_ Kio plue altiris nian atenton estis la formo de la 'pulmo’, nome Ia
mtgma_ko_vrajo de la brankocambro ée globonatito. Tics,stmkturz}
estis pli dika kaj pli spongeca ol tiuj de aliaj afrikaj riverkraboj, kaj
mgmf}kc diferenca de la kompleksaj pulmoj de Sudamerikaj r;\L‘rI
krab(_}J. Fakt‘c globonatito estas unu el la plej tera de ¢iuj afrikaj dolé-
al_waj kraboj, estante unike adaptita al vivo en arboj de la pluvarbaro
kie, tute paradokse, surtera akvoprovizo estas malofta havajo. o
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Disappearing forest - endangered crabs

Deforestation in West Africa is causing the rapid disappearance of
uncounted numbers of rain forest plants and animals, especially
invertebrates. The destruction of the closed canopy forest habitat of
the tree hole crab is a cause for concern, since this species will
certainly disappear if its rain forest home is cleared. Unfortunately,
the forest in all of its range is now being cut down at an alarming rate
not only in Liberia, but also in Sierra Leone and Guinca.

At present, the known world population of Globonautes macropus
amounts to only a handful of specimens collected from Liberia and
Guinea, and its specialised niche in tree holes in closed canopy forest
must inevitably place limits on its population density. It is safe to
assume that this species is nowhere abundant. Globonautes thus has a
classic profile of an endangered species: it is endemic to the Upper
Guinca forests of West Africa, it has a specialised niche, it has a low
population density, and it has a habitat threatened by destruction.

The even-tempered and clusive tree hole crab has hidden its charms
from science for centurics. This crab now faces the real danger of
being just another onc of the rainforest’s treasures brushed off the
face of the carth before its mysteries can be learned. Science does not
know its medical importance. Government does not know its ccono-
mic importance. Ecologists do not know its cnvironmental impor-
tance. But one thing is certain. We have a great deal more to learn
from the tree hole crab - and from the hundreds of other secrets of the
rain forest, before they all disappear for ever.
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Malaperanta arbaro - endangerigitaj kraboj

La 'grandskala dchakado de la arbaro en la okcidenta Afriko katizas
rqpldan malaperon de sennombraj pluvarbaraj plantoj kaj bc‘;toj‘ pl“‘c-
cipe de senvertebruloj. La detruo de la fermita arbosupl;o akl kii,l de-
}?.Cn‘dEISA la_biotopkonscwado por la arbotrua krabo, km;ccmzm nin
Ciujn, car tiu krabospecio certe pereos post forigo de sia plLIV‘-I‘I'b’lI“t
medio. Bedatire la fropika arbaro estas fortranéata amplekse I;a' ‘crt1
alarma kvoto ne nur en Liberio sed ankati en Sicraleono kaj Gvinéo
Nuntempe la nombro de globonatito makropoda konsistas el mond-
vaste nur ma_nplcno da specimenoj kolektitaj en Liberio kaj Gvineo
L_a ‘SpCCIfa méq en arbokavajoj sub dense fermita arbosupro ncpr(;
l!mlgas la specian lokigdenson. Kun certeco oni povas konjekti, ke
tiu krabspecio nenie abundas. Pro tio globonatito havas klasikan [,)m-
ﬂl(_m d? specio en dangero de malapero: &i estas hejma en la supra-
gvineaj arbarregionoj de Okcidenta Afriko, §i havas specifan vivo-
nicon, &1 havas malaltan logodenson, kaj gia biotopo estas minacata
de detruado. k h
' L{a l?onnatura kaj evitema kvmbo loganta en trunkkavajoj de arboj en
la aﬁ:lka plux‘farbaro kaSis sian ¢armon antall la scivolema scienco
d}muarccntuj, Tiu krabo nun alfrontas veran dangeron, csti plua el la
viva trezoro de la tropika pluvarbaro, kiu estos forbrosita de la Tero
aptaﬁ ol giaj misteroj farigis evidentaj. Scienco ne konas gian medi-
cinan gravecon. Registaroj ne konas gian ckonomian gravecon. Eko-
logoj ne lfonas glarj naturmedian gravecon. Sed io estas certa. Ni
devus lerm‘ multe pli de la malgranda arbokavaja krabo kaj de la aliaj
ft‘cnnombraj misteraj enigmoj en la afrika pluvarbaro antail ol ¢iuj por
¢iam malaperos. "
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Glosaro

Kpela = apartenanta al indigena tribo Kpelle en Liberio; kpefo = ano de la tribo de
Kpelle (indigena al Liberio kaj najbaraj landoj en okcidenta Afriko);

niéo (vivenico) — aparta vivomedio (mallargsence);

Noto de la kunaiitoro: Doléakvaj kraboj estas konataj en Esperanto anka kiel ne-
salakvaj at freakvaj kraboj. ai lali siaj speciospecifaj vivejoj: riveraj kraboy,
profundriveraj kraboj. riveretaj kraboj. La en arbo vivantan doléakvan krabon kaj
protagoniston de tiu &i artikolo mi nomis jen arbotrua, jen arbokavaja. jen arb-
trunkkavaja ail nur arba krabo. Ciam temas pri la sama krabo.
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Maloftaj plantoj de Arizono, Usono
J. E. LAFERRIERE

Resumo

Sep no_vaj plantoj estas priskribitaj de la tato Arizono, Usono, nome
Opuntia estoresiac (Cactaccae), Cleistocactus yzac (Cactaceac)
Ag"wc‘ zdrokiac (Agavaceac), Agave marisettcac (Ag&vacezrc)’
Urbanisol karkkaineniae (Asteraceac) Urosticma br:;’::scf;oorcml'fr;
(Moraceac) kaj Vallesia marhluhuae (A pocyn:?c}ac).

Enkonduko

Norde de 'la urbo 7ucson, Arizono/Usono, estas malgranda kampo
kun kelkaj maloftaj plantospecioj, konataj nur enc de arco malpli
granda ol unu kvadratkilometro. La malordinara erundo de la eten-
dajo e la bazo de la montaro Sankta Katarino enhavas maldikan kaj
malmolan plejstocenan pelagan mason sur aluvia demetajo. Tia ruga
grundo trovigas nur en malmultaj aliaj lokoj de Arizono. Kune kun
protektata nordfronta ¢irkatia kanjono, ¢i tiu grundo antatienigis la
evoluon de endemiaj plantoj. La loko estas duondezerto kun prozopo

g’ms;)p."s velutina Woot.) kaj kreozotplanto (Larrea tridentata (DC.)
V.

Antal 1990 §i estis privata bieno ne enirebla por botanikistoj, sed
1?90 cstis;. fondata universitata esplorejo. Esploradoj post 1990 r‘non
tris 1a_ ckziston de sep novaj plantospecioj, formale priskribitaj en tiu
Ci artikolo. Specimenoj holotipaj estas lokitaj en la esplorejo apud
Oracle, urbeto norde de 7ucson. Ciuj specimenoj estas kolektitaj 3
kilometrojn sude de la ¢efvojo n-ro 77 latilonge al la brutbieno Sun-
space, _?.S kilometrojn sudoriente de Oracle, 9 kilometrojn orient-
nordoriente de Oracle Junction, 32° 35" norde kaj 110° 51" okcidente,

je alteco de 1140 metroj.

Opuntia estoresiae Laferr., specio nova. Holotipo : JEL 2770

E Opuntia spinosiore (Engelm.) Toumy tuberculis 9-15 mm longis et spinis 12-30
mm fongis diflert.



