40 (1989) - 156

Scienca Revuo -8 - Vol.

Ankal bestoj flepas siajn idojn.

Prelego en la Internacia Somera Universitato,
Lucerno, 1979,
de C. Step-Bowitz,
Universitato de Oslo, Norvegujo.

Enkonduko.

ia jaro 1979 estas deklarita kiel la internacia jaro de la
infanoj, kies celo estas plibonigo de la kondiBoj, sub kiuj kres-
kas la infanoj de la mondo; la infanoj ja reprezentas la homaron
de la estonteco. La iniciatintoj de la ideo pri g¢i tiu infana
jaro kompreneble pensis nur pri homaj infanoj; sed en interligo
kun tiu 8i iniciato eble estus interese iomete rigardi ankau kiel
aliaj animalaj estajoj flegas aill prizorgas siajn idojn.

Difino.

Scienca difino de la zoologia nocio ,idar-flegado" ampleksas
ne nur la flegaden all vartadon de la idoj mem, sed ankal eventu-
alajn preparojn antai la nasko, ekz. konstruadon de nestoj, kov-
adon kaj aliajn formojn de prizorgado de ovoj. Cetere temas antal
Sio pri protektado de la ovo] al de la idoj kontral predatoroj ail
kontral malbone efikantaj fizikaj faktoroj, kiel ekstremaj tempe-
raturoj, perdo de kKorpa fluidaje k. sim,; sed povas temi ankal pri
havigo de konvena nutrajo al la ideoj. £n la plej simplaj okazo]
la patrine metas la ovojn sur sekuran lokon, ekz. 8i enfosas ilin
en la gruntion, all 81 deponas la ovojn en la materialon, kiu servas
kiel nutrajo por la idoj, ekz. en difinitajn plantojn; tion faras
multaj insektoj. En aliaj okazoj la patrino restas apud la ovoj
Zis la idoj elvenas, por ilin protekti, all 8i portas ovojn kaj
idojn kun si, sur sia propra korpo. Aliaj praktikas pli aktivan
idar-flegadon: la gepatroj, all unu el ili, nutras, mangigas, la
idojn dum pli-malpli longa tempo. Konata ekzemplo de alte evolu-
inta idarflegado estas la kovado de la ovo] kaj la nutrado de la
idoj praktikataj de la birdoj.

Ofte la flegado de la idoj konsistas ne nur el difinitaj in-
stinktaj agoj, sed Zi manifestipas ankal per evoluo de apartaj
organoj, kiel kovosakoj, laktoglandoj k.t.p. La flegado povas
ankal rezultigi, ke iuj larvaj stadioj malaperas al grave §ang-
igas, ekws. Ge diversaj krustacoj, al la embria vivo mallongigas,

kiel Ge la marsupiuloj.
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Ankal naskado de idoj anstatal de ovoj devas esti konsiderata
kiel speco de idarflegado. La diferenco inter tio, ke la Juna orga-
nismo restas en la ovodukto, kiel ce 1la ordinaraj idonaskaj mam-
uloj, all en poSo de la skstera haiito, kiel ekz. &e la marsupiuloj,
ne estas de principa naturo. En ambal okazoj la konsekvencoj por
la patrino xaj por la juna organismo estas similaj: formigo de
apartaj organoj ce la patrino kaj specialaj karakterizajoj en la
evoluo Ce la ido.

Diversaj formoj de idarflegado.

Multaj bestoj havas nenian formon de idar-flegado. Tio validas
antal Gio pri la plej malalte organizitaj bestoj, sed ankal pri
multaj specioj apartenantaj al grupoj pli progresintaj, sksa. pri
multaj el la anelidoj, efiinodermoj, insektoj, fiSoj kaj amfibioj.

11i simple nur demetas al frajas siajn ovojn en la akvon, lasante
ilin al la sorto. Tamen ankal kelkaj specioj el la Jus menciitaj
grupoj flegas siajn idojn diversmaniere, Iuj el la polifietaj
anelidoj kaSas siajn idojn en la fermilo de la kalktubo, en kiu

la vermo vivas, aliaj portas la ovojn sub elitroj sur la dorso.
Inter la oligofietaj anelidoj ekz. la lumbrikoj demetas siajn ovojn
enfermitaj en kokono, kiu ne nur protektas ilin, sed kiu ankau
estas plena de sekreciajo, kiu servas kiel nutrajo por la idoj en
la komenca periodo.

Inter la moluskoj kelkaj surteraj limakoj (gastropodoj) fosas
iaspecan neston por siaj ovoj, kaj en la maro neston faras la cefa-
lopodo konata sub la nomo ,polpa". Alia cefalopodo, la Argonaito
(Argonauta), de la Mediteraneo, sekrecias per du el siaj ok brakoj
paperecan Selon, kiu formas tre bonan infanBambron.

Ankal la hiruduloj demetas siajn ovojn en kapsuloj, kaj kelkaj
specioj portas la kapsulojn, kaj poste la idojn, sub sia korpo.

Ankal inter la efiinodermoj precipe kelkaj arktikaj kaj éntark-
tikaj specioj protektas diversmaniere siajn ovojn kaj idojn. Kelkaj
efiinoidoj portas la ovojn inter la pikiloj, kelkaj holoturioidoj
portas ilin en haiitaj poSoj. Iuj asterioidoj formas specon de kovo-
kavajo por la ovoj, volvante la brakojn &irkai ilin, unu arktika
specio e€ kovas siajn ovojn en poSoj de la stomako. Pe iuj ofiur-
oidoj la larvej ricevas nutrajon de la patrino.

Kelkaj dafnioj, izopedoj, amfipodej kaj aliaj krustacoj havas
kovopoSon por la ovoj, dum la dekkruraj krustacoj portas la ovojn,
kaj poste la idojn, fiksitaj al la abdomenaj membroj, kaj kellkaj
el ili zorgas pri oksigenrifa akve por la ovoj per movigoj de la
abdomeno.

Internacia Scienca Asocio Esperantista



Scienca Revuo - 10 - Vol. 40 (1989) - 156

Tuj miriapodoj faras iaspecan neston. Sed la specioj de la
kurioza malgranda bestgrupo Onifioforoj (Onychophora), populare
nomataj ,veluraj bestoj" pro sia velura aspekto, naskas idojn, kaj
Ze kelkaj sudamerikaj specio] la embrioj havas ian kontakton kun
1a utero de la patrino, pere de kiu gi ricevas nutrajon, la tuta
aranfo similas al la placento de la mamuloj.

Multaj insektoj metas siajn ovojn en au sur planton,
la larvoj poste mangas, kaj la parazitvespoj povas gkz, meti siajn
ovojn en larvojn de papilio, kiu poste servas kiel nutrajo por la
idoj, kiam ili eliras sl la ovoj. Iuj fosantaj vespo] konstruas
neston fosante en la grundo, rongante en putranta ligno al mason-
ante Zin per argilo. En tiun neston la insekto metas kelkajn inseki-
larvojn, araneojn ai alian rabajon, kiun Ei mortigis ail paralizis
per piko per la venena pikilo. La vespo nun metas siajn ovojn sur
fermas la neston kaj forlasas la lokon. Solecaj

de kiu

tiun nutrajprovizon,
abeloj kondutas simile, tamen ilia nutrajprovizo konsistas ne el
aliaj insektoj, sed el nektaro kaj poleno. En la menciitaj okazoj
la patrino neniam revenas al la nesto, la idoj ai larvoj devas
helpi sin mem, post kiam la patrino anticipe zorgis pri ili,

yera idar-flegado trovigas &e la forfikuloj: la ino restas
apud la ovoj, purigas ilin kaj liberigas ilin de Simfungoj Eis la
idoj elovifas. Iuj specio] de fosantaj vespoj dairigas alporti
nutrajon al la larvoj; unus la ino postlasas etan provizon da nutr-
ajo apud la ovoj, kaj poste 3i revenas de tempo al tempo por kom-
pletigi la- provizon, dum la larvo] formanfas gin.

Zn kolonio de sociaj insektoj (termitoj, vespoj, burdoj, abe-
loj, formikej) okazas ampleksa idar-flegado, kiun efektivigas ku-
time la tiel nomataj laboristaj individuoj, ne la ,regino" mem.

Nur en la okazoj, kiam sola regino fondas novan socion, §i devas
komence mem prizorgi la idojn, sed 3i pe plu faras tion, kiam la
unua generacio de laporistino] faripgis plenkreskaj.

Multaj sxorpioj portas la idojn sur la dorso,sed cetere néniel
flegas ilin, donante al ili nur transporton kaj protekton. Araneoj

kutime teksas saketon, en kiu ili portas sur la dorsc sian idaron.

Tdariflegado Ge fiSoj.
Sed sendube inter la vertebruloj la idar-flegado atingas sian

plej altan evoluon, kulminante Ze la mamuloj per la plilongiginta
infanperiodo Ce la primatoj kaj precipe e la homo.
Ce kelkaj fiSoj oni observas tre interesajn aranfojn por la
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protektado de la idoj. Multaj Sarkoj naskas idojn, al ili naskas
ovojn protektitajn an kornecaj kapsuloj.

Aparte interesa estas la ,familia vivo" de la malgranda gaster-
osteo, Unue la virfiSo sur la -fundo konstruas neston al divefsa'
pérto; de plantoj, kiufn £i kungluas per sekreciajo el siaj renoq
?1am ino preterpasas, 1i logas 8in en la neston, kie 8i demetas "
kelkajn ovojn., Post tio la virfiSo forpelas 3in kaj mem aldonas
spa;mon al la ovoj. Poste 1i klopodas trovi alian inon, kaj la
spektaklo ripetigas, ofte plurfoje. la virfiSo daflire g;rdostara
apud la nesto kaj per senfesa movado de la nagiloj zorgas pri aj~
fluo de oksigenrifa akvo al la ovoj. Se malamiko proksimigas, la
malgranda virfiSo kurage atakas la malamikon por protekti si;n id-
aron. Nutrajon 1i tamen ne alportas.

' la sp%cioj el la familio de fiSoj nomata Cifiledoj (Cichlidas)
v1v§? precipe en nesala akvo en tropikaj regionoj,_a;taﬁ 8io en
Afriko, sed multaj ankall en Centra kaj Suda Ameriko Hindujo kaj
suiokcidenta Azio. Multaj el ili fosas kavon en 1a ;undo kie iii
ka?as siajn ovojn; sed aliaj, ekz. specioj el la genro Tilagio
(Iilapia), estas t. n, ,buSkovantoj": la ino prenas la';v;jn ;aj
la sperTn? en sian buSon, kie la ovoj fekundifas, kaj poste 8i kon-
seivaa ilin en la buSo Eis la idoj elovifas. Post la elovifo la
idoj povas eliri por serZi nutrajon, sed dum la unua tempo ili ra-
pide povas returni en la buScn de la patrino, se danfero minacas

kiuj pro sia tre longa kaj maldika korpoformo en kelkaj lingvoj
estas nomataj ,pinglofiSoj". fe ili estas la tasko de la patro pri-
zoigi la idojn. Ce iuj el la specioj la virfiSo havas ventran kiv-
?o§on, en kiun la ino metas siajn ovojn, la virfiSo tuj fekundigas
%i1n kaj retenas ilin en la poSe proks. 5 semajnojn, Bis ili mafur—
?gas. Nun 1i povas malfermi la poSon por ellasi la elovigintajn
idojn, kaj 1i povas fermi Zin, kiam ili, okaze de dangero, revenas
en la ,infanBambron", Ia ino, estante poligama, deponas 1; ovojn
Folkelkaj Ge pluraj virfiSoj. La fakto, ke homoj vidis la ido'i el-
irl el la ventra poSo de la virfiSo, estigis la eraran kredonJ ke

ce la Singnatedoj la viro naskas idojn! Ce aliéj specioj de S;n—E
gnatedoj la virfiSo ne havas poSon, sed nur muk%avolon survent

en kiun la ino deponas la ovojn. =4
. :;f::z?c:di;.blrdog kaj mamuloj, la fiSoj neniam portas nutr-
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Amfibio'; ) la patrina korpo. Aliaj, e la maraj testuduloj, -enfosas ilin en
Kurioza afero estas, ke ankal inter la amfibioj trovigas ekzem— varman sablon, lasante la kovadon al la sunvarmo. Preci
plo de ,buSkovado", Temas pri la malgranda, nur 3 cm. longa, rano- kodiloj gardostaras e la loko kaj helpas la ido;n El‘?ll')EI iur =
simila amfibio Rinedermo DBarwin-a (Phinoderma Darwini), kiun Darwin kavajo kaj iri al la akvo ' iri el la
malkovris en Cilio. Gia muzelo estas longiZinta, kiel mallonga

rostro. la ino portas siajn larvojn en granda gorga sako gis ili
estas plens metamorfozintaj. Tio estas la sola konata ekzemplo de
tiu formo de idar-flegado inter amfibioj.

Kvankam fenerale la amfibioj neniel vartas ai protektas siajn
idojn, ekzistas kelkaj pliaj ekzemploj. Flej konata eble estas la
Pipao (Pipa), kiu vivas en la Amazona regiono. Gi estas granda,
malgracia, preskall kvarangula amfibio. En la komenco de la repro-
duktifa sezono la dorsa hailito de la ino dikigas, kaj formigas en
fi multaj etaj kavajoj. Dum la parifo la virbesto Girkaubrakas la
inon, dum 8ia kloako estas eligata kiel veziko, kaj la paro kap-
antaiie turnifas en la akvo por 8iu ovo eligata. Dum tio la vir-
besto manovras siun ovon sur la dorson de la ino, samtempe fekund-
igante gin. Poste plidikiBas la halito Cirkall la ovoj, kaj fine tiu
kavajo fermifas per korneca kovrilo. Nun la ovoj ne plu estas vid-
eblaj, sed la dorso de la ino estas kurioze Svelinta. En la kav-

Birdoj, kontralie, normale flegas siajn ovojn kaj idojn. Estas
granda laboro por la birdaj gepatroj havigi nutrajon al aroc da av-
idaj idoj. Ne malofte okazas, ke birdo havanta idojn alvenas al la
nesto kun nutrajo kelkajn centojn da fojoj Giutage. Kaj plenkresk-
uloj kaj idoj evoluigis multajn specialajn kondut-modelojn en kom-
bino kug la nutrado. I. a. la plenkreska birdo de multaj apecioj
stimuligas, vidante la kolorojn en la malfermitaj buSoj de da idoj
Kiam la idoj forlasis la neston, sed dalire estas nutrataj de la ge;
patroj, ili petas nutraJon per speciala voBo, kiu havas la saman
efikon. Kiam proksimifas la reproduktifa sezono de birde, okazas
fiziologiaj 8anfoj, kiuj efikas ne nur al la reproduktaj organoj.
Kelkloke sur la brusto malaperas la plumoj, kaj samtempe fofmiéas
multaj etaj angioj en la halito tiel, ke kiam la birdo kuSigas sur
la ovojn, la varma halito rekte kontaktifas kun ili. En kelkaj oka-

S : zoj la kovado ¥ : P . )
ajoj elovifas la larvoj, kiuj tie kreskas kaj metamorfozas. La J postulas grandan paciencon. La imperiestra pingveno,

metamorfozo estas finita 80 £is 136 tagojn post la parife, kaj
tiam tute pretaj, malgrandaj pipaoj trarompas la kovrilon por el-
iri. Estas kurioza vidajo kiam 60-70 etaj pipao] forlasas sian
ylulilon" 'sur la patrina dorso. Libera larvostadio do ne ekzistas.
En sudokcidenta Eliropo vivas la Alito all ,akuSista rano"

(Alytes obstetricans). Dum la parifo la virbesto girkalbrakas la
inon, helpante Sin elpremi la ovojn. La ovoj, en gelatena volvajo,
aperas en longaj Snuroj. La virbesto kaptas la Snuron per siaj

la piedoj, kovritan de haltfalto, dum 7 - 8 semajnoj, dum la alia
el la gepatroj kolektas nutrajon sur la maro, Ce kelkaj birdoj

Enu el la gepatroj sola prizorgas la kovadon, pléj ofte ia ino, kaj
gi faras unu all kelkajn mang-ekskursojn dum la tago. Sed Ge muitaj
specioj la gepatroj alterne kovas kaj serlas nutrajon.. Kiam la

idoj estas elovigintaj, necesas teni la neston pura, ne nur pro la
%igieno, sed ankaill 8ar la blankaj ekskrementoj estas tre videblaj
kaj povus altiri la atenton de malamiko. Tial la gepatroj forigas la

piedoj kaj volvas Ein Zirkall siajn femurojn en formo de cifero 8.
Okazas, ke 1i parifas kun 2 al 3 inoj, keolektante ankal iliajn
ovoSnurojn, La parifo okazas surtere, sed diutage dum la 3 semajnoj,
kiam 1i portas la ovoSnurojn, 1li restas kelkan tempon en akvo, por
ke la ovoj ne sekifu. Fine 1i liberigas sin, lasante la ovojn en

ekskrementojn de la idoj. Pli grandaj idoj mem eligas ilin ekster la

neston. Pecoj de la ovoSeloj estas forigataj pro la sama kalzo.
Kelkaj birdidoj, ekz. tiuj de vadbirdoj, forlasas la neston

jim en la tago post la elovigo kaj tuj povas mem trovi sian nutr-

ajon. Tamen la gepatroj dalrigas varti ilin, varmigas ilin de tempo

al”tempo, forpelas malamikojn, kaj ofte kondukas ilin al bonaj fu-

ragejoj. Familia vivo post kiam la idoj farifis flugkapablaj trov-

akvo, sed elirante el la ovoj la idoj daltre estas larvoj, kiuj tra-

vintras en la surfunda Slimo kaj metamorfozas en la posta printempo.

o Rampuloj . . ‘ igas nur en esceptaj okazoj, eka. Ce anseroj. Kelkaj birdoj, ekz
Ankal inter la rampuloj idar-flegado estas maloftajo. Kelka] la kukoloj, estas konataj kiel t. n nest-parazitoj", t 5 -
tenas la ovojn en la korpo gis la eloviﬁo, tiel protektante ilin en metas siajn ovojn en la nestojn de alzai birdoj laia;te‘ :-t?ll

] g ! i, lacs a iuj

la flegadon de la idoj. Ciu ino metas ovojn de difinita tipo, kaj
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elektante la ,gastigantojn" 3i serBas speciojn, kiuj havas ovojn
similajn al la 8iaj. 5i metas la ovojn po unu &n %iun neston, kaj
samtempe 5i eljetas unu-du el la ovoj de la sgastiganto". La kukol-
ovo estas mirige malgranda kompare kun la birde, sed unu birdo po-
vas produkti gis 25 ovojn. la alta nombro indikas, ke estas mal-
granda probablo, ke la ovo evoluos al plenkreska birdo; okazas, ke
la ,gastigantoj" eljetas la ovon all forlasas la tutan neston, ke
la kukolido elovigas tro malfrue kaj estas malsatmortigata de siaj
pli prosperaj qgefratoj", ke la ,gastiganto" erare nutras gin, aid
ke gi trovigas en nesto, kies elirejo estas tro malvasta, tiel ke
2i ne povas eliri. - la kukol-ovo kovipas nur proks. 12 tagojn, kaj
wutime la kukolido elovifas antall la aliaj idoj. TPiuokaze gi baldal
gljetas la aliajn. Gi estas Siam malsata kaj postulas nutrajon.
Post 3 semajnoj 2i estas flugkapabla, sed la prizorgantoj nutras
gin dum tri pliaj semajnoj. Fine i estas tiom granda, ke ili sidas
sur gia dorso donante al i mangajon.
Ankal kelkaj aliaj birdoj montras specialajn flegad-principojn.
Wi rigardu nur du ekzemplojn.
la t. n. grandpiedaj kokoj, Megapodiedo] (Megapodiidae), en la
Alstralia regiono utiligas metodojn similajn al tiuj de rampuloj.
la nov-gvinea grandpieda koko, Megapodie fregjcineto (Megapodius
freycinet), konstruas altajon el tero, sablo, putrantaj plantrest-
aj0j, folioj kaj algoj, kiun Bi utiligas dum jaroj. La diametro de
la altajo povas atingl 10-12 m., la alteco proks. same. La kombino
de varmo kaj malsekeco akcelas la aktivecon de la bakterioj, kaj
la altajo lokiBas kie ambal faktoroj abundas, en la Bangalo. la
ekstera tavolo de 60-90 cm. konsistas precipe el tero kaj freSaj
planteroj,kaj gi ne ekfermentas; gi ne varmigas, dum la interno de
la altajo povas atingi temperaturon de 38°-39° C¢.. La birdo fosas
kanalojn tra la ekstera tavolo kaj enmetas la ovojn po unu en ¢iun
kanalon antad ol fermi la kanalojn. la virbirdo faras la konstru-
laboron, kaj xe 1i bezonas la grandajn, fortikajn piedojn oni kom-
prenas,audante, ke unu altajo povas konsisti el pluraj mileoj da
hektolitroj da materialo. La grandaj ovoj elkovigas en la datiro de
du mopatoj, kaj elirante la idoj estas bone evoluintaj kaj kapablaj
prizorgi sin mem de la unua momento. Dum la longa kovoperiodo la
virbirdo restas apud la altajo, enmetante novan materialon kiam tio
necesas, al malfermante kaj aerumante la altajon, kiam necesas mal-
altigi la temperaturon. fn kelkaj vulkanaj regionoj la ovo] simple
estas enfosataj en la grundon,kaj la birdo rezignas pri la laboro
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konstrui la altajon. En :aliaj lokoj la ovoj estas enfosataj en

sablon, kisl ce testudulo -} j i a sunv 0 -
kﬂ.J krokodilo ka 1 i
. jl j nvar prizor

hévis sian nomon dank' al diversforma j slkreskajoj sur la beko
v?vas en la tropikaj regionoj de la ,malnova mondo", I1i forma’
?%an neston en kava arbo, je diversa alteco super la grundo Mst
ipte la ovojn la ino cementfermas la enire jon, lésante nur ; 1: g
gan fendon. La cemento konsistas el vomitajo, ekskremsnto ; -
kaj lignofibroj el la nestkavo. La ino restas enfermita di; IOtO
tuta‘kovhpariodo kaj dum la unuaj tagoj post kiam la idog elc:i"'
La virbirdo nutras 8in tra la fendo. Malamikoj, kiuj klopoda gis.
penetri, renkontas la timigan bekon de la ino. Tra la faido i e?
kaj la idoj ankai eléprucigaa siajn ekskrementojn, sed samtem& 120
blanka amaso apud la radiko de la arbo indikas kie troviga fa :
?esfn, kaj ke Ei estas lofata, Dum la restado ;n la neatogls 'a
sangas plumojn, kaj kiam 5i eliras, post plursemajna karcero ;:O
plurhora laboro por forigi la cementajon, 8i estas en bona st :
kun bela plumaro, dum la virbirdo aspektas 8ifona kaj mal rz atoé
kelkaj specioj la idoj denove fermas la elirejon, do ili ?amS:;ia:

la tetion. 2-3 semajinojn pUSte la cementajo estas forlgata or la
j i ;
J P

Mamulof.
. aEa'la ilacanthafaj maTulcj la embrio estas efike protektata en
p r%na orpo, kaj ankad ofte post la naskifo la ido estas di-
?ersmanlere flegata. Sed du primitivaj grupoj de mamuloj montras
1an‘transiran stadion. La kloakuloj en la alstralia regiono nask
ovojn, kiujn ili protektas en ventra haiitfalto ail en nesto d -
post la elovifo la idoj estas nutrataj per patrina lakto éesia
marsupiuloj en Allstralio kaj Sud-Ameriko la embrio-n&skiéas tre
f?ue, sed dalirigas la embrian vivon en la ventra poSo, la marsu-
ilc,dde la péfrino, kie trovifas ankal Siaj mamgl&ndo&. Ankall post
a ,dua naskigo" la idoj de ekz, la kanguruoj komence povas rifufi
en la patfinan marsupion kiam ili sentas sin minacataj. . -
konst:z::un:fizéj mamul?j %onstruas nestojn por siaj idoj. Kunikloj
stojn tapetitajn per haroj, kiujn la iné prenas de sia
prop?a korpo. - La idoj de mamuloj devas sufi la mampintojn de 1
patr?no por ricevi la necesan lakton, tamen 8ajnas, ke la ka ahla
trovi la laktofonton estas demando pri 3pert0..La ;atrino offe hol
pas la idojn puSante ilin al la Busta loko. Katino povas forlasie _
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siajn idojn por mallonga tempo poT serdi mangajon. Revenante 5i
vekas ilin kaj kuSigas formante duoncirklon Sirkad ili. Tiel 8i lim-
igas ilian serdadon al sia ventro. Jusnaskitaj katidoj ankal ne po-
vas liberigi de urino kaj ekskrementoj sen helpo de la patrino. Nur
kiam 5i lekas kaj stimulas ilin, ili sukcesas tiurilate. En la na-
turo kredehle estas grave por la sekureco de la idoj, ke la patrino
forigas la ekskrementojn kaj tenas la neston pura,

fe diversaj mamuloj oni trovas relative longedauran flegperi-
odon, ekz. Se meloj kaj cervoj. BUropa cervino naskas sian idon en
Junio, kaj kiam 3i poste aligas al la aro de cervinoj, la ido sekvas
3in. Ia patrino forlasas la idon dum la atituna parifa sezono, kiam
3i alifas al la haremo de vircervo, sed kelkajn monatojn poste Si
revenas al la aro de inoj kaj idoj, kaj Sia propra ido denove aligas
al 3i. ES la postan semeron, revenante al la aro kun nova ido, 5i
denove kontaktifas kun la pli ol unu jaron afa junulo. La signifo de
8i tiu relative longedalra flegperiodo kredeble estas, ke la junulo
tiel ligipas al la aro, kun la pligrandigitaj pluvivebleco] kiujn
tio rezultigas.

Multaj ekzemploj montras, ke mamuloj instruas al siaj idoj kel-
kajn el la aktivecoj necesaj por la pluvivado, ekz. stimulante ilin
imiti la konduton de la gepatroj, all punante ilin se ili endanger-
igas sin.

Pe are vivantaj simioj, ekz. makakoj, goriloj, pavianoj kaj
3impanzoj, la idarflegado atingas novan dimension, kiu ligifas al
la socia yivmaniero kaj altgrade dependas de la lernckapablo de la
simioj. la flegado estas longedalira kaj prizergata precipe de la
patrino, sed ankad de la ceteraj membroj de la aro. Evidente, ju
pli afa ipas la ido, des pli memstara i ankall farifas; sed precipe
rilate al la socia konduto Zi ne estas matura antad ol §i proksim-—
igas al seksa matureco. La longedalra restado en la aro gis tiam
povas esti konsiderata kiel plilongigita idarflegado. Ekz. pavian-
ino donas lakton proks. 8 monatojn, dum kiuj la ido estas rekte
dependa de la patrino, kaj la ido farifas seksmatura en la ago de
4 jaroj. Cimpanzino donas lakton 12-16 monatojn, kaj la ido iBas
seksmatura en 7-8-jara agoe, fe la homo la idarflegade, kiel konate,
estas ankorad pli multe plilongiginta.

Simioj Giam migradas, kaj la ino ne konstruas neston por pro-
tekto de la ido. Anstatale 3i portadas gin dum la unua tempo, dum
8i alkroBifas al 8ia felo. Poste 3i permesas al Bi etajn ekskursojn.
sub 8ia observo. 5i protektas la idon ne pur kontral malamiko], sed
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ankatl kontrad aliaj simioj en la aro. 85i helpas Ein trans barojn
dum migrado, per kio la ido lernas movigi en la tereno. Per la kon-
takto kun la patrino, kaj poste kun aliaj membroj de la aro la ido
per imitado lernas multon pri havigo de nutrajo, Zi ekkonas la 8ir-
katajojn kaj la dangerojn, kiuj minacas.

‘ E? pafrino ne nur helpas kaj protektas la idon, gi povas ankai
puni gin, kio sendube multon signifas por la alkutimifo al vivo en
aro. la ido lernas kion 2i povas al ne povas permesi al si. Normale
temas pri ekvilibro inter punado kaj paca kontakto inter patrino
kaf ido, En kaptiteco oni konstatis, ke idoj de agresemaj ai for-
pfsemaj, al ankall de troprotektemaj inoj poste spertas malfacil-
ajojn dum sia vivo kiel plenkreskuloj.

_ la idoj utiligas grandan parton de la tempo dum la komenca
protektafa periodo, por esplorado de la Sirkaliajoj kaj por ludaéo
kun 3§maguloj. Okazas, ke la plenkreskuloj enmiksigas, sed kutime
por disigi tro senbridajn ludantojn. Ofte temas pri maljunaj vir-
bestoj, kiuj kontrolas la ludadon. Xiam la idoj jam libere 8irkal-
kuras, la edukan funkcion transprenas en konsiderinda grado la ’
virbestoj. La protektado de junulo flanke de maljuna virbesto povas
evolui al iaspecacadopto. Ekestas ia kunlaboro inter la maljunulo
kaj la junulo, kiu tiel lernas multon pri kunvivado kun plenkresk-
uloj. La junulo enkondukifas en la rangordon kaj per la alianco
kun la maljunulo ekhavas pli altan rangon, ol Zi alie havus. la
kontakto kun la patrino kaj aliaj plenkreskuloj kaj inter l; idoj
rec%prokeT precipe la ludado, ludas gravan rolon por evoluo de la
socia konduto, kiu dependas de la heredaj ecoj kaj de lernado en
izolita dum kelkaj monatoj, Zi poste k;ngutas nenormale, EE se i
est?s agfesama, Ei malpli bone sukcesas, ekz. en konkur;du pri iu—
trajoj, gi ne amikifas kun aliaj, kaj ne scias kiel konduti en la
grupé. Precipe Ei ne konas la rangordon. (i ne trovas sian lokon
su% la rang-Stuparo kaj ne lernis la signalojn utiligeblajn por
eviti malpacojn. Lernado de tiaj detaloj komencifas jam dum Ea
%udado de la idoj. Ankal la seksa konduto fariBas nenormala &e
izolitaj simioj.

fe la grupe vivantaj simioj la individua idarflegado, kiun
praktikas preskal Giuj grupanoj, do ne nur celas kontantiéon de
tuja bezono por protekto, nutrajo kaj higieno, sed 2i celas ankal
p%i longperspektivajn bezonojn per ia formo de gvidado ril;te lu-
vivadog kaj enkondukon en la socian vivmanieron., - Kaj jen la Eis—
tanco al la cirkonstancoj en la homa socio jam ne estas longa

Internacia Scienca Asocic Esperantista





