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En artikolo aperinta en Acta Astronomica Polonica /1963/, W.

formataj steloj samas tiujn de normalaj steloj. Nia celo estas demons-
tri ke, se tio estas vera por la plimulto de ekvacioj, ni devas tamen

aldoni termojn en la ekvaciagn de la hidrcdinamika ekvilibro.
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Lat Kopal /1959/ Dziembowski prave supozas ke la egalpotenci-

alaj surfacoj de la stelo estas karakterizataj per
r=r /1+ZY1 /
i
kie r estas la distanco al la stela pezocentro,

r estas la meza distanco de la egalpctenciala surfaco al la stela
pezocentro,

Yi estas la surfacaj harmoniaj funkcic] rilate al la stela pezocen-
tro kies dua kaj pli altaj potencoj estas neglekteblaj.

Ekvacio de la hidrodinamika ekvilibro

'Se dm/T/ estas maso situanta inter la egalpotencialaj surfacoj

kies meza distanco al la pezocentro estas respektive r kaj r+dr, ni

havas: r211' v -
dm(r) = j J o (r) rz(;,e,q';) %—E sin 6 d6 d¢ dr
| 0
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kie p estas denseco. Rimarkante ke

oY -9
2 31‘ § o Y ........f!.'. r)r °
ar ( > z 3 ar )

i i

kaj ke Y, dw=0,

ni konkludas kun Dziembowski ke

an(F) = anr> p(F) &F
Sekve

m(F) _ /r p(s) 4w 82 as.

Aliparte, la generala formo de la ekvacio de la hidrodinamika

ekvilibro estas

_ grad p = p grad V
kie
p estas premo kaj
V estas evaluenda potencialo de la gravitaj ka] centrifugaj fortoj.

Ni havas en iu punkto (r,63;¢) de stelo:

V=V1+Y2+V'3

kie

V. estas potencialo kauzita de la maso situanta interne de la egal-

1
potenciala surfaco r,

V2 estas potencialo kalizita de la maso sitmanta inter la egalpoten-

ciala surfaco r kaj la stelsurfaco,

V , estas "deformpotencialo" reprezentanta ekz. deformajojn kai-
zitaj per stelrotacio au per kunula stelo.

Ni havas respektive:

%

kie G estas la universala gravita konstanto,

= o(r*) r*? sin 6’ a6’ ag’

2 2 , 2

A =zr +r’ -2rr? cosy
cos y = cos 6 cos®’ + sin® sind’ cos (¢-¢’) DES 1
Sekve 0o

=Nl
Vl = Z vln S
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w 2w |
kie Vy = G f f 6[ r’(2+n) Pn(cos v) dr’ sin 6’ a6 d¢

kie PIl estas Legendre-polinomo. Anstataiante T Pper gia meza valo-

ro, sekvas

vV, = (1-21{1) 4_'"'“ [rp(s) s° ds
r
i 0
o i
--n-1 4wh
i Z‘r > 2n+l J' P(s)
n=2 0

kun .
i ,1-n |
_ . | .
Vo, = G j f' o(r?) r’ P (cos y) dr® sin 6 4 67 4 ¢
r 9 v

kaj g R

= &qrs AaG - =
V2_4-m: FP(B) s ds + -é_r;%l r [-p (s)'g's'(azn'f) ds
r

n=1

Hi

Ni supozas ke le deformpotencialo
havas la jenan formon:

V5 = Zcij e Pj_j 6, ¢).
ij

Se ni skribas la ekvacion /2/ en sferaj
koordinatoj, konsiderante ankat /1/ , oni trovas:

op o
3% = or
= G (T - - FES 8
&5 ZYi) 2 p (3 - zYi it o2 (F) T
ini e o 2 3 ' - =n=l1
- -(-3-;— gle) s f o (s) s"ds +p Zoi‘j jr P13(5:¢)
: 0 p ij
~ ninG - n-l d 2=n
. ZP 2n +1 f WY . |
n=1 o
4nrG o2 Y 4 2 = - . 2
= -s- o] (r) ey i '-"5"" P (r) r Yl + 4‘|TG‘P (I‘) Yn
r



ap = : = Q_ . :
36 = Zc” = -é-g- Pij(9,¢) %g = zc” 7 d¢ Pij (6,¢)
i3 | - ij

Dziembowski /1963/ trovis nur

S Gm‘.;[
dr - " P =2

C1-t1e mankas la termoj entenantaj la Y ne-neglekteblajn lau la anta-
ua hipotezo.

Aliaj ekvacioj

Same kiel e Dziembowski, la ekvacioj de la termika ekvilibro

estas -
r

5.(5) = [p (F) e (F) 4w ar
kie L/r/ estas laoproduktata energio inter la egalpotencialaj surfacoj

_ kies meza distanco al la pezocentro estas respektive T, P+dT,
e(r) estas la energia produktprocento.

Aliparte
g% 4a
dr 2 P

kie X estas la netrawdebleco
T estas la temperaturo,
a estas la konstanto de Stefan-Boltzmann /=7,55.10
¢ estas la lumrapideco,

-15/

estas la ekvacio de la energia transporto en la kazo de radiada ekviti-
libro. En la kazo de konvektada regiono ni havas

dT
1 -4
dar e, ) P ar
kie ¥ = cp/ it kaJ c_ estante la specifaj varmecoj respektive je

 konstanta premo kaj volumo,

Konkludo

Oni vidas do ke la ekvacioj uzataj por la konstruado de modeloj
de normalaj steloj ne konvenas kiam temas pri deformataj steloj. En
la ekvacio de la hidrodinamika ekvilibro aldonigas termoj entenantaj
Y; asociatajn al la deformigoj.Tio estas grava ekzemple por laduoblaj
stelo] kie kemponantoj estas deformataj per rotacio kaj per la gravit-
forto de la kunula stelo. |
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