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ARBARA]J KA] LIGNA]J PROBLEMOJ] '
de ing. Leonid JORDANOV (Bulgario)

La patrujo de la homaro, nia tero, estas mezgranda planedo kun sur-
faco de 510 000 000 da kvadrataj kilometroj. Sed 361 000 000 da kv. km
(71 % de ¢i tiu surfaco) estas kovrita de akvo kaj niir 149 000 000 da
kv. km (29 %) estas kontinentareo. Do, nia tero estas tre malseka, sed
de tiu malsekeco devenas la nuntempa, kompare milda klimato, eh_kiu
prosperas la homaro. En la lastaj 100 jarcentoj la homaro registris
grandegajn konkerojn en la lukto kontratu la naturo. La homoj logigis
preskau la tutan teron, sed ankorau trovigas grandaj spacoj senhomaj.
Tiuj spacoj estas au dezertoj (sablaj kaj glaciaj), atu arbaroj. Konkeri
dezertojn la homo apenau komencis kaj verSajne li sukcesos estonte.
Konkeri la arbarojn li jam de longe praktikas kaj atingis bonegan
lertecon. Jen kial mi opinias, ke la homoj logigos la spacojn regatajn
nun de arbaroj, antau ol sukcese venki la dezertojn. Tiam pliakrigos
la problemoj, koncernantaj la mankon de arbaroj kaj de ligno.. Tli ja
staras de longe antau la homaro. 5

Oni konsideras, ke nun la dezertoj kovras ¢irkat 13 000 000 da kva-
drataj kilometroj (9 % de la kontinenta areo) kaj la arbaroj - ¢éirkatu
31 000 000 da kvadrataj kilometroj (21 % de la kontinenta areo). Mi
tuj aldonu, ke la statistiko ankorali ne posedas gustajn kaj firmajn
konojn pri la tutmonda arbarprovizo. La malfacilajoj en la arbar-
statistiko devenas parte de tio, ke ankorali mankas guste fiksita di-
finajo pri la koncepto ,,arbaro” - ne ekzistas koncepto egale kontentiga
el biologia, ekonomia kaj legoscienca vidpunktoj. Krom tio, estas an-
korau ne konataj kaj nemezuritaj arbaroj en diversaj partoj de la tero.
Kurioze estas, ke e¢ por Eliropo - la plej esplorita parto de la mondo
onl donas malsamajn statistik-ciferojn pri la arbarprovizo. ¢i tiuj ci-
feroj diferencas ec¢ gis 13 % en la diversaj atlitoritataj publikajoj. Ni
devas konkludi, ke generale la monda arbarstatistiko tute ne estas en
bona stato. L.a fakuloj en diversaj landoj devas ankorat multe klopodi
por plibonigi gin. Necesa estas vere internacia kunlaboro por la suk—
cesa arbarstatistiko. Antali gi staras gravaj kaj interesaj, nesolvitaj
problemoj. |
Komparante la plej konatajn statistikojn, ni povus preni la jenajn,
relative verSajnajn, mezociferojn pri la monda arbarprovizo:

En Ameriko - 14 600 000 kvadrataj kilometroj = 47 %
En Azio - 8800 000 kvadrataj kilometroj = 29 9,
En Afriko - 3700 000 kvadrataj kilometroj = 12 %
En Z_Eﬁropo - 2900 000 kvadrataj kilometroj = 9 9
En Adustralio

(kun Oceanio) - 1000 000 da kvadrataj kilometroj = 3 %

Entute - 31 000 000 da kvadrataj kilometroj

I

100 %
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Do, la plej arbarriéa estas Ameriko kaj la plej malrica - Australio.
Sed en arbarekonomiaj esploroj gravas ankat la nombro de la loganta-

ro kaj la karaktero de la arbaroj. Car Aflistralio estas plej maldense

logata, atistraliano disponas je 0,1 kv.km. da arbaro, dum amerikano
je 0,05 kv.km. kaj etiropano je nur 0,006 kv.km. Aliflanke, ¢éar la nun-
tempa teknologio preferas la lignon de koniferaj arbaroj, malplimulte
la lignon de largfoliaj arbaroj en mezlatitudaj landoj kaj preskau ne
uzas la lighon de tropikaj arbaroj, la arbarhavajo farigas tute relativa.
Adtistralio, ekzemple, importas sufi¢e grandan kvanton da konifera ligno
el Usono, Kanado kaj eé el Svedlando, ¢ar la australiaj arbaroj pro-
duktas precipe lignon neuzeblan en industrio.

Mi jam diris, ke 1a homaro ne logigis la tutan teron. Krom la glaciaj
kaj sablaj dezertoj restas ankoral la arbaregoj, la arbargigantoj de
nia tero. Ili estas ankorai ne tuSitaj lignoprovizejoj, apartenantaj al la
estontaj generacioj. Sed ¢u ili estas sufiée grandaj kaj neelCerpebla]
de planeda vidpunkto? Sajnas ke ne.

Arbargiganto estas la Siberia praarbaro, tiel nomita ,,Tajga”. Ok-
cidente &i estas ligita kun la arbaroj en Eiiropa parto de USSR kaj
oriente kun la arbaroj de Malproksima Oriento. Ci tiu verda oceano
konsistas el valoraj koniferaj arbospecoj. Gi restas ankorat ne sufice
konata kaj maldense logata. Oni konsideras, ke almenat 2 500 000 kva-
drataj kilometroj estas ankoraiu virga, ne kspluatata praarbaro.

Arbargiganto estas ankal la konifera praarbaro en la norda parto
de Amerika kontinento - en Kanado kaj Alasko. Cirkau 2/3 de gi
(2100 000 kvadrataj kilometroj) estas ankorat ne ekspluatata kaj ne-
dense logata.

Do, la konifertrezorejo, gis nun ne tuSita, entenas proksimume
4 600 000 kvadrataj kilometroj bonegaj praarbaroj. Ci tio estas nur
15 % de ¢éiuj arbaroj en la mondo. |

I.a tropikaj arbargigantoj estas preskal egalaj al la koniferaj lau
sia vasteco, sed ne lal la signifo por la estonta civilizacio. Oni kon-
sideras, ke la tropika praarbaro en Brazilo, en la baseno de riverego
Amazona, entenas ¢éirkat 2 000 000 da kv. km.; la sovaga Gangalo je la
Atlantika bordo de Suda Ameriko - ¢éirkau 500000 kv.km.; la ar-
barego en la baseno de Kongo en Afriko - 900000 kv.km.; aliaj ne
atingitaj gis nun de la homo virgaj praarbaroj en diversaj partoj de la
mondo - proksimume 1 000 000 da kv.km. Se ni supozus, ke en estonteco
la teknologio de ligno konsideros tatiga ankati la lignon de tropika]
arbarspecoj, ni povus konkludi, ke la morgatia homaro havos prok-
simume 9 000 000 da kv.km da neekspluatitaj praarbaroj. Ci tiu havajo
atingas preskau 30 % de ¢iuj arbaroj sur la tero.

La cetera, pli granda parto (70 % de la arbaroj sur nia globo) estas
jam de longe ekspluatata. Ci tiuj arbaroj - la mastrumitaj, estas eri-
gitaj je relative malgrandaj kompleksoj kaj kreskas kaj produktas lau
la volo de la homo. Ilia signifo por la nuntempa ekonomio, por la Kli-
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mato, por la bonsano de la homoj kaj bestoj, por la generala ekvilibro
en la naturo, estas grandega kaj senduba.

Ni rimarku, ke la netuSitaj rezervoj de aliaj gravaj krudmaterialoj,
ekzemple karbo, petrolo, fero multe superas 30 % de la komuna nun-
tempa ekspluato. Sed estas grava kaj principa diferenco inter la arbara
havajo kaj de karbo aii fero kiel krudmaterialo. La arbaroj renovigas,
t.e. produktas novan lignon ¢iujare. La arboj utiligas sunenergion, grun-
don, akvon, aeron kaj danke al la fotosintezo ili alkreskas ¢iujare.

Ni jam atingis la du gravajn demandojn de la arbarekonomio kaj
de arbarscienco. L.a unua estas: éu la jara alkresko *) de la nun eks-
pluatataj arbaroj en la mondo sufiéas por la jara lignouzo tutmonda?
Alivorte: ¢u la jara mondkonsumo de ligho estas egala au superas la
jaran alkreskon de ekspluatataj arbaroj en la mondo? Kaj la dua de-
mando: Cu la arbaroj, kiuj jam eniris en ekspluaton, produktos eterne?

La respondoj de mondkonataj fakuloj al la unua demando estas
malsamaj. Estas opinioj, lali kiuj 1a mondkonsumo superas la alkreskon
kaj nun ni konsumas Ciujare ankau parton de nia , kapitalo” t.e. de la
tutmonda lignoprovizo. L.a manko de bonkvalita ligno baldat aperos
kaj grave malhelpos la tutmondan ekonomian evoluon. Lau aliaj opi-
nioj, lignouzo ankoratli estas preskaili egala al la lignoalkresko kaj la
dangero ne estas tiel proksima. Kelkaj atitoritatuloj pensas, ke la
konsumo de ligno konstante pligrandigas kaj jam superas la alkreskon
de la mondarbaroj, sed la homaro versajne trovos gustatempe rime-
dojn por plibonigi kaj altigi 1a produktadon de 1a arbaroj, kaj la ligno,
Spareme uzate, sufiéos dum longa tempo. e

La duan problemon oni pritraktas malofte kaj iomete sen plezuro
kaj sen deziro, éar @i tusas la esencon, la koron de la arbarscienco. La
malfacilajoj en la renovigo de la ekspluatataj arbaroj estas konataj al
¢iuj forstistoj. L.a longa periodo de maturigo (por farigi tatiga krud-
materialo la arbo, ekzemple la pinarbo, devas kreski almenaii 100
Jarojn) postulas la klopodojn de almenat du generaclioj da forstistoj.
Dum tiu longa tempo neatenditaj kaj neantauviditaj okazajoj povas
kompromiti la sukcesan kaj senprokrastan produktadon. Malfacilajojn
en renovigo de la arbaroj oni havas en diversaj landoj pro la paStado
de la brutaro en arbaroj, pro la jam oftaj atakoj de insektoj, pro
fungaj malsanoj, ktp. En 100 jaroj Sangigas la metodoj kaj la po-
stuloj en la ekonomio kaj scienco, Sangigas la medio en la arbaro,
Sangigas e¢ la grundo kaj la aero rezulte de la homa agado. Oni jam
spertis, ekzemple en Meza Eiiropo, post 300-jara latiSajne scienca kaj
atenta ekspluatado de koniferarboj, ke nevideblaj, malfacile esploreblaj
Sangoj en la grundo malfaciligas nun tre serioze la naturan renovigon
de la arbaroj. Oni komencis artefaritan renovigon, sed la rezultoj ne
estas sufice bonaj. Oni kreis diversajn teoriojn por konvinki la po-

*) Alkresko = germ. nZuwachs”, france ,,accroissement”, ruse ,pri-
rost”’. '
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sedantojn de la arbaroj denove komeneci naturan renovigon sur nova
bazo, gardante la naturan ekvilibron en la arbaroj, ktp.

Do, al la demando ¢u la mastrumataj arbaroj produktos eterne, ni
povas respondi: jes, se ni povus ilin sukcese renovigi lati novaj, ¢iam
novaj kaj novaj metodoj.

Ciuj teorioj, en la tuta nuntempa rapidanta mondo, kunpugigas je
la postulo: ni bezonas lignon, ni urge bezonas gin en pli grandaj kvan-
toj ol gis nun.

Sciinda estas la evoluo de la lignokonsumo. Mi provos interpreti gin
tute koncize, uzante nur minimumon da statistikaj ciferoj.

Antat 200-250 jaroj en arbarricaj landoj oni uzis por hejtado la
plej grandan parton de la produktita ligno. E¢é nun en nesufiée in-
dustriigitaj landoj oni uzas grandegajn kvantojn da ligno por hejtado.
La statistiko ankorau ne kaptis gustan informon pri la éiujare brul-
igata ligno en vilagaj fornoj kaj fajrujoj. Sed gi scias, ke post la dis-
vastigo de fervoja transporto, la karbo farigis akirebla hejtajo kaj en
multaj landoj anstatatiis la lignon. Malgrai tio, lighon generale, oni
ne Sparis. Anstatat en la fornoj, oni komencis uzi grandegajn kvantojn
da ligno en la konstruado de fervojoj - kiel travers-trabojn, je tele-
graflinioj - kiel telegraf-fostojn, kiel pakajmaterialon por industriaj
varoj, ktp. L.a uzado minace kreskadis kaj post datira lukto kontrat la
nesufica provizo, oni komencis anstataliigi la lignon per aliaj krud-
materialoj. Ekzemple en la konstruajoj surteraj oni uzas pli kaj pli
multe feron, ferbetonon kaj vitron, sed la armaturo de betonkonstrua-
Joj ankorau konsumas amasegojn da ligno. En mebloproduktanta in-
dustrio oni malgrandigis la uzon de bonkvalita konifera ligno, sed pli-
grandigis la uzon de fago-ligno. Kiel pakmaterialo la ligno estas multe
bezonata kaj la uzo kreskas sencese. Oni jam uzas mezkvalitan kaj eé
malbonkvalitan lignon.

De la komenco de 19-a jarcento prosperis nova kaj grava industrio,
kiu englutas grandegajn, preskaii fantastajn kvantojn da konifera
ligno. Temas pri la paperfabrikado. Anstatatiajon de la papero oni,
verSajne, neniam trovos. Gi estas produktata de celulozo kaj paper-
macajo. Lia celulozo kaj ankatli la papermaéajo estas lignoproduktajoj.
La sencesaj provoj por uzado de aliaj krudmaterialoj por paperfabri-
kado, kiel pajlo, kano k.a. gis nun ne sukcesis. Ili ne tatigas por bon-
kvalita papero. En la jaro 1900 la tutmonda produktado de papero estis
cirkat 8 000 000 da tunoj, nun &i kreskis je 60 000 000 da tunoj, kaj la
fakuloj jam kalkulis, ke en 1975 la produktado altigos &is 160 000 000
da tunoj jare. ,

En la lastaj jardekoj evidentigis la malsufiéa produkto de lano ka)
kotono. Sajnas jam ke la §afoj kaj kotonarbustoj malrapide laboras por
doni al ni teksmaterialojn. Malgrail, ke kvarono de la homaro vestss
sin nur per eta ,kvarsezona” vestajo, mankas teksajol. Onl serdis
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novan krudmaterialon por teksajoj kaj eltrovis gin: la ligno! Ko-

mencigis la epoko de ligna lano kaj ligna silko. Vere, hodial la kemio
eltrovis ankau aliajn artefaritajn teksfadenojn, produktajoj de karbo-
sablo-kalko, sed la lignan lanon oni uzas nun en grandegaj kvantoj. La
nuntempa homaro verSajne eknudigos, se oni Cesigos la produktadon
de ligna lano.

Menciinda estas ankat la produktado de eksplodajoj, kies bazmate-
rialo estas la ligno. Kompreneble, la statistiko ne penetris en milit-
fabrikoj kaj la mondo ne scias kiom da milionoj da tunoj da bon-
kvalita ligno estas uzata por preparo de eksplodajoj.

La homa gento ja povus bonege vivi sen tiaspeca produkto. Ni es-
peras, ke la popoloj frue ati malfrue ¢esigos gin - oni Sparos amasegojn
da ligno! * -

Cu ni povus trarigardi la tutan multflankan uzadon de ligno? Estus
malfacile, Car nun, lau la asertoj de statistikemuloj, oni produktas pli
ol 20 000 objektojn el ligno. Ili ¢iuj, escepte de la eksplodajoj, estas ne-
cesaj al la homo. Tatugan lignon por ¢iuj lignonecesajoj oni éerpas nun
generale el la arbaroj en Elropo kaj Nord-Ameriko. Sed ili ja estas
elCerpeblaj, ¢ar jam de jarcentoj oni detruas la naturan ekvilibron en
ili. '

Jen Kial la alvoko: ,,Ni protektu la arbarojn kaj racie utiligu ilin”
- jam farigas grava kaj aktuala. La ligno-problemo farigas vere inter-

nacia kaj eniras la rondon de la aktualaj demandoj de tutmonda eko-
nomio. 3] - | : <
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ENKONDUKO EN LA INTERNACIAN SEMANTIKON .
de Marjorie BOULTON |

Prelego en Internacia Somera Universitato, Marsejlo, 1957

Homa) gefratoj!

Hodiat mi povos nur enkonduki tre malfacilan kaj gravan temon.
Semantiko, lau la scienca difino, estas: ,,la scienco, studanta la vortojn
konsidere al ilia signifo.” Kiel scienco, gi estas tre juna. Dum jar-
centoj, inteligentaj homoj sciis ja ke vortoj ne estas perfektaj komu-
nikiloj. Ekzemple, la filozofia enketmetodo de Sokrato tre insistis pri
la malfacileco de difinado, almenatu difinado de abstraktaj konceptoj.
Dum jarcentoj, poetoj kaj mistikuloj, teologoj kaj amantoj, plendadis
pri la neadekvateco de iu ajn homa lingvo por esprimi siajn sentojn.
Konata parto de la dramo Tamburlaine (Tamerlano) de la anglo,
Christopher Marlowe, jam en la deksesa jarcento prezentas al ni

tipan specimenon de tiu tre ofta sinteno. Tie éi, rego parolas pri sia
amatino:

,Se ¢iuj plumoj de poeto] ¢iuj
perus iliajn sentojn kaj meditojn,
se ¢iu doléo, kiu noblateme

inspiris korojn, pensojn kaj animojn,
se ¢iuj kvintesencoj distilitaj

el floroj de senmorta poezio,

en kiuj kvintesencoj ni perceptas
spegule, la plej altan homan scion, -
se ¢iuj kunfandigus en poemon
solan, por bildi la esencan belon,
ankorau Svebus en iliaj kapoj,

iliaj kapoj dalire senripozaj,
almenau unu penso, miro, belo,
kiun neniu lerto envortigus!”

Mi suspektas ke, almenau por psikoj iom rafinitaj, granda parto de
la soréo de niaj amaj karesoj konsistas en tio, ke ili estas, at eble iluzie
sajnas, pli trafaj, rektaj, perfektaj komunikiloj ol niaj vortoj.

Ni éiuj tre bezonas difinojn, ofte pli ol ni mem konscias. Semantiko
estas grava, dolora, dangera, e¢ foje tragika problemo por multaj Kiuj
neniam ajn atidis la vorton semantiko. Ni éiuj scias, ke pasintece homoj
sangigis ali bruligis aliajn homojn pro aferoj de teologiaj terminoj.
Nuntempe ni ne estas multe pli civilizitaj; homoj povas torturi al
mortigi aliajn, kaj e¢ sub mildaj regimoj viktimigi ilin diversmaniere,
pro malkonsentoj pri difinoj de terminoj kiel: ,,demokratio”, ,,soclia-
lismo”, ,komunismo”, ,libero”, ,patriotismo”, ,malpatriotismo”,
., bona’”. Kion signifas la vorto , Kristana”? Oni povus argumenti dum
horoj, sed &i nepre havas tre malsamajn detalajn signifojn por kato-
liko kaj por kvakero. ,Bela” virino en Britujo estas ne tre grasa; ni
ofte dietas zorge por eviti grasigon; sed en kelkaj orientaj landoj -
gasuja graseco estas la unua estetika postulo por virinoj. En mal-
similaj medioj vortoj kiel ,bona’”, ,casta”, ,Kklera”, ,bonedukita”,
Jhonesta”, ,saga’” povas havi tre malsimilajn signifojn. NI scias tro
bone, ke kelkaj veraj tragedioj en la privata vivo okazas car du bonin-
tencaj homoj nek diras, nek alidas lal la sama signifo la vortojn ,,Mi
amas vin”. Oni ofte povas eé haltigi kreskantajn kverelojn per iu trafa
difino; homoj kiui fakte samopinias povas tre malsimili lat la vortoj,
kaj inverse. Tiaj aferoj estas aferoj de ¢iutaga homa sperto, ¢u ne?

Do, artistoj kaj simplaj homoj dum jarcentoj konsciis pri la ekzisto
de problemoj, kiujn ni povus nomi semantikaj; sed semantiko kiel
scienco estas iom pli juna ol Esperanto mem. En la angla lingvo la
vorto semantic (adjektivo) aperis por la unua fojo nur en 1895, kaj Ia
vorto semantics - la substantivo - aperis por la unua fojo nur en 1900,
Ni suldas la vorton al eminenta franca poligloto kaj filologo, Michel






