14 _Scienca Revuo 1/2007 — GEOLOGIO INTERNACIA-10)

Brito Neves B.H., Teixera W., Tassinari C.C.C. & Kawashita K. (1990). A
contribution to the subdivision of the Precambrian in South America. — Rev.
Brasileira Geociéncias, 20, 267-276.

Costa J.B.S., Hasui Y. & Pinheiro R V.L. (1992). Bacias Sedimentares. —
Univ. Fed. Para, Edit. Univ., 116 p. Belém (PA).

De Boer P.L. & Smith D.G. (1994). Orbital forces and cyclic sequences. —
Internat. Assoc. Sedim., Spec. Publ. 19, 559 p.

Harland W.B., Cox A.V., Liewellyn P.G., Pickton C.A. & Walters R.
(1982). A Geologic Time Scale. — Cambridge Univ. Press, 131 p. + wall
chart. Cambridge.

Ingersoll R.V. & Busby C.J. (1995). Tectonics of Sedimentary Basins. —
Blackwell Science, chap. 1, 1-51. Oxford.

Kaufman 4.J. (1998). Neoproterozoic chemostratigraphy: key events in
Earth history ordered by detailed inter- and intrabasinal correlation. 40°
Congr. Brasileiro Geol., Anais (res.) 2. Belo Horizonte (MG).

Lyell Ch. (1830-33). Principles of Geology. — 3 vols. Murray, London.

Mabesoone J M. (1988). Controle global de sedimentagdo: integragio dos
dados. — Univ. Fed. Pernambuco, Dept. Geol., sér B — Estudos Pesquisas, 9,
61-77. Recife (PE).

Mabesoone J .M. (2003 ). Periodicity of sedimentation: with examples from
NE Brazilian Borborema Province. — 3rd Latinamerican Congr. Sedim.
Abstr. 29-30. Belém (PA).

Magnavita L.S. (1996). Sobre a implantagdo da fase sin-rifte em riftes
continentais. — 39° Congr. Brasileiro Geol., Anais 5, 335-338 (expand.
abstr.). Salvador (BA).

Ruchin L.B. (1958). Grundziige der Lithologie. Lehre von den Sediment-
gesteinen. 806 p. Akademie-Verlag, Berlin.

Sloss L.L. & Speed R.C. (1974). Relationships of cratonic and continental
margin tectonic episodes. — In: Dickinson W.R. (ed.) Tectonics and Sedi-
mentation. — Soc. Econ. Paleont. Min., Spec. Publ. 22, 98-119.

Yeh Lien-tsun (1977). Metallogenic epochs of sedimentary ores and their
significance in historial geology. — Academia Sinica, 10 p. Peking.

Adreso de Ia atitoro

Prof- Dr. J. M. Mabesoone

Rua Gen. Abreu e Lima, 155, apto. 401, Rosarinho
BR 52041-040 Recife (PE)/BRAZILO
<jmmab@hotlink.com.br>

Priattora informo

La atitoro estas emerita profesoro pri sedimentologio kaj geomorfolo-
gio e la Geologia Departemento de la Federacia Universitato de Per-
nambuco, Recife (PE), Brazilo.

Scienca Revuo 1/2007 — GEOLOGIA INTERNACIA-10 ) 15

Pri la katastrofa cunamo
en Hinda oceano

Endre DuDICH

1. Enkonduko

Kiel konate, la planedo Tero konsistas el koncentraj ¢eloj: centro-
sfero ali kerno, mezosfero ali mantelo, litosfero ai terkrusto. La lito-
sfero konsistas el solidaj platoj, kiuj flosas sur la kvazaiilikva supra
parto de la mantelo. nomata astenosfero, kiel la glaci-platoj flosas sur
akvo.

En la silikata likvajo de la astenosfero “turnigas™ la t.n. konvekciaj
fluoj sekve de la temperatur-diferencoj kreitaj de la energidona radio-
aktiva disfalo de pezaj atomkernoj.

La konvekciaj fluoj movas la litosferajn platojn:

— dise unu de la alia < estigas disSiritaj valoj, la t.n. riftoj;

— horizontale unu apud la alia 7 ekz. la fifama San Andreas-
rompigo en Kalifornio;

— unu kontrat la alia —+«— unu plato Sovigas sub la alian. Tion
oni nomas subdukeio (Fig.1 kaj 2).

Sekvoj de tiuj movigoj estas tertremoj kaj vulkan-erupcioj. Se forta
tertremo okazas submare kaj la liberigita mehanika energio estas
direktita supren, la marfundo konsiderinde levigas.

Pro tio startas ringforma puSondego tre granda kaj tre rapide mo-
viganta, ne cirkle kiel la normalaj ondoj, sed rekte. Tion la japanoj

nomas cunami (cu = haveno, nami = ondo). Tiu vorto estas akceptita
kiel faktermino en la tersciencoj.
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2. La mar-ondego
Guste tio okazis la 26-an de decembro 2004,

LLa hinda plato movigis 15 metrojn direkte al la birma plato, sur kiu
situas la insulo Sumatro. La hinda plato, latilonge de 1200 km (!) lon-
ga romplinio Sovigis sub la birman platon. La rando de ¢i-lasta kva-
zan “saltis™ supren, plialtigante la marfundon per 10 metroj (Fig. 3).
La rezultantaj tri sinsekvaj submaraj tertremoj havis magnitudon 9
lat la 10-grada skalo de Richter. Tio estas la plej alta intenseco ob-
servita dum la lastaj 40 jaroj. La ondego havis rapidecon de 800 (!)
km/h.

3. La efikoj

La cunamo atakis Tajlandon, la bordojn de Srilanko kaj ec la ori-
entan Afrikon. Pluraj insuloj suferis horizontalan ati/kaj vertikalan
dislokigojn de kelkaj metroj.

Proksime al la marbordo, en la malpli profunda marakvo, la rapid-
eco de la ondego malgrandigis kaj §ia forto ege kreskis. La 30-35 m
alta (!) ondego forbalais ¢ion. Gi katizis tragikan perdon de pli ol 150
mil homaj vivoj kaj katastrofan detruon de konstruajoj k.t.p.

ANTARKTA PLATO

La liberigita energio egalas al 200 milionoj da tunoj de TNT (tri-
nitrotolueno). La plej efikaj trifazaj nukleaj armiloj egalas al duono
de tio. La koncentrita frapego de tiom da energio suficas por katizi
kelkajn modifojn (tamen negravajn) koncerne la tutan planedon.

Lat kalkuloj de kompetentaj geofizikistoj publikigitaj fare de
NASA la 10-an de januaro 2005, la norda poluso movigis 2,5 centi-
metrojn. la formo de la Tero (la geoido) iom proksimigis al la perfek-
ta globo. Sekve de tio, la tago plilongigis per 2,7 x 10™° sekundoj.

ig. 1. Shemo de litosferaj platoj
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devenaj dangeroj®.
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Bedatrinde gis nun nenio simila estas kreita pri la Hinda oceano.

Tamen la kompetentaj observejoj de la regiono konstatis la dange-
ron kaj signalis la estontan cunamon. Sed la atitoritatoj de la kon-
cernaj Statoj decidis preteratenti kaj prisilenti tion, por eviti eventua-
lan panikon, precipe inter la monon alportantaj turistoj.

/ litosfero

La tristan rezulton ni konas.

5. Homa kaj planeda skaloj

/ supra
mantelo
Sovigo

La tragika evento estas terura lal la homa skalo, sed i estas nenio
eksterordinara por la planedo Tero. Nome gi koncernas nur la kelkajn
plej suprajn kilometrojn de la terkrusto kaj relative etan parton de la
tersurfaco.

Fig. 2. Sub

En la historio de la homaro jam okazis vere katastrofa cunamo. An-
taii proksimume 3500 jaroj la afrika plato ekmovigis kontraii la eii-
ropa. La rezultaj tertremo kaj erupcio de la vulkano Thera / Santorin
okazis en la Egea maro. La sekva cunamo kaj la falo de la eljetitaj
vulkanaj materialoj (piroklastajoj) grave kontribuis al la pereo de la
brila fenicia Minoa kulturo de la insulo Kreto, kreante liberan spacon
al la ekspansio de la grekoj. Do, fakte tiu cunamo ebligis la ekevolu-
on de nia grandparte grekdevena etiropa kulturo.

insul-arko de andezitaj vulkanoj
bazalta magmb

Zonoj

kunprema

6. Cu ankaii la diluvo?

Ekzistas teorio, lat kiu okaze de la fino de la lasta glacia epoko
(antaii proksimume 10 mil jaroj) la degelo de la glacikovrajo kaiizis
ne simple malrapidan plialtigon de la marnivelo, sed regione ankaii
katastrofajn cunamojn kaj similajn fenomenojn. Sekve de tio, plej-
parto de la “antatidiluvaj* kulturcentroj de la homaro igis subakvig-
itaj kaj estas gis nun apenau esploritaj.

hipocentroj (nasko-lokoj) de tertremoj

direkto de subsovigo
aktiva vulkano

Resumo esperantlingva

oceana krusto

ILa homskale katastrofan eventon katizis ¢irkan 15-metra ekmovigo
de la hinda litosfera plato kontraii la birman, provokante la plej fortan
submaran tertremon de la lastaj 40 jaroj (magnitudo 9 laii la skalo de
Richter). La ondego (kun rapideco de 800 km/h, maksimuma alteco
de 35 m) atakis la bordojn de Tajlando, Srilanko, eé la orienta Afriko.
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Fig. 3. Mapo de la katastroforegiono
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Mortis 160 000 homoj. La alveno de la dangero estis anoncita, sed
ignorita. Simila cunamo kontribuis al la pereo de la fenicia Minoa
kulturo sur la insulo Kreto antati 3500 jaroj.

Resumo hungarlingva

2004. decemer 26-dn dz Indiai écednban bekdivetkezett kataszirofilis
cunami

Az emberi lépték szerint kataszirofalis eseményt az okozta, hogy az In-
diai litoszféralemez kb. 15 m-nyit elmozdult a Burmai lemez irdnydban.
Ez a 40 éve legerdsebb tengeralatti filreng ‘st valtotta ki: a 10-fokozatui
Richter skdla szerint 9-es erdsségii volt. A székéarhullam, amelynek leg-
nagyobb magassdaga 35 m volt, oranként 800 km sebességgel terjedt.
Megrohanta Tahfold, Sri Lanka és Keletafrika partjail, és 15 ezter em-
breéletet kivetelt. A cunami érkezézését jelezték, de a hatds 'gok tuda-
tosan nem vettek rola tudomast, — Hasonio cunami jarult hozzd a Kréta-
szigeti minoszi kultura pusztulansahoz, mintegy 1500 évvel ezelétt.
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