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PRI LA FORMO KAJ GRANDO DE LA TERGLOBO

(prelego en Internacia Somera Universitato —

Nuntempe apenai ekzistas klera
homo, kiu interesita pri la naturo
kaj generale pri la nin tirkatanta
universo ankorau kredas, ke la for-
mo de nia kara terglobo, de Teluso,
estas tiu de ebena plato aii tielnoma.
ta platkuko. Cu ne prefere estas tiel,
ke platkuko estas rezulto de multaj
homaj surteraj agadoj, kiuj en la
mano de homo fiaskis kaj rezultigis
— platkuko. Ni lastatempe legis, kiel
la homo ekzemple jam atingis la Lu-
non, fotografadis kaj esploris ankai
la tielnomatan dorsan flankon de la
Luno. Kiu el la du estas la dorsa flan-
ko? Lad konata finna humoristo la do
rsa flanko de la Luno estas guste tiu
flanko, kiun ni vidas kaj kiun la Lu-
no jam a

taii longe turnis al Teluso

22. sesio, Helsinki, 1969)

terglobo. Tiel al ni oni instruas an-
at en la nuntempaj elementaj ler-
nejoj. Por certigi tiun fakton oni ku-
time prezentas &ipon, kiu forlasas
havenon vojagante sur vastan ma-
ron, Akompananto restas staranta en
haveno kaj perdas el sia vido unue
la subajn partojn de la Sipo, poste
la mezajn partojn kaj fine kun la
tuta Sipo malaperas @iaj plej supraj
partoj.
Ekzistas ankat pli bonaj argumen-
toj por la globa formo la Tero.
Unu tia estas ekzemple la luna eklip-

so, kiam la Luno sur sia orbito en-
venas la ombron de la Tero. Tiam la
ombro estas facile videbla sur la lu-
na surfaco kiel kurba linio inter hcla
kaj malhela lunaj areoj. — Plue ni
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b
ke fis nun niaj mezurrub, g
kiu situas tute al diela po- ne estis sufice longaij SRR
’: j per ‘ : :
tuso kaj tial , ke la stelo S &Ln la tutan terglobon. Fial nipe . ge la polusoj, diris Njut »
la sama loko ne parto 2 1 po- = ture ricevi jutn kaj lagna-
o m;’rh diurnan WT‘ de vas mezuri nur partetojn de la peri- S da kumra?nll)lro sia nova teorio multe dua tasko, kiel ni jam vidi
m‘ korpoj. Tamen alte z‘w ka P deten::m}:nil:im“ la tu- et Fronca s"cji-c: g Aszfl\g la proble- “‘;:lrﬂm;.:': ?i devas scii “l"lo:::;
*do. i e YOS emi 5 4 inio ankad <
oo e poleselo mpec BT il fars aman foon, greko Ern R e
o norden ad suden. S¢ li estas  tosten en dria, tricent jarojn riko kaj duan cncl';‘i“’“l en Sud-Ame-  de |a‘?:.? ﬁ',‘“ ¢l la tuta perimetro
sur E areo de ckvatoro, li vidas la post Pi ai dirkaa 230 jarojn lon de Tornio-riv nnlandon en va- ke nece globo. Tio alivorte signifas,
polusstelon norde tute en la horizon- antad Kristo. Li mencias en sia ver- cgale longajn €ro por mezuri la  latitud sas scii la longitudon kaj la
to. Ia alteco de la stelo estas nulo. ko , ke en Siena — en sup- el la ckspe iciomf:\glmkoj“' Tiel  linjo, Dogteicm‘ - ‘ana'!'p_u akiol; de Ja
Sed kiam la observanto veturas nor- I8 to — nuntempa Asuan — ck- al ekvatoro kaj la dua ?“} proksime  koordinato] estas astyon, geografiaj
den, Ia alteco de polusstelo kreskas  zistis puto, kaj ke Il)a’ls'uno ?\um meza A relative proksime al lc::nlcpeT Norgg Kiun mi ef: é?l :: a;::lmomm A,
. Ki- somero meztage brilis rekte c A sur < h oluso. Se  plid el e ego ne povas
ot e ST o et i bl S
staras . . A 1 $ a x a AS
poluso, la stelo situas tute super lia T AT s | gojn de la arko), la terglobo do. prose pmemciodgn, Per ki s
kapo afi en la zenitpunkto kaj laal-  kag 800 km norde ed: asnie:a e "f .‘_"o” esti la preciza globo au sfero. La I:;?;-lu mezuras longajn distancojn
teco sekve estas 90 gradoj. La alteco zuris la zenitdistancon de 7;.2&33 ":j r:'.::?: c:xr'l(‘?r‘\cr:lﬁ;ﬁ?';l::\trﬁgsf x5 E:r:i‘uj o L
de la polusstelo tiel proksimume in- tio signifas ke li mezuris angulon, ' sciencisto Mopertoa (Mauperlo{sa)n:: struata la ".'3“‘8“‘-“? mag“?ocsssl:;i‘;::
dikas la latitudon, sur kiu la obser- kiom la Suno en Aleksandria difercn- la Jaro} 1755 inchle tamniel & ke sur altaj montoj al montetoj oni
vanto situas. Tio ne estus ebla, se 1o cis de la zenitpunkto. La diferenco ~ e kay cu Kol QAP IeiY, konstruas turojn, tiel altajn, ke &iuj
Tero ne havus globan formon. — Kaj  estis 7.2 angulaj gradoj au 1 50 ¢l i1 osgo et e L na;bam{ 5 R ey e
Ia plej 39 .2 ‘ /50 el la unu gradon, estis en Laponio pli lon- unu al la aliaj. La turoj formas tri-
’“I B 5 "'m ,m, ) . ;‘: b v“‘“‘ cirklo, sekve la ga ol ¢e e'kvaloro, Tiel la teorio de angulojn, kiuj aligante unu alla alia
3 al ni la  distanco inter Siena kaj Aleksandria Njutn estis korckta, la Tero estas formas triangulajn éenojn kaj la ge-
: Mﬂ devas el ¥ Jatiginta sfero kaj oni povas diri noj fine formas la triangulan reton,
i A la perimetro de | ' P ' ki i -
empe cirku . ; ; b4 u dis o B 2 a o ¢ N)u(n sekve platig‘s ne nur la ter- kiu kutime kovras la tutan landon.
‘orbiloj je La distancon inter Sicna 4 ﬁlobon sed ankaii samtempe siajn La longo de lateroj en la trianguloj
5 o a smtosten meziiris e ontratiulojn. varias lati !a tereno inter 30—60 km.
w’: de ' dromedaroj N Nun en principo oni mezuras nur la
‘" angulojn de la trianguloj. De tio de-
venas la nomo triangula metodo. La-

La principo de la mezurado restis :
]a sama @inature la longo de unu ekira latero
devas esti konata, tiam en la trian%:-
eblaj

4 : Veskase lo la du aliaj lateroj estas kalkul
e e sbonts pri . S s e
cino la tasko en nuntem al ~la longon de &iuj aliaj t.na_ngulaj la-

PO . ‘P tero) a) ﬁnc dlstanco)n nter klu]
doj estas la sama, kiun jam Eratos- ajn traingulaj punktoj en longome-
ten havis, nur la mezuriloj evoluigis zuroj. Samtempe oni observas la la-

s'a'mumpe-.pli_boﬂﬁis"hlmcimo titudon kaj longitudon de ¢iuj punk-

la grandon  toj per astronomiai mezuradoj, tiel

' oni ricevas la distancojn inter res-
pektivaj punktoj ankad en angulaj
ggmwol. kaj tio en principo su-
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. Y4 o A e e la me; ;
s la distancojn inter Kiuj ajn lur\.l 2uradoj ankag yip limigi
. iel nomatajn bazajn ktoj en metroj kaj per sur 1a nordan hemisferon de 1B  Pendante de la uz; ateri
%“:‘:‘ longaj kutime kel ”%P;;n mezuradoj en anjgln:lj 8|9b£- Tlal_ m_lkau la g'i:):u;“:jla ter. alkula:iboj? b?u:ﬁ:‘:\;::“::all;b?or s
kajn kilometrojn. Per ili ol FOYEL 1,05 La bezonataj du taskoj estay ' o omocise xaj el diversaj mezurage;. | iNleTnacia wro catay aprobita ga
dadre kontroli, ke la m kaj tiam lenumitaj kaj tio suficas por L: '::{;?tntgls? i Nun mi kl‘ed&!ji' ::z\:‘-::;o e 318 160 m por la radiuso de
mh"’v_"i“‘mj o ‘m:fp, nia celo. : kelkajn konccpto})nl l:inelnle precizigi ey |£:‘a‘l\}all':,or lazp;:ni‘gccq de la
e eI longon de buza lio La finoa baza trianguls rcto kon kuloj koncernanta] I terglaben <o K& 13 Polusa radiuso estas pi rallon
ku-  istas el 320 triangulaj punktoj kaj vas esti farataj » PO~ ga — je 2 RS :
umd ey W%Wammebk 3“1? bazaj linioj. La reto ankorat] de la matematike ur::g:x; ||(a surfaco 6 356 770 rlns.gl%vr:nkamkax]ﬁ&ﬁ:::sc;::\s
“mp’::n precizecon, “nﬂ' ne tute kovras la areon de la lando plej bone unuigas kaj respondaey ' 8 ciferojn en la nombroy, Ia lastay
-w':vh eraro estas pli kaj tial Geodezia Instituto lastatem. la reala grando kaj formop‘;“"la‘s al  neestas tute certaj, Reale :;ncccrl“el-
granda ol 1 mm km. pe komencis plenigi la truojn en la E"’b"' Tia korpo estas t.n, infer‘:u::;:; coen lanomitaj valoroj estas 100-200
Tic! ia ke reto. Krom la mezuro de anguloj Ia ' ompara elipsoido, tio estas korpo metro). Tiu fakto rezultigas efekton
la longo de la in Instituto mezuras n“lmFmPl:‘ ankai ’A k'lukn la _cllplso formas sin turnante ankg_u en la Pf?k‘:ika vivo, Ni ja scias
lo laterojn de trianguloj rekte. Tio ¢irkat sia pli mallonga akso. Nj - G4 mapoj kaj maparaj laboroj
da;" mu. Por b eblz per la modernaj clcktronaj 3 dezistoj parolas ankagu ;Fis?a Nclogi:l?)- 3";_ bazas al fa kompara elipsoido,
£oj } "l". dr '::ﬁ‘ distancmezuriloj, kiuj lastatempe kiu korpo respondas la realan fizikar, z:,f,'““é peg'geodc.zm; L CI-
tiu linio estas surtere multe evoluigis. Tamen la mezurre. terglobon. La geoido estas korpo, Kompara ‘evl'i:;ssaolidg":'msséfl ik
| 3 5 &g g i ve ha
kaj gia longo mezurita altoj per ili g‘“l;fagceg?"g‘f‘fl ‘{E la kiun limigas la oceanoj kaj iliaj fikti. mapoin en diversaj sistemoj. Tial ek
ebla precizeco. m‘?j d":“l-aoaon e ojn d'" -LIS'!I:.S vaj dan-.mgalo] sub la kontinentoj; zemple povas okazi, ke en diversaj
kaj mm aj mm‘ uml‘loj sur spcciule‘ k‘o;s: gia f““aw cle estas perpendikla kon-  mapoj la limoj de la Statoj ne prcﬁim
struita SR hiatinto: Xin ankaii antad ne. lr.au.la vcrnkal'o a\’x‘la direkto de la  konformigas. Mankas do ankorai
nge estis konstruata en Finnlando, gravito. La geoido divergas el Ja sur- mondvasta preciza sistemo por ma-
La linio estas 22 km longa kaj estas faco c?c la kompara elipsoido pli ag  paraj laboroj,
2 i mezurita k]l:n la pl,-ec,zeco de ¢irkad ma.]ph dependante de tio, kiel 1a ma- Ni ankorail ripetu Iz malavanta-
2 mm sur la tuta longo. terialo dg l'f‘ terglobo estas dividi- gojn de la klasika triangula metodo.
g;.mta, kaj kio cvndcn-ligas lic_l. ke la  Unue la globa formo de la Tero limi-
La triangulaj mezuradoj estas P dxrcl:‘to ‘:‘- reala gravito ne &e unui- gas la longon de la triangulaj late-
internaciaj laboroj. gas kun la nox?'nak? de la surfaco de roj, due la movigoj de la atmosfero
: la korppara clipsoido. Tiel la gravi- limigas la precizecon de la mezura-
Preskaii ¢iu Stato nuntempe havas : metraj mezuradoj ankai igas neevit- joj kaj trie la Sangoj de la gravito
- trin reton kaj la retoj es- eblaj en la geodeziaj studoj. Nidevas devas esti konataj kaj kun aliaj me-

memori, ke ¢uj mezurajoj surtere, zuradoj kune traktataj.

ckzemple la astronomiaj, obeas la re-

alan direkton de vertikalo kaj la geo-

deziaj triangulaj kalkuladoj rilatas AR sty

al la surfaco de kompara elipsoido,  Libera de &i-tiuj malavantagoj es-
kaj guste pri Gi-tiuj observitaj dife- tas la nova metodo, astrotriangula
‘rencoj la formo de la geoido estas metodo, kiun elpensis antau 40 jaroj
~ niaplifrue menciita eksakademiano
oy soido, Irje Veisele. Li publikigis la metodon
opleib en la protokoloj de Finna Scienca
Akademio en 1946, En la klasika tri-

kombinitaj trans la li- "%

;L’koyras jam gran- i
| t_l"iantfulaj éenoj
n, tiel la preci-




same oni procedas rilate al |
ﬁckfulmo Fa. La punktoj A, B kai;

Tt |
A n la nomita L e " i
ebeno. Aliflanke la punktoj A, B kaj ;Oil"cst_a?. sufide mujht;'lafmh! ey
7, formas duan triangulon kaj fik okitaj Girkag Ja gty K3 tange dis. T rektika efektivigo de Ia
B a ebenon. Ci-tiuj ':iul ;as teroj inter ili fo uta terglobg, Iy |a & metado
i determinata Iy, korpon, en ki regulan kadrg. VA estas princi -
. i 2 . princi
£o) b T tirekiod <l I Obrevei GhIE s e SEH0b0 st ;v metodo: N i e i 1
al la ekfulmo estas nun kalkulmaj' struotan per alumetoj ei?f{e?“ kon- vigoraroﬁram"..“E” praktike efekti-
la pozicioj de la steloj, kiuj ; kiu restas en la kadro POMO, sin terites U Stato konstruas sur
p“vid‘b"j sur la fotofilmo kUJ el& prezentas la mezuritaj La alumetoj ol:mon.",“ﬂﬂan reton elektante
Ia gﬂsdo de la ekfulmo. Ni scias _nn kz ‘g‘-’f miis dirkad la pomo] 'l:nlxal;gx(\)in ka)  koj ‘:“::: Llll:”f':) \atige tiel, ke la stre-
e s . i/ an Korpon, . . : an e- formas regulan tri :
preskail €iuj steloj en nia proksima : coj prczgmaﬁ:l;g‘sla PINtoj ai vert. lda:n “:}O‘n. kiu kovras la m;:mlfﬁ.
) mondvasta reto | TVEIoin. En ditiu  Jeys. .ldntc ckz. balonojn, kiuj sin
{/ ndvasta reto la lokojn de ob, evas en la altecon de
vejo) au ‘m‘"gula' 3 0Dser- g lateroi : ) 30_40 km
) Putoj estas kal- 0] povas esti relative mallon.

kuleblaj en la v 4 : :

L Nl ikl e, &) noe S0 oo o
tacia terglobo ekz li.:lllaktun la ro- |4 klasika m;{:‘dupul?:mm Bite )
ebeno situas en la ekvat la baza do donas novajn :.'czulln ‘!Vakm,_um,
la x-akso estas d.in:klitaoarlo'l en ki tempe la bonegan rimcggh: o s‘?m-
punkto de Aricso kisy: b oquni2 troli la malnovajn Klasikejn mezu.
tempo de Grini¢ (Greenwich) e!s?ai radojn. En klasika triangulado la
nulo. Unu el la observejoj devos es- finna reto havas pli ol 300 punkton,

ti elektita kiel ko ed nun  uzante nur | enciitaj
menca punkto, al  mem levigantzin balon:jn“‘::‘r‘\c:l:?\)n?-

kiu oni donas la provizoraj

1 1. do ain koor- i kai

dinatojn tiel, ke la origo plei s o) k| responde 150—300 km loft.
unuigas kun la mezpun‘guol:lgjlab ?:tt @ laenl, D 1) atsriaigils)
globo. Plue, la longo de almenai f;’n'},'i,“” e R R

unu latero devas esti konata, mezu-

rita ekz. per la klasika triangula me- El &itiuj naciaj retoj oni postz

todo au per la modernaj distancme- elektas la konvenajn punktojn, kiuj

zuriloj. Tiel la tridimensia loko de ©Stas unuigotaj uzante pli alte flugan-
tzjn raketojn ai satelitoin. La reto

¢iuj triangulaj punktoj estas difineb-
la en la sama sistemo kaj latinature, POT komuna mezurado de Norda-
ju densa la reto estas des pli bone la -Eliropo estas ankat jam planita.
formo kaj grando de la terglobo es- Daiirigante same ni povas formi re-
tas difinebla kaj des pli preciza es- 190 Por la tuta Edropa kontinento
tas la komuna bazo por &iuj mapaj kun 600-—8012 km !o;\g.al lalerc‘)). Fi-
laboroj. La nova metodo estas spe- “;‘ uzanlt_e SprCan. A ';‘9""
ekz, sateliton Geos 2, kiu jam trijara
ciale konvena ankait tial, éar flugas je la alteco de girkad 1500 km
gi tute ne dependas de la gravito kaj  kaj estas tial samtempe observebla
de la devio de vertikalo, kiu havas sur diversaj kontinentoj, la retoj de
ol asika tri diversaj terpartoj povas esti unuigo-
ame- taj.
unua  Ni revenu al la finna astrotriangu-
reto. Jam en la 1946. profesoro
rie Veisele faris unuajn provizo-
cksperimentojn kaj povis kons-
 J]a metodo estas uzebla. En

1jo en spaco estas precize me-
lokoj sur éiela firma-
taj per nombroj,

j, kiuj estas publiki-

goj kaj astrono-
ozicioj de la be-
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on Helsinki kaj Tur-
Ay T
oy A e S
tiu sukceso | "mm'f:
MM erie:
Vassle plnis kel OOy por
e g‘hm.’hlnhl:
hm&u% h
hnhfog:!’:wbmlm
necesa) iloj estis menditaj el la
briko de la veteraj ob -de,-m;
fesoro Vilho Veisele Mi Q|
onas mencii ke Irje kaj Vilho Vei-

Jagermalm) — ankati li bona es
"-n“’]o, g:}ms sekve ll ni, k.e ﬁ::
peranto havas en &i-tiuj studoj gra.

rolon. — La mezurado de 14

finnaj astrotriangulaj punktoj estas
Ja unua tringulo Helsinki

- m‘ " Niinisalo estas jam pre-

% bona rezulto. — En pli gran-
i Geodezia Instituto kun

& kaj precizeco efekti-
run 10 aliaj Etiropaj obsc_erjoj
:ﬁﬁ' la Geos 2 programon, kiu sig-
nifas mezuri  kaj unuigi mon-
dvastajn areojn laii la pritraktita pri.
p oro Irje Veisele. —

m g:vas konfesi, ke ni jam havas
kaiizon kaj gustan tempon por ekko-
ni nian propran kaj karan Teluson
antait ol ni havos pli bonajn kaj pli
precizajn informojn kaj spertojn pri
la najbaraj éielaj korpoj.
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PRI KELKAJ KONTRAUVIBRADAJ RIMEDOJ

ki M’\lﬂtall funkciantaj masinoj kaj mehanismoj aperigas vibradon,
iu mallongigas la servotempon de la muroj kaj de aliaj kons-
truajoj, fendigas kaj ruinigas ilin, kaiizas ties malegalan sidigon.
La vibrado malhelpas la produktadon de precizaj detaloj per ordi-
nara kaj preciza ilaro. Por produkti precizajn detalojn necesas protekti
la maginojn de la vibrado kaj de la batoj, kiuj venas de la apuda funk-
cianta ekipajoj trafikiloj k. s. Tian vibroizoladon oni poves efektivigi per
instalado de la masinoj sur specialajn vibroizolitajn fundamentojn aa
vibroizoligajn apogilojn kaj piedojn senpere sur la planko de la masi-

nejoj. ; : ,

Lastatempe estas vaste uzata senfundamenta instalado de la me-
taltranéaj masinoj sur elastajn vibroizoligajn apogilojn. Tiuspeca insta-
lado estas racia pro jenaj katzol:

AT

kaj glateco de la prilaborata sur-
etroi (pum) kaj kiuj ne estas atin-
gﬁtﬁﬁ vibrado de la pied-

' fundamento, ekz.

i ot I



