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la speguloj kaj malaltigo de Ila nepertektecoj de iliaj bildoj. Tiel la
optiko farigis lia fizika specialeco, firme ligita kun lia astrcnomia la-
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de Turku, kie 1i instruis fizikon kaj astron omion kaj kie li restis Sis
la emeritiZo (1951). Tie 1i kreis 13 Universitatan Observejon 'ja-m en
1926-a jaro, dedicita precipe al observado de planedetoj. Li kaj liaj
Kunlaborintoj (el kiuj oni devas nepre mencii f-inon Liisi Oterma,

malnova esperantisto kaj longjara membro de ISAE, kiu doktorigis te -

Prof. Viisdld kaj anstatatiis lin en instruado de astronomio), malkoris
preskat 800 novajn planedetojn. Multaj inventoj, teoriaj kaj praktikaj
verkajoj, por pliperfektigo de la teleskopoj kaj ellaborado de bonegaj
speguloj devenas el tiu laborperiodo. Kaj post la emeritigo oni faris por
li novan laboratorion: Astronomi-Optika Esplora Instituto de Univer-
sitato de Turku, kutime nomata Yrjo Viiséla-Instituto, en kiu oni sub-
tere esploras la reflektajn ecojn de la lumo. Lastatempe en ¢i tiu insti-
tuto oni preparas la aparatojn kaj helpmezurilojn por absolutd mezu-
rado de la kvarcmetroj de Prof. Viaiséld, latt la nova difino de metro,
kio estas la nuna Cefa okupo de nia prezidanto (kunlabore kun Prof.
Oterma). | | i

En 1948-a jaro estis fondifa la Akademio de Finnlando, kun mak-
- simume 12 membroj. En la jaro 1951, Prof. Viisild farigis unu el tiuj
12. Kvankam 1i emeritigis ankall en tiu posteno (1961), li gismorte havas

la rajtejn de la akademianoj, precipe la financan helpon por tute liber-

vola esplorado en la Instituto. Tio ebligos aldonon de movaj sciencaj
rezultatoj al jam multaj liaj isciencaj verkaj 0y.

Fine menciu ke la prezidanto de ISAE farigis esperantisto jam
en la mezlernejo kaj ke baldall estos jam 60 jaroj de lia interesigo por
esperanto. B. Popovic
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MARINER IV FOTAS MARSON

(B. Popovié, Sarajevo, Jugeslavio)

Oni fotis la planedcn Marso »deprokisime«. La antaltaj fotoj, desur
la Tero, estis faritaj de la distanco de €. 60.000.000 km, kaj la nunaj de
nur 8.000 km. Pro tio la sukceso de »Mariner IV« estas unu el la plej
grandaj sukcesoj en la esplorado de planedoj, pro kio la usonaj scien-
cistoj povas prave fieri pri [gi. | -

Kion oni sciis pri Marso

La planedon Marso oni ofte nomas »la ruga planedo«, pre iom pli
ruga brilo, per kiu oni g8in facile distingas inter la najbaraj &ielkerpoj
sur la firmamento. La ruga koloro memorigas la sangon, pro kio la_an-
tikvaj astrologoj facilanime skunligis« la periodojn de bona videbleco de
Marso kun la okazigo de militoj. De tie devenas ankat la nomo lau
greka militdio, kvankam la senkulpa planedo havas menion komunan kun
niaj surteraj perarmilaj disputcj. Pro astrologiaj bezonoj oni multe ob-
servadis Marson, pro kio oni jam fre frue eksciis multon pri gia movigo,
tia kian ni gin vidas de la Tero. Sed dum multaj jarcentoj ni fakte
sciis nenion pli pri Mariso krom gia tercentra movigo, kiun oni ekkona-
dis ¢iam pli bone kaj pli precize. | |

Marso havis gravan rolon Ce la elirovo de la Kepler-legoj pri
la movigado de planedoj. Unue pro tio ke Kepler havis je dispono mul-
tegajn, siatempe precizajn, observojn de Marso, pro kio 1li elektis ¢i
tiun planedon por pruvi la generalan validecon de la teorio de Kopernik,



Aliflanke Marso havas relative grandan ekscentrigon, relat'i.ve- kompare
kun aliaj planedoj de la sunsistemo, ¢ar la elipsaj orbitoj de aliaj pla-
1edoj treege malmulte diferencas de la cirklaj orbitoj. Se Kepler farus
ciafjn enormajn kalkulojn kun la observoj de iu alia planedo, eble 1li ne

estus rimarkinta ke la malgrandaj devioj de la cirkla orbito devenas de
Sla elipseco.

Nur post eltrovo de teleskopo oni komencis esploradi ankatli 1a sur-
facon de Marso. Jam tre malfortaj tleleskopej montras ke sur Marso
ekzistas helaj kaj malhelaj partoj. Pli fortaj teleskopoj ebligis pli de-
talan esploradon (kaj poste ankau fotadon) de la surfaco de Marso kaj
cllaboradon de la tuta kartografio de Marso. Al la malhelaj regionoj oni
donis nomojjn de maroj kaj oceanoj kaj al la pli helaj regionoj la nomoin
de kiontinentoj kaj dezertoj. Iuj observintoj »vidis« e¢ multajn »kana-
Iojn«, sed post ili la aliaj observintoj, e¢ per pli fortaj teleskopoj, ne
povis konfirmi la ekziston de la »kanaloj« de Schiaparelli kaj de kelkaj
aliaj observintoj.

La »eltrovio« de la kanaloj impulsis la fantazion krei pensojn pri
la vivestajoj kun pli alta civilizacio ol sur la Tero ktp. Kvankam Ila
sciencistoj forjetis tiajn eblecojn, similaj fantaziaj oj' restis florantaj an-
korall gis la nunaj tagoj. Pro tio estis unuarange tre grava respondo al
la demando ¢u la malhelaj regionoj estas vere maroj sur Marso, kaj la
helaj regionoj ¢u estas kontinentoj, ali do alia. La sistema esplorado de
la surfaco, helpita forte de la spektroskopio, montras ke la smaroj« po-
vas estl nur marcoj, kiovritaj eble per iuj kreskajoj, kaj la kontinentoj
egtas plejparte sablaj dezertoj. Por multaj devis esti granda seniluziigo
ke la fame konataj »blankaj capoj« ce la polusoj de Marso ne konsistas
el akvoglacio. Nome grandeco de la Capoj Sangigas lali la sezonoj sur
Marso (ankau de jaro al jaro), La esploroj montris ke la degeligo de la
capoj estas vere ligita kun la jarsezonoj de Marso, sed ankal ke la
degeliganta glacio, ne estas glaciigita akvo: Tie estas glaciigitaj aliaj
kemiajoj (kiuj surtere ekzistas nur en la vapora stato).

La -piénstn pri la vivo sur Marsor 'kreskigas ankau ia simileco in-

éirkaii la Suno, kio kalums la’ ekziston da Ia Jlamezma,og He gravas. mulﬁe
(kmceme Ia vrweflms‘hom ke la Jameezornm ‘estas preskau duoble pli lon-
gag 01 sur la Tero (car Mansp, kiel glu malproksima, bezonas preskal
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duoblan tempon por ¢irkatirl la Sunon). Nur la temperaturdiferencoj
dum la jaro devas kompreneble esti pli grandaj. Menciu ke la tempera-
furo estas generale pli malalta ¢l sur la Tero, tiel ke eC en la ekvatora
zono la meza temperaturo (por la tuta jaro) estas sub nulo.

Kia povus esti la vive sur Marse?

Jam el la supre dirita oni vidas ke tamen ia vivo povus ekzisti,
kvankam sub multe pli severaj kondit¢oj ol surtere. Konfirmi atu forjeti
tion oni ne rajtas sen science pruvitaj faktoj. Kaj kolektadi la necesajn
faktojn je la centmilionkilometraj distancoj, nur surbaze de la alvenan-
taj sunradioj (reflektataj de la planedsurfaco) estas treege malfacila ta-
sko. Multegaj astronomcj (precipe astrofizikistoj) dedicis siajn fortojn al
tiu tasko. Kreifis e¢ nova specialeco en astronomio: astrobotanikisto],
kiuj esploradas la viveblecojn en la kosmo (praktike sur la najbaraj pla-
nedoj kej teorie Cie en la kosmo).

Lall la @isnunaj esploroj de astrobotanikistej, oni scias ke la ko-
loro de la surfaco de Marso, en giaj malhelaj regionoj, é.a-mgigé}s kun
la jarsezoncj de Marso. Kvar koloroj alternigas dum la marsojaro. Bazi-
taj sur itio, la astrobotnikisto]j asertas ke la marcoj de Marsc estas ko-
vritaj per kreskajoj, iom similaj al la surteraj marcaj] kreskajoj. Kio
koncernas la dezertojn, sur ili ne estas konstatitaj tiaj Sangoj, kvankam
ia diverseco en la koloroj ekzistas, sed ligita kun la tereno mem, ne
kun la jarsezonoj. En tiaj dezertoj nur iaj kreskajetoj, ¢iam batalanta]
por la vivo, povus ekzisti.

I.a atmosfero de Marso, lalli la plej novaj esploroj, estas ne nur
malpli dika ol la éirkatlitera, sed £i estas multege pli maldensa. Krom
tio la kongsisto de la aero sur Marso estas alla la nitrogeno ankals jen .
&i trovigas kiel la cefa aerparto, sed en multe pli granda proporcio, pli
ol 90%; la cksigeno en la aero de Marso estas malpli ol 1% (surtero la
rilatumo nitrogeno: okisigeno estas proksimume 4:1). La akvon onli pre-
skall ne povas trovi en la atmosfero de Marso, nek kiel gutoj nek en
la vapora stato. Tio estas tute komprenebla kiam oni mencias ke sur
Marso ne povas ekzisti e¢ lagetoj de kelkdekmetra diametro kun libera
akvosurfaco — se tiaj ekzistus, la respegulo de la sunradioj de tiaj surfa-
coj estus rimarkitaj per fortaj astronomiaj iloj (Aldonu ke tio ne sig-
nifas ke lagoj kaj maretoj ne povas ekzisti — ili povas ekzisti, sed nur
kun la kovritaj surfacoj). Kiam cni kunigas la maldensecon de la atmos-
‘ero kun la proporcie tre malmulta oksigeno, oni povas konstatli ke en
1nu kuba metro de la aero sur Marso trovigas la okSIgeno en almenau
nli ol centfoje malalta kvanto ol en la aero sur Tero.
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En tiaj kondiéoj 1a movigantaj estajoj, similaj al la surteraj bes--
toj, kredeble ne povas ekzisti. La vivkondi¢oj por bestoj estas treege:
severaj. Sed kiam oni parolas pri la vivo generale, oni devas unue:

liberi@i de la surteraj imagoj pri la vivo.

Nome la vivo ekzistas surtere kiel kombinajo de kelkaj ¢efaj ke-
miaj elementoj (oksigeno, hidrogenc, karbono, nitrogeno kitp.). Specialaj
kondi¢oj en la pratempo ebligis memkunigadon de la kemiajoj, inter-
Sangon de la materio kaj gian kunigadon en la formo de la vivantaj
celoj. Tiel ekestis la vivo kies bazo estas 1a klorofilo ¢e kreskajoj kaj
la hemoglobino en sango de la bestoj. Sed jam en iuj surteraj profun-
dajoj sciencistoj eltrovis bestetojn kun »blanka sango«, la likvajo kiu
ludas rolon de la sango e aliaj bestoj, sed la hemoglobinon en i ansta-
tatias alia kemiajo.

Kaj kiam oni rigardas la kondi¢ojn sur aliaj planedoj, oni povas
imagi ke sub aliaj kondi¢oj la inter§ango de materio inter la ¢eloj povus.
ekzisti surbaze de tute aliaj kemiajoj, kun itute aliaj ¢efaj kemiaj ele-
mentoj (@l kun la samaj, sed en tute alia proporcio!). Sciencistoj e¢
elpensis multajn €enojn de tiaj kemiajoj, kaj la vivprocescjn (interSango
de materio) surbaze de tiaj kemiajoj. Se oni tiel rigardas la viveblecon,
oni povas aserti ke la vivo povas ekzisti e¢ sen oksigeno en 1la aero, au
kun tre malgranda kvantic da oksigeno. Konkrete sur Marso povas ekzi-
sti alispeca vivo, kie la vivantaj estajoj enspiradus tian aeron kia estas
sur Marso (Nur oni devas tuj konfesi ke ili ne povus havi grandaijn sur-
grundajn urbojn, ¢ar oni ilin iel rimarkus dum la gisnuna esplorado —
iliaj »urboj« povus eventuale esti sub la grundo!). E¢ sur Venuso povus.
ekzisti vivestajoj por kiuj la atmosfero estas konvena, kvankam g1 enha--
vas gasojn kiuj estas certe venenaj por la homa kiorpo (aliel dirite: en
la atmosfero de Marso libere spiranta homo sufokifus pro manko de la
oksigeno, kaj en la atmosfero de Venuso li eble ne sufokigus sed certe
tuj venenigus, dume alispecaj vivestaj o] povus nek sufokigi nek vene-
nigi, depende de la konsisto de iliaj ¢eloj kaj de iliaj organoj).

La projekto de »Mariner IV«

Esplori la vivon sur Marso entute ne estis tasko de la granda
usona projekto por la kosma Sipo »Mariner IV« — tio estos la tasko por
la estonto, kredeble donota al la programo »Vojagantox. Foti Marson
»deproksime estis Cefa tasko de Mariner IV, kaj pri tio ni parolos sube.
Sed krom tiu Cefa tasko, la §ipo havis en la starigita programo plurajn.
taskojn, ol kiuj iuj estis survojaj, en la interplaneda spaco, kaj aliaj
estis faritaj en la proksimeco de Marso.

MARINER IV en momenifo de:
ia lanco

Unue oni devas scii ke el la Suno eliras Ciam Sangiganta radi-

ado. Tam {3i estas tre forta kaj tiam la »radioriveroj« inundas la Teron

(nur la teratmosfero ne permesas ke ili atingu nin sur la grundo). Per
la aparatoj, aparte normigitaj por registri la radiadon de tia forteco (la |
limigita diapazono por elektroncy kaj same por aliaj partikuloj), Mariner
IV devis konatigadi kun la ofteco kaj denseco de tiaj sunriveroj, ne nur
¢irkati la Tero, sed ankal en la tuta interplaneda spaco dum sia 7-mo-

nata vojago.
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Krom la radiado el la Suno, la inferplanedan spacon atingas
grandkvante ankal aliaj, malplioftaj sed multe pli fortaj, energipartiku-
loj. Tli devenas de aliaj steloj el nia Galaksio, ali de tiel nomataj stel-
similaj objektoj (nebulaj gasoy, restajoj de la »supernovaj« steloj ktp.),
eventuale ilin alsendas eé aliaj galaksioj. La aliaj aparatoj, same nor-
migitaj por nur tiaspecaj radioj, kaptadis ilin sur Mariner IV kaj tiel
oni esploradis ankau la »kosman radiadon«.

La radioj alvenantaj la Teron estas parte kaptataj de la magneta
t. n. zenojn de Allan, la plej dan@erajn lokojn por la estontaj kosmaj
vojagoj al la Luno kaj al la aliaj planedoj. Ctu tiaj zonoj ekzistas ankailt
Cirkau Marso same kiel &irkall la Tero? Mariner IV havis la taskon
esplori ankal tion kaj oni jem scias ke i respond’s tute klare: Ne,
Cirkaui Marso ne ekzistas zonoj similaj al la Allan-zonoj éirkalil 1a Tero.
Por efektivigi tiun taskon, Mariner IV devis havi la teian specon de la
aparatcl] por registro de la energipartikulcj — por nombri la oftecon de
tiaj -partikuloj en la éirkatiajo de Marso.

Kun la supraj taskoj estis ligita la mezurado de la magneta kampo
en la interplaneda spaco kaj @irkali Marso. Nome la magneta kampo
dz la Suno disvastigas tra la tuta interplaneda spaco. Sed la Tero posedas
propran magnetan kampon, kiu proksime de la Tero estas multe pli forta
ol la magneta kampo de la Suno je la sama loko. M.-alpfoksimd@ante de
la Tero, oni povas konstati &am pli malfortan kampon de la Tero kaj
relative pli fortan magnetan kampon de la Suno. Mariner IV havis tre
precizajn magne-tamaténdjn kaj konstante mezuris Sangojn en la magnet'él
kampo survoje. La sciencistojn interesis precipe Ccu ekzistas magneta
kampo &irkau Marso. Se 3i ekzistas, oni konstatos la plifortigon de la

magnetregistiro kiam la Sipo alvenos tre proksime ai Marso. Sed éar ta- |

‘men Mariner IV »ne kuragis« tro proksimigi al Marso (por ne esti plen-

kaptita per la altirforto de la planedo), kaj krom tio oni Jarm sciis el la

antauaj esploroj ke la magneta kampo éirkat Marso povus esti nur tre

malforta, oni konstruis tre delikatajn magnetometrojn por Mariner IV.
Nome ilia sentiveco estis tia ke ili povus konstati ekzisten de la magneta

kampo Cirkau Marso et se Zi estus (je la plej proksima distanco inter

49

Mariner IV kaj Marso) malpli ol centono de la cirkautera magneta kam-
po. Kaj jen, tia magnetometrc preterpasis la planedon sen ia ajn plifor-
tito en la registrado de la vasta ¢irkalisuna magneta kampo. Do ankau
(i tie la respondo estas jam klara: la pilanedo Marso ne posedas magne-
tan kampon (almenau ne pli foritan ol la _c.-e-rnt'cfno de la Tera magneta
kampo). :

Ankoralt unu grava survoja tasko estis donita al Mariner IV:
registrado de la mateoritoj. La saman taskon havis pluraj el la I-s:axtelitoj
lanéitaj ¢irkali la Tero. Sed la tasko de Mariner IV estis interesa pro
tio ear {8i tirapasis longan interplanedan vojon, proksime de kiu trovigis
ankati 4 meteorriveretoj. Kiom dangera estas la preterpaso (neniel la
trapaso!) de tiaj (relative densaj) gruparoj de meteorcj? Tre maldikaj
aluminiaj pladoj sur la bordo de la Sipo mezuris la batetojn de etaj
meteoritcj kaj ilia nombro, (lau la gisnunaj '.iinfdrmo-j) estas proksimume
duoble pli granda proksime de la meteorriveretoj, kompare kun la alia
interplaneda spaco. Neniu dangera (el la tre maloftaj iom pli grandaj
meteoro)j) batis la mezurilojn!

‘Restas ankorati mencii la taskon de Mariner IV mezuri, la unuan
[ojon Bis nun senpere, la dikecon de la atmcesfero de Marso. Sed car
Vlariner HIV ne eniris pli profunde la atmosferon de la planedo, oni uti-
ligis tiucele la malfortion de la radiosignaloj. Nome la kaptataj radio-
signaloj de la 8ipo devis malfortigi kiam la atmosfero de Marso estis
inter la Tero kaj la §ipo (do kiam la Sipo komencis »kaSigadi« malantau

1 planedo). Pro tic la vojo de la Sipo estis kalkulita fiel ke [8i mun pre-
crpasu la planedon, sed ke dum iu tempo la.-direkto Tero-Sipo trapa-
“adu la atmosferon de Marso. Dum tiu tempe oni tre intense mezuris la
‘ortecon de la akceptataj signalcj kaj el la malfortio de la signalo] oni
Lovis elkalkuli la densecon de la atmosfero Cirkau Marso. I.a gisnunaj

nformoj plene konfirmas la sciojn akiritajn per astronomiaj rimedoj,
un la aserto ke la atmosfero de Marso estas et jomete pli maldensa ol

lon montriz astroncmiaj rimedo].



o0

La kensiste kaj lanéo de Mariner IV I,,

Por efektivigi €iujn tiujn taskojn, Mariner IV devis havi plurajn
diversajn partetojn, entute 138.000. Kaj neniu el ili povis estiforjetita f__e;'
dangero ke iu el la taskoj restu neplenumita. Nome la instrumento
mem por la esplorado estas tre komplikaj, precipe pro tio ke ili deva
funkcii atutomate. Por ilia funkciado mem devas venadi konstanta elek:
tra kurento. La elektran kurenton sur§ipe oni ricevadais de 1a sunradioj, pel
apartaj flugilaj kolektiloj. La sunenergion oni transformas en la elektran
onl koservasiin kaj oni distribuas 3in regule al Ciuj instrumentoj. Spec
alaj parntetoj estas destinitaj por konserve de la kolektitaj esploraj donaj
kiel siaspecaj »memoriloj«, kaj aliaj partetoj pcr prepari la 'don-o'j.n pot
la elsendo kaj por elsendi ilin en la konvena momento (kiam tion on
postulcs desur la Tero!). ,

Tiom multaj partetoj devis esti faritaj kiom eble pli malgrandalj;
kaj kunligitaj tiel ke &0 funkciu regule en tre malgranda spaco de 13

Sipo kaj dum tre longa tempc. Pro tio la Sipo mem ne estis tro grandaj
81 estis cilindroforma, longa ¢. 3 m kaj larga &. 120 ecm. La pezo de 12
tuta Sipo estis ¢. 260 kgr. .

La lanto de Mariner IV okazis la 28-an de novembro 1964. per
raketo »Atlds«, jam plurfoje uzita por similaj lan€cj. La forto de la
raketo sufiCis por atingi la rapidon de iom pli ol 28.000 km per hicvr-o, per
kiu rapido la Sipo povus turnigi Cirkaw la Tero, sed tiukaze ©i restus
satelitc de la Tero, ne povonta forlasi la Teron kaj alproksimigi Marson.
Pro tio al la raketo Atlas estis aldonita 1z dua Stupo, malpli granda
raketo »Agena«, kiu same estis jam esplorita en pluraj antataj lanéoj,
kaj iom plibonigita speciale por Ci tiu lanCo (unu nova gia speciala kva-
lito estis ke gi povis ekbruli, haltigi la bruladon kaj poste denove
ekbruli). La tuta sistemo estis 42 m longa kaj 129.000 kgr peza.

Menciu ke oni faris tuj tri identajn kopiojn de Mariner IV. Unu!
el ili estis sensukcese lanéita komence de novembro, 1a dua plensukcese:
plenumis la taskojn kaj tiam la tria restis kiel la rezervo utiligota por
unu esitonta lanc¢o (kun pli lara esplora programo). Cio tio kostis io
pli ol 100 milionojn da usonaj dolardalj.

La dua Stupo de la raketo atingis la rapidon de &. 42.000 km per
horo, sufica por atingi Marscn. Sed la sufica rapido ne ¢iam sufig¢as por
alkonduki la 8ipon en la proksimon de Marso — por tio necesas ankal
la konvena direkto. Tiucele oni tuj, lati la unua j observaj, kontrolis la
akiritan orbiton kaj post unutagaj observoj oni konstatis ke la orbito
estas sufice bona, e¢ pli bcna ol oni esperis (éar la unua orbito
estl nur proksimuma, korektenda poste, kiam oni havos je dispono pli
multajn kaj longdatrajn chservoin). |
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Por efektivigi aliajn taskdj.n, precipe pcr sendadi la radiosignalojn

relote al la Tero, la Sipo havis tri specialajn »okulojn«, Unu el ili baldau
post la lan¢o turnigis al la Suno, 'zpiro plej konvena pozicio por kohekwo'
de la sunenergio. La dua devis konstante »rigardi« unu el la plej brilajn
stelogjn sur la firmamento (por tic estis, kcnsiderinte la trapssotan vojon,
clektita la stelo »CanOpus«) kaj la tria devis konstante »rigardi« la
Teron, por ke la malfortaj radiosignaloj venadu rekte al la Tero. Du

lastaj ckuloj estis I-Lg.itaj tiel ke la rektaj signaloj atingu la Teron nur
se la alia okulo turnos sin al Canopus. Dufoje la 8ipo (post provizora,
altrudita desur la Tero, turnigado) »kaptis« iun stelon, sed la rektaj
signaloj ne alvenadis al la Tero. Tic vane malkvietigis la teknikistojn,
¢ar la tria komande por ekturnigo kaj denova serc¢o de la stelo Canopus
sukcesis — kiam la rigardo de la Sipo al la stelo stabiligis, la rekitaj
radiosignalej atingis la Teron, kio signifis ke la Sipo de tiu mcmmentc?-
konstante rigardos kaj la stelon Camopus kaj la Teron (nur tiel onk
garantiis konstantan, iam iom perturbatan sed atitomate restarigatan.,
ricevadon de la radio signaloj!).

ol

Surteraj instrumentoj registras
la signalojn desur la Sipo kaj
transdonas ilin en la : fm:mef
de multegaj surpaperaj vicoj
Jam antal tio komencis kolektado de sciencaj informoj, funkciado
de diversaj instrumentoj. Nova grava komando venis post proksimume:
dudektaga vojago de Mariner IV, kiam oni devis doni al 3i la -d-efiﬁi?
tivan crbiton. Lau la gist.i.ama.j observoj oni povis automate kalkuladl




02

la orbitoen kaj antalvidi kiom proksim

e la Sipo preterpasus la planedon,
S€ 'oni ne plu intervenuys. Tiam

oni elkalkulis la necesan Sangon de Ia
orbito en 13 antatvidita momento kaj oni tiam donis la radiokomandon
desur la Tero al 1a surborda raketeto, per kio oni iom San@is la direk-
ton kaj la rapidon de la Sipo tiel ke 1a plej malgranda distanco inter
la Sipo kaj Marso estu é. 8000 km. (Pli proksimen oln ne rajtas iri pro
la dangero ke Marso altiros tro forte Ig Sipon kaj pereigos £in). Tiam
Mariner IV estis & 2 milionoj da kilomeiroj distancita de la
trankvile lasi ke 31 datirigu sia

Tero.
Post ¢i tio onj Povis
toj plenumadu 1a donitajn taskojn.

n longan vo-
jon kaj giaj instrumen

Fotado de Marso kaj elsendo de 1a fotoj

Post pli ol sepmonata vojago Mariner
Tiem, la 14-an de aprilo 1965, 6 horoj
proksima pozicio, oni aktivigis la sistem

entute 22 fotojn, nigro-blankajn, sed tra la filtro (du plej oftaj koloroj

de la Mars:o--regi-onci,j estis elektitaj kiel la filtirokoloroyj kaj alternitaj

dum la foYado — tiel ke fakte oni faris 11 fontf::r-par"-olju:). La unua kaj
la lasta fotej estis faritaj de la distanco de pli ol 16.000 km, sed la meza

de la distanco de proks. 8.700 km. Kompreneble 1a mezaj fotoj estis

IV alproksimigig Marson.
n antau la atingo de 1a plej
Cn por la fotado kaj oni faris

Fotitaj regionoj de Marso iras
preska de unu al la alia po-
luso, popare

multe pli bonaj, ne nur bro la proksimeco,
de la foltita tereno sur la fotoplako.

La vcijo de 1la Sipo estis elektita tiel ke on
térencjn, heiajn kaj malhelajn, sifua

sed pli multepro 1a centrigo

i fotu diversspecajn
ntaj latulonge de linio iranta preskat
de unu al Ia alla poluso, ampleksanta do kaj la ekvatoran kaj 1la
cirkatipolusajn kaj la mezajn ZzCncjn. Unu foto kovris la terenon de
preks. 250 X 400 km, sed la tere

B
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partete komunaj, kun la iom pli granda distanco inter unuopaj foto-paroj.
La fotado datirls entute 25 minutojn. i 4t b o)
i Post la finita fofado oni devis iom atendi gis la Sipo -e%.ll‘l.l eihlf-
malantatio de la planedo (rigardante de la Tero), _pox.' ke 13; mi:;ffdg? rka;;]i
o j. Gis tiam la fotoj estis preparitaj por la elsend ~
povu esti ricevataj. Gis : ). g e ol r g
- is, | kiel elsendi la fotojn je la a
la, elsendo komencis. Sed H o ase Mo
: : . elektra kurento de la Sipo
ilionoj da kilometroj, per tro malforta e . | . . i
j;:zgaiaj signaloj, pro la grandega distanco, farigus tiom maliont:a . ill": i
Q) . oL = ! : i ». ‘ 2 cods . '1
oni ne povus kapti ilin, ati pli bone dm onl .I.le d deli la inter-
inter la diversaj ¢iam alvenantaj signaloj .el. la ]Jr.mterplam?. 31; i gl
stela spacokaj e¢ desur aliaj galaksioj! Pro tio oni _eliaborls P
: . I | T 11 I[Si()-j.
‘ari 1 1 ,emdogn per e]_Ekt,rOEIlaJ Impu : : 63 i :
o LaPirS efektivigi la elsendon oni devis »distranc¢i« kaj » Ph-glmﬂigs‘
] CHRUIV1S ] BV . 0.
la fotiojn, do sendi nur simplajn informojn L elu [fanfteton fien ljlinion«-
P ﬁo c;ni dividis ¢iun bildon en 200 paralelajn »liniojn, ’04.‘1-._ i (de
ro. ti 1 al it i i 64 gradoj (de
: - | nkto estis mezurita en
n 200 »punktojn«. Heleco de ¢iu pu i A i)
i plej hela gis la plej malhela), Per Igompma:l? de 6 Hgna >>gac51;; o
noe (g5 8o VL petiemy 4 o6 O) ol sepile Jo infpeimen Jut o e
heleco de €iu punkto. Do por €iu foto oni d}e.w's ?lsel}d.l “~oble (miliono
signalojn. La tre malfortajn signalojn oni devis pliforitigi 2*°-o
h 11,

milionoj da milionoj foje plifortigitaj!) kaj nur tiel registri ili

Pro simpleco de la signaloj kaj ilia reguleco (our 1 Vlzzad&ma;}
streketo kaj punkto lalti la malnova telegrafa ‘pl.‘()*ced(}) 011.11 pzantaj o
i ton de ¢i tiuj signaloj, inter la aliaj f)kaze f ve . R
11 ‘I‘rj;i;pzon do, denove 1ozrdigi ilin lauvice kiel ill por Ciu unuopa bl
:;S 1:Sis forsenditaj kaj tiel rericevi la n{ig’mbl?njlﬁain bﬂd?n.k,a- R N

Pro ¢io tio la elsendo de unu foto dHUIrlst 8 hO*I‘O*JTlLS ]do PO 5
la foto-signaloj pli ol 6 horejn kaj c. 2 hwf{:m pOr la elsend A -
]([cl,:j doﬁoj pri La fotﬁo) La elsendo de ¢iuj 22 fotoj datiris preskau 10 tagoj

- la okmmon de la Tero. Nome la féirkat’mm orbito de Mammerbiltz
e .ap'l"' 8i estas planedeto kun la orbito pli granda ol la Ter-fyr' .1 _
“gt'.as .E:]mpsa, "'11 da ol la Marso-orbito kaj &1 alvenos en la >>o&phcrz1f:m«.
- Iﬁl 'rII‘;a:f r?c?am oni denove »postulos« la radioelsendon de c:i‘l:u d{okz-
lffk?itaj s_ciér,maﬁ” donitajoj — se intertempe oni ne perdos la ra
takton kun la Sipo!

Kion montris la foloj de Marso?:

La komencaj kaj la lastaj fotoj de Marso estis tre neklaraj, sed la

1 . o 55 . .q s = 92
zaj sukcesis bonege. Kion ili montras? e sl
mezaj S;l -pl*ej‘ bonaj fotoj (¢i tie ni reprodukitas la plej bmamtt;llN .am.-
lalivice) tre surrptmzm la sciencistojn, almenat en la unua momento. Nome
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la surfaco de Marso sur &éi tiuj fotoj estas tre simila al la fotoj de la

Lun-surfaco, kio estas &is nun tute nekon ata fakto. La unuaj kalkuloj
montris ke alteco de la montoj estas €. 4.000 metroj.

La plej klara foto de la Mar-
sosurfaco, sur kiu estas bone
videblaj la krateroj

Krateroj sur Marso? N ekredeble, ¢ar £i Sajnis esti tute plata en
siaj dezertaj partoj- Oni ne povis kredi ke la gisnunaj sciencaj esploroj
pri Marso-surfaco trompis nin (pro ia ajn katlizo). Oni ne povis kredi ke
da surfaco de Marso estas §tona kaj tute morta kiel sur la Lunc.

Kaj vere tiaj pensoj devenis nur de la unuaj impresoj, pro la
heatendita surprizo. Oni poste konsideris multajn gravajn faktojn. Unue
la fakton ka la heleco kaj la malheleco ne devas esti katizita nur pro
la diferenco en la alteco, sed gi povas devmti ankal pro la d’iversé

reflekto-kapablo de 1la grundo (glaciaj terenoj, pli au malpli da sablo
sur 81 ktp.). La dus fakto estas ke sur tiom »detalaj« (detalaj kompare
kun la 8isnunaj) fotoj oni povas vere vidi la detalojn nevideblajn pli
frue, sur la desurteraj fotoj kaptintaj kelkcentchble pli grandan surfacon.

La tria fakto estas ke oni ne sukcesis havigi bonaijn fotojn de plej

malhelaj partoj de la Marso-surfaco.

Kial do la nunaj fotoj kontraldiru 1a gisraunajn sciojn? Estas

tute ebla la ekzisto de la restajoj de kra teroi el la vulkana pericdo de

Marso. Sur la Luno ili restis preszau nesangitai /far mankas la atmo-
sfero, sur la Tero la erozio kaj Biaj sekvoj Sangis rapide la surfacon,

pro hiq tiom grandaj krateroj tute pereis. Sed sur Marso la maldensa
atmosfero malrapide pereigas la kraterojn kaj pli novaj rest's ankorat’

(kompreneble nesufi¢e grandaj por esti videblaj e¢ sur la plej bonaj

Jotioj faritaj desur la Tero!). Do la kontratidiro ne restas, sed vere okazis

1a’ surprizo, pri la mesupozitaj aspektoj de la nekonitaj detaloj.

SCIENCA REVUO, eldono de Internacia Scienca Asocio
Esperantista, Vol. 16. n-ro 2 (1966)

991.43»5« (nula periodo)

NULA PERIODO DE LA SISTEMO DE ELEMENTOJ DE D. L
MENDELEJEY.

(B. V. Tokarev, Moskvo, Sovetunio)
En la perioda sistemo de elementoj de D. I. Mendelejev antai ¢iu

sparnombra periodo situas la parnombra, enhavanta la saman kvanton
elementoj, kiel oni povas vidi el la sekvanta tabelo:

\
Numero de periodo I I 111 iy el VI VII

vanto da elementoj en gi: 2 Y 18 18 92 1982

L sepa periodo dume ne estas finita, tamen surbaze de niaj scioj
I slrukturo de elektronaj atomsSeloj, ne ekzistas dubo, ke &i ankal
s enhavi 32 elementojn, kiel la antatia. Ciuj du egale longaj perio-
M eoatas kunigataj en duo (paro). L.a sola escepto estas la unua periodo,
havanta la paran. Tial la perioda sistemo en gia kutima formo ne
finita, kaj devas esti plenigita per nula periodo, konsistanta el du

lo), kies atomoj ne havas elektronan Selon. pomd
Alomo de unu el tiuj elementoj, kiel unue indikis prof. Vasiljev’),
neutrono, laulege dauriganta la grupon de inertaj gasoj. Vica
y de tlu elemento (mendelejeva nombro) estas nulo. Kiel anaiogo
¢ Widiogeno en la nula periodo diversaj alitoroj »roponis netitrinon’)
. Kronon®Y), Tamen netitrino, praktike ne havanta hemian akti-
pll Bugte devas esti konsiderata kiel izofopo de neutrono, dume
e ne povas estis konsiderata kiel atomo de iu elemento, €ar
Mie de la furgo estas karaktera ne por la atomoj, sed por la jonoj.






