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Kontrasto: tiu naturscienca libro trovigis en la esotero-foiro, kiu
¢iujare okazas en Zuriko, inter diversaj strangaj titoloj. Cu la temo estas
esotera?

Gribbin bonege konas sian temon, €ar li estas aktiva sciencisto en
astronomio kaj aplikanta komputoristo, autoro de aktualaj libroj pri
kosmologiaj temoj kiel ekz. ekesto de virtualaj partikloj, historio de la
universo, strukturo de steloj, la situacio de la homaro en la universo.
Scienca kaj bestseller-autoro Gribbin skribas en Times kaj Guardian,
konsultas New Scientist kaj BBC World Service. Centra demando:
tempo-vojagoj - ¢u ili estas eblaj ?

Kvankam la subtitolo tekstas "Eksperimentoj kun la 4-a
dimensio", mi ne povas trovi en la libro proponitajn provojn por
eksperimentemuloj - sed amason de penskonstruktoj kaj hipotezoj pri la
rando de la tempo ene la aktualaj kosmologiaj ekkonoj. Vere, ni eltiras
ekkonojn pri nia relativa sensignifo en kosmologia kadro - sed ankau
pri nia unikeco ekkonante nian strangan rolon sub la supozo, ke devus
ekzisti multaj kaj e¢ pli evoluitaj kosmaj inteligentecoj, sen ke gis nun
eblis, elmontri ankau nur unu alian eksterteran civilizacion.
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Specife interesa estas la kompetenta priskribo de la evoluo en la
kosmologio surbaze de la personaj rilatoj de la autoro kun la plej
konataj famuloj en la universitataj centroj. Tamen, baza verko pri la
gravito estas Philosophiae naturalis principia mathematica de Isaac
Newton, London, 1687 (!), aliaj fundamentajoj de la moderna evoluo
estas la ekvacioj de Maxwell pri radio-ondoj, la ondo-partiklo-
dualismo, la plilargigo de la geometrio per la nocio spaco-kurbigo.
Solvo de la spaco-tempo-geometrio de Karl Schwarzschild en 1916
surbaze de la Einstein-ekvacio kondukis al la unua matematika
priskribo de grava evento; la infinitan kurbigon en ties centro estis
priskribita kiel "singulareco", unikeco (unua parola mencio de "nigra
truo" okazis en 1967 flanke de John Wheeler, unua presita en 1978).

Je la sojlo de estigo de nigra truo trovigas neutrono-steloj, kiu
ekestas Ce stelo-eksplodo nomita supernova, kies okazo jam en 1934
postulis Fritz Zwicky (same kiel la ideon de la "malhela" materio). La
unuan modeman priskribon de la astro-fizika propreco de nigraj truoj
liveris Harold Snyder en 1939 pritraktante la deformegon de la spaco-
tempo per la gravito en la proksimeco de kolapsanta stelo. Kiel
propreco de nigra truo estas definita maso de ekstrema denseco, Sargo,
spino. Pulsaroj, kvazaroj (kvazaustelaj objektoj) estas rentgenradiaj
fontoj kaj manifestigo de tiaj eventoj.

Sed ¢io povas esti fino kaj komenco, kaj singulareco povas
aspekti kiel artefakto, kiel norda au suda poluso, kiel pozitiva au
negativa radiko el kvadrata ekvacio, el tio rezultas la priskribo de nigra
truo kiel blanka truo, kaj tiel ekestis la Penrose- kaj la Minkowsky-
diagramoj, kiuj difinas estintecon, estontecon kaj aliecon per la ekestaja
horizonto.

Nur lumo estas la sola, esenca, senerara kaj baza mezuro por
esprimi kaj longon kaj tempon en la universo. Sed ankau por la lumo
estas la distancoj en la universo enormaj, por tio necesas trovi por
tempovojagoj "mallongigojn”. Ni konas tiun eblecon de la tunelado tra
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la hiperspaco pere de "vermo-truoj" ("stelo-pordego") el la sciencfikciaj
romanoj sub la nomo Einstein-Rosen-ponto.

La autoro alparolas ankau la aspekton de gajno de energio ¢l la
vakuo, la tahionojn, la strukturigon de la universo pere de kosmaj
tubeto (angle strings) en sferoj (france domaines). Esencaj diskutoj
tuSas paradoksojn kaj opiniojn pri la strukturo de la t.n. realeco, pri la
fizikaj legoj, pri la kauzeco.

Nia aspekto de la realeco ne estas kriteria, decida estas, kion
eldiras la fizikaj legoj: ¢u ekzistas memkonsistaj senkontraudiraj solvoj,
sed tamen fizike eblaj: temas ne pri vera au nevera, sed pri fusta au
negusta. Lau la fenerala relativeca teorio vojagoj en la tempo ne estas
malpermesitaj; tempovojago estas nur alia vorto pri tutgenerala rompo
de kauzeco.

En la matematika universo de Kurt Godel ekzistas al si mem
rilata fermita tempo-simila banto (CTL: closed timelike loop), en kiu
ekz. pozitrono estas eksplikebla kiel en la tempo retrovojaganta
elektrono.

La libro wvolas klarigi, ke la historio de la universo estas
priskribebla kiel evoluo de la geometrio surbaze de nia stato de la
naturscienca ekkono. Pasintjare ni fakte povis legi, ke la Hubble-
teleskopo faris ekkonebla tian ne-videblan nigran truon !

Por ni spaco-vojagoj povas aspekti spekulative eblaj, nur en nia

reala vivo ni normaluloj estas jus plenplene okupitaj pri la travivajoj en
la cyber-spaco, pri ties konkerado kaj - mensa mastrumado.
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