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AUTOMATA TRADUKADO
(prelego en Internacia Somera Universitato, Kopenhago, 1962)

Tiu Ci prelego celas prezenti rapidan skizon pri unu temo iomete-
konata al preskau ¢éiu kaj bone konata al preskati neniu. Kvankam:
unuflanke gi devos esti pli inteligenta ol tio, kion kutimas presi niaj
(inkluzive esperantaj) jurnaloj, tamen aliflanke gi neniel povas komu-
niki ciujn tre diversajn sciojn necesaj por bona kompreno pri tio, kio-
estas kaj kio povas esti la tiel nomebla »attomata tradukado«. (i
ne pretendas, ekzemple, komprenigi detale funkciadon de elektronaj .
aparatoj, nek specife de elektronaj komputiloj, kvankam je la kapa--
bloj kaj evoluado de tiaj maSinoj dependas grandaparte la ebleco de-
automata traduko. Kiu volas akiri por si perspektivon pri &i tiu fako-
de scienco, tiu bone farus, se li komencus per generala studo pri kom-.
putado. Vi do atidos iom pri la historio kaj motivoj de masintraduka-.
do, iom pri giaj teknikajoj, iom pri giaj rilatoj al aliaj fakoj de-
sclenco, iom pri gia estonta kredebla evoluo, kaj fine iom pri giaj ri--
latoj al Esperanto.

Tutunue la demando: kial entute automatigi tradukadon, kaj
wlal oni supozas tion ebla? La lingva problemo en la scienco, kiun
pritemas nia' ¢ijara Internacia Somera Universitato, havas multajn
llankojn, kaj estas sentebla en multaj malsamaj situacioj. Sed certe-
la plej grava, de éiuj sciencistoj kaj studentoj senescepte vidata aspek-
lo de la problemo, estas tio, ke la tutmonda scienca literaturo estas-
verkita kaj ankorau verkata ne en unu komuna lingvo sed en pluraj
uravaj kaj tuta aro da malpli gravaj naciaj lingvoj. Unu ekzemplo-
povas iom pli imponigi tiun fakton. Lau bibliografio eldonita de UNE-.
SKO, ekzistis en la jaro 1955 iom pli ol mil regule aperantaj revuoj
pri sociaj sciencoj. El tiuj mil, preskati 300 uzis anglan lingvon, c¢irkau:
170 francan lingvon, kaj ¢&irkaii 130 la hispanan. Aliaj lingvoj iomr
multe uzataj estis — latiorde — germana, japana, itala, portugala, araba:
ki) nederlanda. Post tiuj sekvas ankorai 17 aliaj. Tiu simpla kalkulo
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montras, ke por povi kompreni nur tri kvaronojn el seriozaj revuoj
pri sociaj sciencoj oni bezonas kompreni minimume kvin lingvojn,
inkluzive la japanan. Tradukado kompreneble jam estas entreprenata
Precipe en la ruslingvaj kaj anglalingvaj teritorioj aperadas rapide
homfaritaj tradukoj de pli gravaj sciencaj eldonajoj el la »alia flanko«.
Sed grava malhelpo al solvo per homa tradukado estas tio, ke en pli
multaj fakoj bona traduko postulas ne nur lingvan scion, sed speclalan
scion pri fakaj terminoj kaj pri la temo priverkita: — mallonge, guste
tian scion, kian posedas nur la sciencistoj mem. Sekve, ju pli da sci=
ence instruitaj laborantoj okupigas pri tradukado, des malpli da homo}
restas por verki originale. En iuj malvastai kaj nove aperintaj kampoj}
de la esplorado, kie laboras nur malgranda elito da sciencistoj, tiu
limigo povas esti ja tre grava.

En la sfero de matematiko, la rapideco kaj fidindeco de elektro=
naj komputiloj tiom superas tiujn de la homa cerbo, ke estus jam ne=
imageble komisii al homa laboranto iun ajn tre longan au komplikan
rezonadon au kalkuladon. Nemirinde do, ke antau kelkaj jaroj iaj fa
kuloj venis al ideo apliki similajn maSnojn al tradukado de lingve
al lingvo. Per tiai rapido kaj precizeco — tiel ili argumentis — la ko=
losa tasko, tradukadi ¢iun novan sciencan eldonajon almenau en lé
anglan lingvon, farigus fine pripensebla, povas esti e¢ realigebla.
Skeptikuloj tamen demandis (kaj ankorat kelkaj demandas): kie
masino, afero esence rigida kaj seninteligenta, povus entute et eka:
taki tian taskon, kia estas la tradukado? Por simpla kalkulado, jes
sed ne por tia laboro, kian e¢ plej bonaj homaj cerboj malofte plenus
mas tute sukcese. Tiu skeptikeco devenas grandaparte el iom antikve
koncepto pri la vorto »maSino«. Por multaj homoj, maSino estas apa
rato regule, e¢ ritme funkcianta — ekzemple, atitomobilo, alti horlogo.
biciklo ati presilo. Ce tiaj inventajoj, ekzistas celo limigita kaj klare
difenebla: automobilo kaj biciklo transportas homojn, horlogo mezu-
ras tempon, presilo... nu, presas! Sed elektrona komputilo prezentas
jam alian koncepton pri masino. (Gi ne servas sole por kalkulado,
kvankam 8i povas kalkuladi. (Gi ne servas sole por ludi Sakon, kvans
kam 8i povas ludi Sakon. Nek sole por logika rezonado,. 1$var.1kam g
kapablas logike rezoni. Sed gi kapablas generale tralg't.i ¢iujn 1forr'no-].-
al #i donitaj latt kui ain maniero al gi adekvate instruita. Kaj fic
estas priskribo, kiu sufiée precize taligas ankall pri la homa cerbo.

Komputilo estas do masino malrigida, facile adaptebla. Tre of't
atidata respondo de skeptikuloj al tia aserto estas jena: komputilc
povas esti adaptebla, sed nia homa cerbo estas propre adaptigema
masino scias nur precize tion, kion instruas al gi la homo, sed la homo ler:
nas per sia sperto kaj korektas siajn erarojn. Mankas ¢€i tie tempo porx
adekvate klarigi la malpravecon de tiu diferencigo: sufi¢u nur la deklarc
ke la lernokapahlo ne estas granda problemo por konstruanto de kom
putiloj. Jam ekzistas multaj aparatoj, kiuj posedas tiun kapablon.

Tamen ja ekzistas grandega diferenco inter homa cerbo, unu
flanke, kaj elektrona aparato aliflanke. Ke lal rapideco grandegs
superas la maSino, tion ni jam konstatis. Ke lau la naturo de siaj
kapabloj ambat estas principe egalaj, tion mi jus asertis. Sed lau ali
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aspekto, grandege superas nia homa cerbo, kaj tiu & diferenco estas
ne kvalita sed kvanta. Nia homa memoro estas tio, kio permesas al
ni plene elspluati nian lernokapablon. Male, ée la ma8ino ¢ion limigas
ankorau tgknikaj kaj financaj limoj pri la memoro. Por tion ilustri,
mi diru, kKe por egali la taksitan memorkapablon de la homa cerbo,

ugante unu el la plej novaj tehnikaj rimedoj, necesus ankorati aparato,
kiu kovrus ¢irkatt dekmil kvadrataijn metrojn.

_ Hom?j tradukantoj ne povas plenumi la bezonojn de la scienca
literaturo, €ar ili tro malrapide laboras. MasSinoj, aliflanke, estas en sia
nuna formo ankali neadekvataj, ne pro ia manko de »inteligento«, sed

pro sia limigita memoro. Kunmeti la rapidecon de la mas8ino kun la
memoro de la homo estas bela penso, sed bedatirinde nepraktika. Mi
volas nun diskuti tion, kio tamen estas gis nun atingita en masintra-

dukado, kaj tion, kio estas aktuale farata. Ei tio evidentigos, ke ne ¢iuj
mankoj apartenas al la masino.

Tiuj homoj, kiuj riprotas al masintradukistoj ilian ankorauan
nekapablon, produkti bonajn alitomate faritajn tradukojn, ofte forge-
sas, ke eC ni homoj bezonas kutime multajn jarojn por larni la tra-
dukarton, kaj kaj ke tradukmasinoj trapasas ankoraii sian infanagon. Ja
antau dek ses jaroj, en 1946-a jaro, ekhavis anglo Booth kaj usonano
Weaver la ideon, apliki komputilojn al tradukado. La historion de la
tiukampa esplorado oni tamen kalkulas ekde la unua grava eldonajo
pri la temo, verkita de Weaver en 1949. Ciukaze vi certe konssesntos,
ke la afero estas ankorau tre nova. En la jaro 1954 venis la unua
eksperimento, en Britujo, t. e. la unua klopodo, enkorpigi teoriojn en
la maSinon. Nur pasintjare, en 1961, okazis apud Londono, la unua in-
terncaia konferenco pri maSintradukado. |

Mi jus komparis hodiatian tradukma$inon, al infano, kiu lernas
fari tradukojn .Tiu analogo povas esti plue utila, sed ni ne forgesu, ke
¢iu infano bezonas instruanton, kaj same ¢iu maSino. Se la instruanto
ne estas kompetenta, do ne multon lernas la infano. Komoreneble, ekzi-
stas kompetentaj lingvo-instruisto] preskau c¢ie, kie ekzistas homaj
lingvoj: sed instrui, ne al infano, sed al maS$ino, estas arto tute nova,
kiu postulas tute alian strategion, kaj tute alian analizon pri la tradu-
karto. Cintage iom progresas la scienco pri programado, t. e. instrukci-
ado al maSino, sed ankorali multon devos lerni homoj, antaii ol tion
povos adekvate lerni maSinoj — precipe en tiu ¢&i sfero de la lingvoi
kaj la tradukado. Aparte grava restas nia instruista kompetento, kiam
ankorau restas severe limigita la masina memorkapablo.

Do la pasinta jardeko estis ¢efe periodo, dum kiu oni eksperi-
mentis per diversaj teknikoj, serc¢adis pli ekonomiajn strategiojn, pri-
studis la problemon el teoriaj vidpunktoj, kaj entute multon lernis.
Frue montrigis, ke oni povas aliri la problemon el du kontratiaj ekstre-
moj. Au oni povas eklabori sur tre specifa nivelo, studante konkretajn
ckzemplojn de traduko inter du specifaj lingvoj, ellaborante wvalidajn
regulojn por automata traduko inter tiuj lingvoj nur de relative sim-

plaj, limigitaj tekstoj, kaj grade poste vastigante la materialon kaj
aldonante novajn regulojn; ali oni povas komenci per maksimume
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generala formuligo de la traduka procedo, utiligante ekzemple la mo-
dernan algebron kaj matematikan logikon, laborante komence sen ri-
lato al iu ajn specifa lingvoparo, kaj nur poste, iom post iom, plikon-
kretigante la formulojn kaj ekkonsiderante individuajn lingvojn. Unuj
laborantoj tiun strategion, aliaj tiun ¢i elektis. Ankorau tre granda
estas la distanco inter tiuj du skoloj, sed jam gi komencas malkreski,
Grupo ¢e la universiato Harvard, ekzemple, komencis je tre specifa
nivelo, kompilante t. n. automatan vortaron rusa-angla, t. e. maSinon,

kiu liveras kontrau ¢iu rusa vorto au vortero tian liston da ekvivalen-

toj, kian liveras ordinara presita vortaro, kune kun diversaj informoj
pri sinonimoj, gramatikaj funkcioj, k, t. p. De tiu stadio la sama grupo

jam anatu pluraj jaroj progresis gis tia sistemo, en Kkiu elekto inter

alternativaj anglaj ekvivalentoj estas parte automata. Tiun progreson
ebligis statistikaj studoj pri la kuntekstoj de la rusaj vortoj, perme-

sante al masino decidi lau sufi¢e simplaj kriterioj, kiu el al anglaj

vortoj au esprimoj plej konvenas en difinita teksto.

Ci tie mi volas emfazi, ke tian decidon povas egale facile_ doni
all la tuj antalia kunteksto, ati la tuj posta, ai ambal. Certe vikon-

sentos, ke ni homoj ofte miksomprenas la sencon de iu frazo au vorto,
antau ol ni legas tion, kio sekvas. Tiam ni rapide relegas la koncer-

nan frazon. Tiaj eraroj montras, ke iu interpretajo povas dependi pli

de la posta, ol de la antatia kunteksto. En maSintradukado oni kutime

arangas, ke la masino konservu momente netradukita la probleman |

vorton, gis alveno de postaj, decidigaj informoj. Tradukante, ekzemple,

la anglajn vortojn »I got it...«<, maSino haltus ¢e »got«, atendante
dalirigajn vortojn. »I got it yesterday« rezultigus eble: »Mi ricevis gin

hierati«<. »I got it out« tradukigus kutime per »Mi eligis gin«. Same
kiel homa tradukanto, maSino do neinel devas sklave traduki c¢iun

unuopan vorton aparte, sed povas prilabori vortogrupojn, e¢ tutajn fra-

zojn. Progreson en tiu direkto de plikomplikigo aktuale limigas tre se-

vere la malgrandeco de haveblaj memoriloj. Ne temas pri tio, ke tute ,

mankas rimedoj por konservi grandajn kvantojn da informoj — se;d
pri tio, ke mankas ankorau tiaj rimedoj kiuj kapablas konservi muitajn
informojn, kaj ankau tre rapide redoni tiujn informojn. Ordinara ma-

gneta bendo, ekzemple, kapablas funkecii kiel tre ampleksa memoro, k3aj

estas relative malaltakosta; sed eltrovi difinitan informon el tuta bendo
necesigas longan trasercadon.

('iu nova strategio, kiu permesas pli ekonomie prilabori tradu~

kendan tekston, estas do tre grava. Ni pripensu, kion faras homo, kiam
li tradukas presitan tekston? Plej ofte, se li estas kompetenta tradu-
kanto, 1i komence trastudas ¢iun frazon kiel tuton, por ekkapti gian
generalan strukturon, kaj la rilatojn inter giaj c¢efaj ideoj. Tiamaniere
li evitas multajn fuSkomencojn pro miskompreno. En la ja menciita

unua internacia konfrenco pri maSintradukado, granda parto de la pre-

zentitaj raportoj temis pri automatigo de struktura analizo. Tiu sama
grupo ¢e Harvard, ekzemple, kiu komencis per automata vortaro, kaj

progresis £is statistika elegantigo de tiu vortaro, nun jam ¢&efe okupi~

gas pri attomata strukturanalizo. Principe, maSino devas konsideri

¢iun elementon de la tradukenda frazo, kaj konsideri ¢iujn eblajn fun-
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cvidentigis, ke maSintradukado postulas ne nur ori

de la originalo kaj sintezo de la fina produktajo, ¢e kiu

la:}nceptoj de la originalo estos iel skeme ordigitaj, kaj iliaj strukturaj
rilato] estos detale kaj eksplicite esprimitaj.

vkzemple, japana kaj angla. Nu, devus

k(::inEli gramatikajn kaj sintaksajn, kiujn gi povus
Tiel gi Izljoduktas hipotezan priskribon de la fraza
punkto gia analizo renkontas

plenumi en la frazo.
! : [ strukturo. Se ¢ée iw
lan neeblajon, gi rapide resaltas al la

SEIVos por gvidi la elekton de ekvivalentoj dum efektiva tradukado.

;I‘e-orle, Ciu frazo, kies strukturo estas unusence komprenebla por homa
eganto, devus esti unusence analizebla por masino.

. Simila procedo aplikita al tekstoj en la alia lin VO povas liveri
{)I‘E*CIZE formqli}:an gramatikon de tiu lingvo, kiu ankaﬁgestols) utila c;flfr];
dradukz—;d?. Tiaj >>f'unc_Iamentaj« gramatikoj, esprimitaj ne per kutimaj
iE_.,rt';-mglat1l«ms1l:a‘] terminoj, sgd per simbola matematiko, estas jam formuli-
aj 11ﬁ1terahe por angla lingvo, kaj sur tiu bazo produktis »hazardajne
frﬁz?qn. Tiuj frazoj, kvankam ofte nelogikaj aui sensencaj, estas tamen
lau Cies konsento korekte konstruitaj, kio do pravigas la ,unuaﬁ struk-~
turan _analizon, el Kiu ili rezultis. Al tia) studoj, kaj al formulado de
reguloj por struktura traduko de unu lingvo allalia direktigas grand
parto de nuntempa espolorado. | %

Jen tre koncize — eble tro koncize por tia prelego — mij resumis

:a IEIS.HUHEI:JH aktwajq;m sur kgmpo de masintradukado. Malatentante
{E? ajn pli abstraktajn esplorojn, mi rakontis, ke la éefa laboro mon-
tris s_olidan progreson, ekde simpla lativorta tradukado inter lingvoj
})r_oks1me p:arencaj, gis la unuaj klopodoj por traduki latifraze, uzante
1)}1 potenca]r_l strukturajn rimedojn por ekebligi tradukojn inter’ lingvoi
ec _trt? malsimilaj lalti konstruo. Eble Jam vi pensas: »se tiel 'S-Olidf:
estis jam la progreso, kial do ni ne vidis ankorat bonajn masinfaritain
lradukojn?« Se vi entute vidis tradukojn faritain per masino, tio est]is
sendube tre krudaj kaj ankorati tute nekontentigaj.provoj k{m multaj
memevidentaj eraroj, kiajn eé lernejano povus korekti. Léﬁvortaj tra~
dukoj .inter diversaj lingvoj ja estas jam faritaj per masino, sed plej-
;::wte Je nur malalta nivelo. Ankat kelkaj pli ambiciaj eksperimentoj
lam aperis, sed maturaspektajn, plene akcepteblajn tra&ukojn de rela-
t.w_'e lopg_a] te_kstoj oni ne produktis por publikigo. La »solidaj progre-
50] <, k11_13n mi aludis, estas cefe progresoj teoriaj, pli ol eksperimentaj

'eknkaj oni povus eventuale nomi multajn el tiuj progresoj, sed ti(;
l-*-:.tac:; progresoj en teknikoj por instrukeii masinon por tradukado. Kiel
m1 jam akcentis, multe malhelpas la laboron manko de sufiée vastaj
kaj ma.{mulﬁekstaj materiaj rimedoj: do pure fizike teknikaj faktoroj

:\nkc:rau pliajn progresojn en masinkonstrua scienco oni devos atendi‘
antau ol amplekse aplikebla tradukmasino realigos. | 5

Dum la priskribitaj progresoj en masintraduka teorio, pli kaj pli

ginalan tekston kaj
t. e. stadion, inter analizo
la analizitaj

rezultan tekston, sed ankat »intertekston«,

Precipe necesas tia intera
u strukture mlasimilaj lingvoj:

esti facile komprenebla ke la

tadio, kiam temas pri traduko inter d

oS



informoj ekzistantaj ¢e tiu intera stadio estas nek en la origina lingvQ,:
nek en la rezulta (ati cela) lingvo, sed konsistas el kelkaj elementoj el
ambal, plus amaso da gramatikaj kaj sintaksaj indikiloj: ciferoj, cifroj,
ktp., kiuj reprezentas normale neesprimitajn rilatojn inter la koncep-
toj. Plie, ¢e tiu intera stadio devas ne perdigi iu ajn informo el lg
originalo, éar de 8i dependas la rezultonta traduko. Sekve la rimedoj
simbolaj, per kiuj tiu »interteksto« formuligas, devas esti same espri-
mivaj, kiel kiu ajn nacia lingvo. La ellaborado de tia »gramatika lingvog
por formuli intertekstojn evidente devas postuli multege da laboro, car
temas pri konciza sistemo por esprimi tion, Kkion gramatikistoj kuti-
mas esprimi per tutaj volumoj, prefere ol per koncizaj simboloj. :

Tiun ¢éi ideon ni iam konas en alia formo sub nomo de »ponto-
lingva ideo«. Oni povas facile pruvi, ke por tradukado inter pluraj
diversaj lingvoj estus multe pli ekonomie, ke la »gramatika lingvo« de
la intertekstoj estu unu sama inter ¢iuj lingvoparoi, ol ke c¢iu paro
posedu sian propran interan lingvon. Rezultas do, ke oni bezonas ia
kodon aii lingvon, universale uzeblan inter ¢iuj lingvoparoj, do facile
adaptigeman al diversaj specoj de lingva strukturo, kaj esprimantan
detale kaj éiujn karakterizojn de la gramatiko kaj sintakso. Tuj ni
esperantistoj emas pensi: jen plia kampo por apliko de nia lingvo in=
ternacia, ¢éar jen guste tiuj adjektivoj — »universala«, »preciza«, »adap=
tigema«, ktp, per kiuj ni kutimas priskribi Esperanton. Mi persone
emas kredi, ke Esperanto povus esti vere utila kiel pontolingvo en
magsintradukado, ¢ar estas vero, ke gia strukturo povas adaptigi al tre
diversaj pensmanieroj, kaj estas ankall vero, ke 8i per siaj finajoj k. s.
jam esprimas eksplicite tre multajin el la rilatoj inter siaj elementoj.
Aliflanke, oni devas konstati, ke multa] rilatoj ne estas indikitaj tia=
maniere. kaj ke aliaj estas plursence indikitaj (ekzemple la finajo
(»-n«), Por tia apliko, do, tute certe oni devus iom adapti kaj plipreci=
zigi kaj pliampleksigi Esperanton. Espereble mi ne bezonas klarigi, ke
tia adapto por maslintradukaj celo] neniel §angus la lingvon Esperanto
en gia normala uzo. 1

Jen unu ekzemplo de la diversaj ruzoj, per kiuj masina traduko
povas farigi pli ekonomia. Se oni tradukus inter ses diversaj lingvo}
ordinare oni bezonas ellabori 36 diversajn traduksistemojn; sed pe
pontolingvo, oni bezonus nur 12. Ju pli granda la nombro de la lingvol,
des pli granda la S§paro per pontolingvo. Kai se oni Sparas laboron, ou
$paras ankau monon, kompreneble. Tre ofte oni atudas protestojn, ke
tradukmasdinoj kostas tiel eksterordinare multe, ke neniel oni povasg
pravigi tiajn elspezojn. Efektive, nur kelkaj pli ri¢aj landoj povis Bis
nun permesi al si la lukson, eksperimenti en tui ¢i kampo. Aliflanke
oni ne missupozu, ke la gisnunaj solvoj de la lingvoproblemo estis mal-
multekostaj. Kiom kostas edukado de homaj tradukistoj tra la mondo,
kaj kiom kostas plue dungi ilin? Kostas multege, tion jam scias ¢iu,
internaciaj organizajoi, krom niaj esperantistaj. Oni fakte kalkulis
ke tradukmasinoj, se ili fine efektivigos komerce, pro sia granda rapi=
deco facile povos redukti la koston de tradukado sub tiu de la homs
laboro. Sekve la tradukista profesio komencas — tute prave — antaus
timi sian morton. (Parolante pri tradukistoj, mi kompreneble ne inklu
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zivas pervoéajrz. interpretistojn.) La morto de tia profesio finfine ne
estas pli: bedaurinda ol tiu de, ekzemple, fiakrokonstruistoj au lam-
pobruligistoj, kiujn la scienca progreso eksmodigis.

Kompreneble, en la fruaj stadioj de la esplorado, ¢io estas multe-
kosta. Tiel do, ankau por la unuaj esploroj pri tradukmasinoj oni donis
multe da mono: mono, kiu lau kelkaj opinioj pli dece pagus hejmojn
au medikamentojn all mangajojn por Azio kaj Afriko. Al tiaj kritiko]
estas du respondoj eldirendaj: unu tute specifa, la alia pli generala.
Unue, ne estas vero, ke la kosto de la unuaj esploroj estas tiel alta,
kiel gi eble povas Sajni. Estas jes vero, ke oni pagas eble po kelkaj
:n-ilipnoj da pundoj (t. e. pli ol cent milionoj da steloj) por ¢iu traduk-
masino; sed vi memoru, ke tiuj tradukmasSinoj tielnomataj estas simple
tre grandaj komputiloj, kaj ke ilia utileco ne finigus, se la esploroj pri
tradukado fiaskus. En tiu neverSajna okazo, ilirestus tute bone uzeblaj
por aliaj taskoj. Due, ni klopodu eviti tiun miopan vidpunkton, kiu in-
sistasnur pri plejeble rekta solvo de é&iu ajn problemo. Unu, aktuala
ckzemplo tion ilustru. Antat la konstruo de la nova katedralo de Co-
ventry, en Anglujo, multaj logantoj de tiu urbo protestis, ke tiel mul-
tan monon o_nhi. pli bone elspezus por novaj apartamentoj, k. s. Poste
tamgn montrigis, ke tiu nova katedralo tiel vaste famigis, ke gi allogis
milojn da turistoj al la urbo. Per tiu rezultinta turismo 15 urbo Coven-
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uvole. Lau simila rezonado, forigo de la lingvaj bariloj en scienco sen-
dube tiel akcelus gian progreson, ke la nutroproblemoj de Azio kaj
Af_rikg havus pli grandan Sancon proksimigi al definitiva solvo, ol se
oni simple acetus nutrajojn per mono nun dedi¢ata al tradukmasinoj.

Mi klopodis iagrade pravigi la klopodojn direktatajn al masin-
tr;:a-duk_ado. _Mi klopodis klarigi la. teorfajn eblecojn, la praktikajn
:1t1ngo;|_n, kaj la cefajn obstaklojn. Mi ankal indikis eblan pravigon el
pure f1pa.qca vidpunkto. Sed sen ia ajn dubo restas inter vi personoj
nekonnkltaj per miaj argumentoj — personoj, kiuj agnoskos eblecon
de automata traduko nur tiam, kiam ili per propraj okuloj vidos unu-
aronge maSintradukitan tekston. Al tiaj personoj mi diru, ke ilia du-
bemo estas tute akceptebla por sciencisto. Ja c¢Ciu sciencisto scias el
perscnaj spertoj, ke neniam oni tro fidu al teoriaj profetajoj, gi-é ke
oni ivdis praktikan efektivigon. Do ni supozu dum kelkaj minutoj,
ke eble neniam ni sukcesos automatigi la tradukon. Cu tiuokaze la
luta esplorado en tiu sfero estis senutila malSparo de energio? Neniel.

Jen kion skribis tiuteme rusa esploristo Kolmogorov en 1956:

vJam estas evidente, ke laboro pri automata tradukado estas
nrofitiga ...por lingvistoj, ¢éar dum tiu laboro ili devas nepre pli
nrecize formuli siajn lingvistikajn legojn. Per tiu laboro ili ekhavas
objektivan kriterion, kio tre multe gravas por evoluigo de teorioj;
e ia de ili proponita formulajo — ekzemple ia regularo pri ordo de
vortoj en iu lingvo — ebligas bonan, elegantan maSintradukon,, do

ien konvinka pruvo, ke la regulojn ili adekvate formuligis. En maSin-
Iradukado ne eblas kamufle legigi malprecizajn frazojn, kiel oni emas
lion fari en sociaj sciencoj.«
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Kaj jen usonano Oettinger, kiu e¢ konsentas kun la jus citita
ruso. »Ja,« 1li skribis, »la estonta wvaloro de esploroj pri automata
tradukado tre eble dependos ne tiom de iaj rezultontaj masinfaritaj
4radukoj, kiom de gia] kontribuoj al fundamenta kompreno pri ciuj
niveloj de lingva strukturo kaj pri la naturo de automata informuzado.«

Delonge la lingvistiko stagnas en sterilaj disputoj pri teoriaj for-
muligoj. Unue, rivalaj teorioj ne povis atingi solvon, ¢ar ne ekzistis
kriterio por decidi, kiu teorio estas pli bona ol alia. Se iu partiano
argumentis, ke lia teorio estas pli ekonomie esprimita, ol alia rivala,
tamen neniu povis fine mezuri tiun »ekonomiecon« de la esprimo, kaj
sekve denove la disputo ne povis solvigi. En lastaj jardekoj tamen
multaj lingvistoj komencis serci pli solidan sciencan kadron por siaj
pensoj, kaj komencis pli klare difini siajn konceptojn. Kelkaj ekaplikis
statistikajn metodojn, dum aliaj pli konservativaj insistis, ke stati-
stiko ne poves havi rilaton kun lingvistiko. Fine, eble en maéintra/.:lko ;
almenati- iuj pli progresemayj lingvistoj trovos rimedon por proktike
elprovi siajn teoriojn, kaj gin akceptos. En tiu sfero poves ja sukcesi
nur plej ekonomie formulita] kaj plej &enerale valida] legoj.

Ciuokaze, multaj kompetenta] lingvistoj jam laboras sur masSin-
traduka kampo. Eble la duono de nun aperantaj studoj pri tiu temo
havas lingvo-analizan karakteron. Ankoraiti aliajn lingvistojn allogas
komputiloj per tio, ke ili pro sia rapideco ebligas tiajn kolosajn sta-
tistikajn studojn pri la lingvo, kiajn neniu homo per si mem e¢ pri-
pensus entrepreni. Entute la lingvoscienco povas nur profiti el la afero.;

Mi parolis antatinelonge pri la grandega rapideco de la maSino..
Ja de tiu rapideco dependas la tuta ideo, apliki ma8inojn al traduko,:
2ar Buste pro la malrapideco de homaj tradukistoj ne eblas homa sol-
vo de la lingva problemo en scienca literaturo. Oni kalkulis, ke per
kelkaj el la lastaj teknikaj rimedoj, masino povos traduki proksimu-
me po 200 rusajn vortojn en sekundo. Sed tiu sufice mirigakapablo ne
multe utilos, se la maSino ne ricevos samrapide tekstojn traduken--
dajn. En la nuna stato de maSintraduka] sistemoj, ne eblas ja tutsim-
ple preni libron tradukendan, kaj enmeti gin iamaniere en 1la masi-
non. Car la ma$ino ankoraii ne scias legi. Necesas nuntempe, ke iu
homa laboranto éiun vorton legu kaj retajpu sur specialan bendon,
kiu tatigas por la masino. Gi do kapablas legi sian propran specia-

lan alfabeton, por tiel diri, sed ne tiajn ordinarajn presliterojn, kiajn
ni vidas en libroj. Nu, evidente neniu homo kapablas retajpi ducent
vortojn sekunde: sekve la tuta sistemo estos ankorau tute neekonomia,
antatiol oni instruos al ma$inoj, legi ciajn presitajn tekstojn, sen ia
homa helpo. Tia fotoelektra »legilo« estas konstruita jam por kelkaj
simplaj literosistemoj, sed fine necesos tia legilo, kiu kapablos same
facile interpreti literojn de ¢iaj grandecoj, stiloj, kK. t. D., t. e. |

au kia ajn.

Preskaii neniu dubas, ke nia internacia lingvo prezentas multe
pli ekonomian solvon de la lingva problemo en senperaj vocaj] rilatoj,
Kelkaj inter vi povas ankorau dubi, ¢u '‘eey

1a aititomata tradukado de presitaj tekstoj havas jan ajn wvaloron kiel

ol povus ia ajn masino.
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masino,
kiu kapablos unusence interpreti difinitan literon, sendepende de tio,
fu &i estas granda al malgranda, majuskla ati minuskla, kursiva

solvo de la lingvoproblemo en scienco. »Vidu«, ili di jieE]
r_a_r}kgndl_lkos_ Esperanton en la sciencon, kaj la ;)rolll)lecllilr; S%:e:él; eS}l{I;p%Ie
Cluj sclencistoj verkos en la internacia lngvo, kaj harmonie plulalfo-'
ros, kqmprenante: unu-la alian.« Al tiuj esperantistoj mi faru du de-
npandom._Sed kion vi faros kun la ekzistantaj nacilingvaj sciencaj
ilteéatum]? L_a Fespondo al la demando estas unu sola vorto: masin-
1 radukado. Ni Imagu dum momento, ke fstas jam oficialigita nia
lefgvo por cluj sciencaj celo]. Nur restas la tasko, traduki la tutan
sciencan llter_aturon de la mondo en Esperanto. Séd kiatasko! Kiom
dg bll?ho‘_cekOJ da verkoj! Kiom da laborhoroj, kaj kiom da 'valora'
sglenmstm devos okupigi en tia sterila tasko! Cu ne pli bele, ke tiuri
taskon entl.:'eprenu masSinoj je minimuma rapideco de 200 V:‘E)I‘to' Se-
kqnde?f Kaj se tiu ebleco efektivigos, ¢u ne per unu puSo estos fg)rbz-
laita 'tlu _forte-ga argumento por la angla lingvo? Kiel gravas, ke ja
du trionoj de la scienca literaturo estas en angla lingvo, se éion, ti g
poOvus I\t;e kriapide esperantigi kaj reeldoni? : -
1 opodis montri, ke Esperanto per si me

solvo de la lix}gva problemo en scienco. Es?as saln*le k?;rél ekgsfzsml;léﬁf
1,1'§duko per sl mem ne estas plena solvo. Jam ne parola}nte pri la vo-
L:aJ kOI'lt'c:iktO] Ept?rﬂ sciencistoj, mi atentigas, ke ¢ion tradukadi kaj
;*ee};)llc{lom inter ciuj cefaj lingvoj de la scienco postulus minimume de-
’:gbfgo;} de la kvanto dﬂa: presajoj. Dekoble tiom da preskostoj, de-
; e tiom da papero; Cion traduki en nur unu lingvon, aliflanke
s!gmfus nur duobligon. Kaj se tiu lingvo estus Esperanto :ies 1i fa-i
f'l]a eEtu-s perfektigo de maSintraduko, pro la granda }egulego kaj
adaptigemo de la internacia lingvo. La aliajn avantagoin de enkonJ
duko deu Esperanto mi ja ne bezonas ripeti &i tie: vi ¢iuj ilin konas—
l kAgtomata tradukado lai mia opinio estus tre wvalora kunhelpilé
dum kaj post la enkonduko de internacia lingvo en sciencon. (dia ebla
¢~Le‘1{t1V1g0 povas e¢ malarmi kelkajn kontratiargumentoijn k(;ntra'ﬁ- Es-
l;t?l ar}to, kaj ne forigus la favorajn argumentojn. Pri la teoria ebleco
de automata trz%dukado plej multaj sciencistoj konsentas; pri gia prak-
lnlka eb_leco ekz.1s.te}s ankorau tre multaj duboj, precipe ’sur maSintek-
raf}ca nivelo. ‘Ml- ciuokaze esperas, ke eventualaj progresoj en mas§in-
1.1 aduko ne tl_mlgos la esperantistojn, sed male, ke ili rigardos la ape-
:”::‘zld;:le ri?gggl igmeglt?ri{aj rimedoj, de novaj programteknikoj, kaj pde
mleresig%. ontaj ‘proviradukoj kun bonvolo kaj kun amika
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APLIKQ DE ESPERANTO (CE MAS
> S C ASINA TRADUKADO DE

de Erik Hog

" %Ciizgnkam oni havus la plej grandan avantagon de Esperanto en
Menca nlté‘xrﬂp.er rekta kaj senpera uzado de la lingvo en originalaj
‘ncaj verkajoj, ni devas en la nuna situacio, kiam nur malmultaj
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